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APOIO A DEFESA PLANO MUNICIPAL

CRIACAO DO CIVIL DE ANGRADOS ~ DE REDUGAO DE
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Acoes Estratégicas

* Programa de Preveng¢ao de Desastres Naturais em municipios criticos
com base nos mapeamentos de areas de Risco, Perigo Geoldgico e de
Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundacodes;

* Programa de Gestao Territorial em apoio as politicas publicas de
ordenamento territorial e desenvolvimento regional, no ambito dos
levantamentos da Geodiversidade, Geologia Meio Ambiente e Saude,
Recuperacao Ambiental; e reconhecimento e valorizacdo do Patrimonio

Geoldgico Nacional.
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Carta de
Suscetibilidade a
Movimentos
Gravitacionais de
Massa e Inundagoes

e Possibilidade de ocorréncia de um evento PrOd utos DIGEAP
(processo geoldgico) (Sobreira, 1998; - i v
(Alheiros, 2004) Prevencao do Risco e Desastre

¢ Condicdo ou fen6meno com potencial para

Carta de Perigo causar uma consequéncia desagradavel
Geoldgico dentro de um certo periodo de tempo

(TOMINAGA, 2012).

*"situacdo de perigo, perda ou dano, ao homem e Acaes desenvolvidas pela CPRM para
suas propriedades, pela possibilidade de ocorréncia ~ .
Risco Geolégico de processos geoldgicos, induzidos ou ndo" (Cerri, prevencao de desaStreS naturais e
d1993).Unja medida d.\a\ prgbabllldadg e severldadt'e orientagéo para ocupagéo dO espaco
e um efeito adverso a saude, propriedade ou meio

ambiente (JTC1). urbanO.

Carta Geotécnica d * Documento cartografico que traduz a
CLE e? Scn\'ca = capacidade dos terrenos para suportar os
Aptidao a

diferentes usos e praticas de engenharia e
Urbanizagao urbanismo
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Mapeamento
de Perigo &
Risco

Medidas
Estruturais

Planejamento
Urbano

Plano de
Contingéncia
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Projeto GIDES
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Estadual  <Santa Catarina
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Video GIDES

Projd’o de Fortalecimento da Estratégia Nacional de
Gestao ntegrada de Riscos em Desastres Naturais
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Atividades do projeto

Reunides de servigo
Atividades de campo

Proposta Metodologica | fs-~

Automatizacio
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Primeira Etapa

Escritorio
(APE)

Segunda Etapa

Etapas de Mapeamento

Areas Criticas
(AC)

|

Areas de
Dispersdo (AD)

|

Validagdo

—_—

Corregao

—_—

Vulnerabilidade
das Construgdes

Qualificagdo do
Perigo

Terceira Etapa

Qualificagdo do
Risco
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Critérios de identificacdo

o Inclinagdes

O 0°-10°
O 10°-20°
O 20°-25°
O 25°-30°
O 30°-50°
@ >50°




Local de
interesse

I Residéncia [ Loteamento
-1 Estrada Drenagem
-1 Local de interesse do planejamento urbano
Crista da
encosta

Local de
interesse

-~

Definigcao das areas de estudo (AE)

Local de interesse

S
S
-
S |

-

Local de interesse
Limite de abrangéncia

CQ Avea de estudo

Curso de agua




Regras de delimitagao

Limite
Superior Inferior Laterais

AC [Topo +10m] [Base + 1H (Max 30m)] Fim da Condigdo Topogrdfica
Planar

g

5 AD Final AC [Base +2H (Méx 50m)] Fim da Condi¢do Topogréfica

€

S

E AC Estreitamento CN [L1+(0.2x L2)] Fim da Condi¢do Topogréfica

a (Topo)

Rotacional . y
Limite superior da
AD Final AC [0,8 x L2 (Méx 250m)] Fim da Condic&o Topografica condigdo topografica
AC Pl INC = 7° (intervalo: 200 m) ~Conf|na_do [H>5m<4(LF)->H>5m]
. N&o_Confinado [20m<-(LF)->20m]
Fluxo de Detritos Semi-Confinado [H>5m&(LF)->H>5m]
AD PE INC = 2° (intervalo: 200 m) N )
N3o_Confinado  [V30° ou H>5m] < (LF)>[V30° ou H>5m]

AC Topo (RX) Final da Rar;;;)a fives [V20°] 4 (Fim CondigdoTopogréfica Lateral)>[V20°]

AD Fm?:nd: ZRger)npa 2 H (Max 200m) [V20°]¢-(Fim CondicdoTopografica Lateral)>[v20°] Limite inferior da
AC Topo (RX) 1/2 H (Méax 100m) Fim da Condigdo Topogréfica cond Icao topograﬁca
AD FINALAC 1H (Max 200m) Fim da Condigdo Topogréfica

AC Topo (RX) 1/3 H (méx 50m) Fim da Condig&o Topografica

AD FINALAC 1H (Max 100m) Fim da Condigdo Topogréfica

Legenda: AC (area critica), AD (area de dispersdo), H (altura), CN (Curva de Nivel), L1 (comprimento do deslizamento rotacional), L2 (proje¢do do comprimento do
deslizmaento rotacional), Pl (Ponto de inicio do fluxo), PE (ponto de espraiamento), INC (inclinagdo), LF (linha de fluxo), V30° (dngulo de dispersdo = 30°), RX
(afloramento de rocha e/ou campo de blocos, depdsito de télus), V20° (dngulo de dispersdo lateral = 20°)
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Analise de

Perigo de

Escritdrio
(APE)

Area com maior probabilidade & deflagracio de movimentos gravitacionais de
massa (MLIT, 1988, Ministry of Construction, 1996, Ministry of Construction,
2009) e atingimento do material mobilizado (MLIT, op.cit., Ministry of
Construction, op. cit.). Considera-se que a energia potencial do movimento ocorra
de forma concentrada na area afetada (Ministry of Construction, op. cit., Hayashi
et. al., 2000).

Area sujeita a deposicdo do material mobilizado durante um movimento
gravitacional de massa (MLIT, 1988, Ministry of Construction, 1996, Ministry of
Construction, 2009). Considera-se que a energia potencial do movimento ocorra
de forma dispersa na area afetada (Ministry of Construction, op. cit., Hayashi et.
al., 2000).

>2H 1H<2H <1H

CasaX Max

DP_L (m)

DP_H (m)

Areas Criticas (AC) e Areas de Dispersio (AD) '

E
(0]
4
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Limite superior da _
condicéo topografica

Limite inferior da
condicdo topografica

Deslizamento Planar

Legenda:
[ACurva de nivel

[ Area com inclinagio = 25° e amplitude = 5 metros

Legenda:
[ Curva de nivel
I Area critica [ Delimitagao da 4rea de dispersdo
/ Linha fransversal ~ @Ponto de base EPonto de topo Legenda: / Linha transversal para a area critica
/ Linha transversal para a area critica #10 m a partir do topo [ACurva de nivel / Linha transversal para a area de dispersdo
N~ Delimitagéo da area critica a1H (Maximo de 30 m) 2 Delimitagao da area critica @1 H (Maximo de 30 m) © 2 H (Maximo de 60 m)

979

Areas de Dispersdo
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Comprimento-
(L1)

Atingimento <------------= >W1

(L2)
Max 250 m

W3>W2>W1>W4
>W=W3

Deslizamento Rotacional

4




Fluxo de Detritos

Limite Lateral
5 metros de elevagdo relatva

Ponto de espraiamento

Limite Inferior
Inclinagdo = 2°

Angulo de dispersao
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Queda de blocos

Queda de Blocos
Grupol | JEncosta sem rampa |

Encosta com rampa

L Grupolll ' Grupo Il
5 s nclinacdo superiora
Inclinacdo entre 502 e 702 ¢ 700 P!

Rampa
Elemento  geomorfolégico  genérico com
inclinacdo minima de 20° e maxima de 50°, que

pode ser acompanhado ou ndo de escarpa
rochosa.

2n (max 200
(Ex 200 m)

A Amacrtica Limite superior da drea de dispersao 20f| Angulo de dispersao
£\ Ares de dispersio L) Limite inferior da drea de disperso

h25m
(Ex: 100 m)

[GaupoT]

hzsi
(Ex: 100m)

Limite lateral

\ "\, 13 (max 50 m) N, 1h (mx200m) \
\.L{Zn (max 100 m) S, (Ex: 33 m} \-\ (Ex: 100 m)
< fEx: \

1h (max 100 m)
N (Ex: 100 m)
\

Area Criti
Q S e PB4 Limite superior da area de dispersao &Amcmn

P Limite superior aa area de dispersio
0\ Area de disparsao. I Limite inferior da area de disparsso

DA,.. de dispersao [ Limite inferior da drea de dispersio
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Deslizamento Planar

Legenda:
[ Curva de nivel

I Area crifica [ Delimitagio da 4rea de dispersio
/ Linha transversal para a area critica

/ Linha transversal para a érea de dispersao
01 H (Méximo de 30 m)

© 2 H (Maximo de 60 m)

Deslizamento Rotacional

Legenda:
Curva de nivel

Reta que une pontos da metade superior & inferior
[ Area critica

[ Area de dispersao = 0,8.L1 (Maximo de 250 metros)

Linie Laerl
$nees e ez

Line Supei
Ponto de espraamento

Fluxo de Detritos

ANOS
2019
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Aplicagao das regras de delimitagao

Queda de Blocos

th

T e e ipersio [ it feriorda e e dipersio

T imitesuperio a aea e disersio

& AraCrtca Y imitesuperior da iea de dispersia
0\ decipesio I imite i da e e ispersio
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m APE APC Descrigdo Quadro de Pe"go ;

S3do atendidas as condi¢Bes topograficas e/ou aos critérios de delimitacdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O
terreno ndo deve apresentar fei¢des de instabilidades, entretanto casos raros podem ocorrer, de acordo com o tipo

P1 AD P1d de movimento de massa. Ndo se espera registros de geragdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos o
na area delimitada, entretanto casos raros podem ocorrer. Mantidas as condi¢des existentes no terreno é baixa a ,m %‘,’
possibilidade de deposi¢do do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no ‘
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal. Deslizamento planar

Atende a todas as condi¢des topograficas e/ou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionais de massa.
Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. Ndo é comum o
terreno apresentar feicdes de instabilidades, mas podem ocorrer casos isolados, de acordo com o tipo de

AC P2c movimento de massa. N3o se espera registros de geragdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na
area delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condi¢gdes existentes no terreno é moderada a
possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou deposi¢do do material transportado, no
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

Ocoréncia

Marcante
Quantidade | Dimensao

Indicios de

Trincas
Arvores inclinadas

Surgéncia/saturagio do solo
Degraufsubsidéncia

P2 Cicalrizes de deshzamento
S3do atendidas as condi¢des topograficas e/ou aos critérios de delimitacdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. Ndo
é comum o terreno apresentar feigdes de instabilidades, mas podem ocorrer casos isolados, de acordo com o tipo Legenda; Aplicagao apenas na area critica
AD P2d de movimento de massa. Ndo se espera registros de geracdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos ] Areade lperigu moderado (P2)
na area delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condi¢gdes existentes no terreno é moderada a . ) P2
possibilidade de deposi¢do do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no [T Area de perigo alfo (P3) -
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal. M Areade perigo muito alto (P4) 3 ,r/_ ——=i_f
4 Deslizamento planar /
Atende a todas as condigdes topograficas e/ou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionais de massa. Area critica |
Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. O terreno pode ) .
AC P3c apresentar feicdes de instabilidades evidentes de acordo com o tipo de movimento de massa. Podem ocorrer Ar?ademSpemao
registros de geracdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as — Trincas no terreno |
condicdes existentes no terreno é alta a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou
P3 deposicdo do material transportado, no periodo compreendido por uma estacdo chuvosa normal.

S3do atendidas as condi¢des topograficas e/ou aos critérios de delimitagdo atingimento dos movimentos
gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O
terreno pode apresentar feigdes de instabilidades evidentes de acordo com o tipo de movimento de massa. Podem
ocorrer registros de geragdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na darea delimitada. Mantidas as
condicdes existentes no terreno é alta a possibilidade de deposigdo do material transportado e/ou ocorréncia de
movimentos gravitacionais de massa, no periodo compreendido por uma esta¢do chuvosa normal.

Atende a todas as condi¢des topograficas e/ou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionais de massa.
Entende-se que a energia potencial do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. O terreno pode
apresentar feicdes de instabilidades marcantes de acordo com o tipo de movimento de massa. E comum registros
de geragdo ou depdsitos de movimentos gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as condicdes
existentes no terreno é muito alta a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou
deposi¢cdo do material transportado, no periodo compreendido por uma estacdo chuvosa normal.
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Trincas no Terreno

Anores Inclinadas

Grau de
Saturagdo/Surgéncia

Degrau/Subsidéncia

Cicatriz de
Deslizamento

P2

Trincas

Degrau/Subsidéncia

Deformagdes nas Estruturas de
Rodovias e Ferrovias (sopé da
encosta)

Estreitamento da Margem de Rios
(sopé da encosta)

Intumescéncia Basal

Grau de Saturagao/Surgéncia

P3

Quadros de classificagdao por processo

Deslizamento Planar Deslizamento Rotacional Fluxo de Detritos

Queda de Blocos

P2

na

o
Bloco na Encosta
Depésitos | Usar Quadros 2.9
Pretéritos €210
Lasca na Encosta
Inclinagdo do Leito do Canal
Al Area da bacia de contribuicdo maior que 5 ha e com S 1 .o N
inclinagdo média (PI-PE) maior que 15°. & Face da Encosta
A2 Area da bacia de contribuicdo menor que 5 ha e com
inclinacéo maior que 15°.
B |Inclinacdo do leito do canal entre 10° e 15°. e
Classe | Espessura Média do Material Depositado no
Canal (Inclinagéo 210°)
A SUperIOr a 2 0 m Descontinuidade Aberta
)
B Entre0,322,0m
C  |Inferiora03m S
Encosta
V4 Avaliagdo da Inclinagdo do Leito do
& Espessura Média do
Material Passivel de Canal .
- Mobilizagéo AL A2 B e ot
i
Espessura A P3c
gg LOMn;:fréaol B P3c P3c Agua o Interior da(s)
| o
Canal C P3c P3c P2c

de

P3

E
(0]
4
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FORMULARIO DE CAMPO - SETOR DE PERIGO

FORMULARIO DE CAMPO - SETOR DE PERIGO

Qualificagdo de Perigo

UF
Santo Amaro da Imperatrz/SC Local |zagao
,smnozmsmm UM |
Bairro Fabricio-Centro | Pen_sc_sawwz 52 05 com 719707 ‘ SIRGAS 2000
3 [DATACADASTRO
18/01/2018 | 6934993

VALIDAGAO DOS CRITERIOS E “
CONDIGOES TOPOGRAFICOS

Trincas no terreno L] Ausente MPresente Marcante:
Anvores inclinadas ] Ausente M Presente Marcante:

e Grau satJsurgéncia® % Ausente B Presente Marcante

Posicao do topo ( Marcante: Bl Quantidade.
Posigao da base ( s L Marcante: Bl Quantidade___|
Posigao dos limites laterais Obs:_DP (16/03/16), L;26m - C:19m - E: 2m_1H, Dentro da AC,
(1178086034802) e (717901603483
_ROTACIONAL

) Trincas no terreno WPresente Marcante: .Quanlvuade MDimenséo,

Posigao do topo raulsubsidéncia Presente Marcanle 8l Quantidade IDimensao,
iGao da base Deformagao em estruturas Presente Marcante:ll Quantidade_ MIDimensao;

Wil . . Estreitamento da margem do nolPreseme Marcante: 8l Quantidade_ IDimensao

Intumescéncia basal resente Marcante:ll Quantidade imensdo___

Grau de saturagio/surgéncia eseme Marcante:MlQuantidade____ MDimens3o___

g4 de troncos [1SimCNao
Presenca de depdsito pretérto [Ausente MPresente Tamanha dos blocos:
do deposito:
—— D>2mOEnre03e2mD0<03m
Espessurado  |UT —
material depositado{ T —— —
no canal o —
2 O>2m Dentre 0,36 2m < 0.3 m|
Indinagao média doleto do canal [Jeqor  [lEntre 10° e 15° [Iaf5°

Obs:
QUEDADE BLOCOS EDA DE B!

[ Jinclinagao = 50° Bloco na encosta DAusente MPresente Marcante fll Quantidade____ MDimensdo___
b Lasca na encosta [DAusente lPresente Marconte liQuantidade___ lDimens3o___
|_|Atra> 5 metros o i o B H
Presenga macico rochoso [l Biocos na rampa ClAusente @Presente
Presenca de blocos Descontinuidade aberta JAusente [Presente
C TlAusente [ Prosoni H
o wsente lProsonte
a na descontinuidade [JAusente BPresente P2 oo
530 et o condbes ool efo s cibrion de deetocho tngmert dos vt grwtaconls do mars, e
A0 U s bodem ocarer i oderads o possitiudade de deposigbo do material trer
s etaglo o
O sctor compreende encosta com média de 18 metros de altura. O relevo predominantemente forte ondulado e s gt de v, e s e el
montanhoso (Foto 1). Parcialmente coberta por vegetagdo (Fotos 24). Ocupada parcialmente por construgdes de o
alvenaria . A drea critica (Foto 1) com inclinagdo 47° apresenta diversos indicios de instabilidade, tais como, cicatriz 3
de deslizamento (Fotos 2-4) ¢ drve ~ am ocorréncia de deslizamento planar s e i R e
no dia 18/01/2016 durante periodo de scn("ao s de contengdo no sctor. Considerando - e sereat o Cpemnipoprlone,
a configuragio do meio fisico loc ou deflagragio de novos  movimentos e

gravitacionais de massa em eventos de precipitagdo pluviom
edificagdes, pode-se atestar que o local analisado, configura cendrio potencial de PERIGO MUITO AL
Deslizamentos Planares .
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Critica

P2c

Atende a todas as condi¢es topograficas e/ou aos critérios de geragdo dos movimentos gravitacionais de massa. Entende-se que a energia potencial
do movimento ocorra concentrada na area de atingimento. Ndo é comum o terreno apresentarfelgoes de |nstab|||dades, mas podem ocorrer casos
isolados, de acordo com o tipo de movimento de massa. Ndo se espera registros de geragdo ou d itos de ionais pretéritos na
area delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condigBes existentes no terreno é moderada a possibilidade de ocorréncia de
movimentos gravitacionais de massa e/ou deposi¢do do material transportado, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

P3c

Atende a todas as condigdes topograficas e/ou aos critérios de geragdo dos i gravitacionais de massa. Entend que a energia potencial
(?) do movimento ocorra concentrada na drea de atingimento. O terreno pode apresentar feicdes de instabilidades evidentes de acordo com o tipo de
movimento de massa. Podem ocorrer registros de geragdo ou dep6sitos de movimentos grawtaclonals pretéritos na drea delimitada. Mantidas as
condigdes existentes no terreno é alta a possibilidade de ocorréncia de movi gr ionais de massa e/ou icdo do material transportado,

no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

Atende a todas as condigdes topogréficas e/ou aos critérios de geragdo dos movi gravitacionais de massa. Entend que a energia potencial
(?) do movimento ocorra concentrada na drea de atlnglmento O terreno pode apresentar feigdes de instabilidades marcantes de acordo com o tipo de
movimento de massa. E comum registros de geragdo ou depésitos de gravitacionais pretéritos na area delimitada. Mantidas as condigdes
existentes no terreno é muito alta a possibilidade de ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e/ou deposi¢do do material transportado, no
periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal. -

Dispersao

Pid

S&o atendidas as condi¢des topograficas e/ou aos critérios de d dos i gravitacionais de massa. Entend quea
energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O terreno ndo deve apresenbarfelgoes de |nstab|||dades, entretanto €asos raros
podem ocorrer, de acordo com o tipo de movimento de massa. N&o se espera registros de geragdo ou depdsitos de gravi

pretéritos na drea delimitada, entretanto casos raros podem ocorrer. Mantidas as condigdes existentes no terreno é baixa a possibilidade de deposi¢do
do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

P2d

S30 atendidas as condicdes topograficas e/ou aos critérios de delimitagao atingimento dos movimentos gravitacionais de massa. Entende-se quea |
energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. Ndo é comum o terreno apresentarfelgoes de instabilidades, mas podem ocorrer | P3D
casos isolados, de acordo com o tipo de movimento de massa. Ndo se espera registros de geragdo ou depésitos de i gravitaci g

pretéritos na drea delimitada, mas podem ocorrer casos isolados. Mantidas as condigdes existentes no terreno é moderada a possibilidade de
deposicdo do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa
normal

P3d

S&o atendidas as condigdes topograficas e/ou aos critérios de d dos i gravitacionais de massa. Entend quea
energia potencial do movimento ocorra dispersa na area delimitada. O terreno pode apresentar feigdes de instabilidades evidentes de acordo com o
tipo de movimento de massa. Podem ocorrer registros de geragdo ou depdsitos de i gravitacionais pretéritos na drea delimitada. Mantidas
as condigdes existentes no terreno é alta a possibilidade de deposicdo do material transportado e/ou ocorréncia de movimentos gravitacionais de

massa, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa normal.

Andlise de Perigo de Campo (APC)

P3C P2C

P2D P1D
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Analise de Risco(R) \

R=PxV (Rabelo, 2003)
R = Avaliacdo de Risco
P = Probabilidade de ocorréncia de MGMs (ameaca)

V = Vulnerabilidade dos elementos expostos
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Avaliagao de Vulnerab

Sem Danos Danos
Danos Presentes Marcantes
B v
V2 \VZ ‘ \VZ
V3 V4 ‘ V4
Mista V3 V4 ‘ V4

Alvenaria (com laudo técnico)

433333335 Médla Vulnerabilidade (VZ) Alvenaria (sem laudo técnico)
AAAARAAARAAZD
SRR . o ) : Madeira
Construgdes de alvenaria visualmente bem construidas, sem danos estruturais

(provocados por movimentagées no terreno). N3do necessitam de laudo
técnico especializado.

Alta Vulnerabilidade (V3)

Construgdes de alvenaria com danos estruturais presentes (provocados por
movimentagdes no terreno), ou construgdes mistas (alvenaria e madeira) ou
totalmente de madeira, visualmente bem construidas. »

Muito Alta Vulnerabilidade (V4)

Construgdes de alvenaria com danos estruturais marcantes, ou construgdes
mistas Qanlflcadas (cpm trincas e dNanos estrutqrals), casa .de madeira, casas de Area ciica e éllenaids periad Pollgon pera aridiss
pau a pique ou de taipa em condi¢des construtivas precarias. 4rea de dispersao da vulnerabilidade
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Avaliacio Risco (R) '

RISCO

R1 - Baixo

R2 - Moderado

R3 - Alto

R4 —Muito Alto

VULNERABILIDADE

V1: baixa ' V3: alta
A 4
i V2: média ll V4.

v [
-—-—-
Trac wo [NRAN RN RA

muito alta PZD R2 --
R1 R2 R3
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Sintese das analises de Perigo e Risco

Deslizamentos Planares

<Encostas com inclinagdes >25°
<Encostas com amplitude minima 5 metros

Area com maior probabilidade & deflagracao de movimentos gravitacionais
de massa (MUT, 1988, Ministry of Construction, 1996, Ministry of|
Construction, 2009) e atingimento do material mobilizado (MU, op.cit,

Superor interior torss

Andlisede Ministy of Construction, 0p. cit). Considera-se que a energia potencial dol Ac troso s oml
Perigode movimento ocorra de forma concentrada na drea afetada (Ministry of
Escritorio Construci Hayashi et.al, 2000). E Ko e (emesaimscom) fimda Condico Topograica
Area sujaita a deposicao do material mobilido durante um movimento. £
@rovitacional de massa (MUT, 1985, Mnisury of Constructon, 1996, £ o Gy o e
Ministry of Construction, 2009). Considera-se que a energia potencial do 2 I o) =D
movimento ocorra de forma  dispersa na drea afetada (Miristry of acion:
Wayashist.al, 2000). Ao EnaAc sxizimeasom) i dacondgpo Toporica

Conimaa e
ac B INC =7 iteruao: 200m)

Fluxo de Detritos o Contns Spomeiess el
0 v ING=2* (itervalo: 200m) SET-Confinado 165 (15} 1Sl

o Continade_(va0 o5

PSR I e contesooporrte trs 51201

2H e 200m) (V2016 (rim condigsaTopositica teral) >1v20'

111w 100m)

Legenda: Ac (drea critca), AD (irea de ispersdo), H (ahura, CN (Cuva de Nivel), L1 (comprimento c ments rtacioral 2 e do comorinentsdo
etampeni roracioal i (Pt e ikl 4o M) P (pon G epraamentl, INC i) 15 o de fune, V30 (e . dsprsts = 30
a0

R=PxV (Rabelo, 2003)
R = Avaliacédo de Risco R = [P (APE+APC)]X Vv (CPRM, 2017)
P = FrebaiEzte i eeorene i MEYS (@msEez) APE = Probabilidade de ocorréncia de MGMs de escritério [AC/AD]
V= VHInEEHIEEER Cls Clemenias epesios APC = Probabilidade de ocorréncia de MGMs de campo [P1-P4]

7 po de construg: Danos Danos
L— g = Sem danos
o presentes marcantes
3 [ Alvenaria (com laudo técnico) | técnico)

Madeira v e v

ss»v»stsss
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Areas de Estudo

i Roteiro de Avaliagdo

Local de interesse
Limite de abrangéncia

CQ Areade estudo

Curso de agua

Avaliacao de Perigo Preliminar
(AC/AD)

N Sren g
1;7;‘ v

Avaliagao de Perigo de
Campo (P1-P4)
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Fundamentacao tedrica (Manual Perigo e Risco GIDES, 2018)

E]
Unidade da e Nimero de E
= Municipio . 2 3
Federagio inspegoes 3 “0
b Recif 20 g, - —Construgbes danifcadas
Pernambuco ecife 3 5 b st %
Bahia Salvador 20 3 %0 z
Minas Gerais Belo Horizonte e 20 H| ? 20 © }
Ouro Preto i 0
ddsiEs Nova Friburgo 22 «2 w0 » g
10.CEAREND Petrépolis 20 . S = y g 50 »
Sdo Paulo Cubatio 21 o
‘0
Parana Antonina e Morretes 20 ¢  Adma b :
Santa Catarina Blumenau 23
TOTAL 166
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Definigdes bisicas para a elaborag3o e transmiss3o de alertas e I
alarmes

()

Elementos em Anslise.
Baixa Probabllidade de Eventos €= Mixima Probabilidade de Eventos
M A [y cw
e _ Noctaodersts | et
Estégio Operacional
das AgBes de Normalidade Observagio Atengio Nerta Alerta Mésimo
revenco B
Alerta de. . Alarme de
Alarmes Preparaglo para jecrawge) Evacualo
A, Evacuagio Obrigutirta
rutzade -
(1): Transmitido pelo Cemaden ou pela DCE, para as DCMs. z n 7o oo P e Gmgegrcre] X 21 Aghes s recacmis s, rwomnar e 8 0CM w2 s
(2): Da Defesa Civil Municipsl.
(3): Transmitido pela DCM ou pela DCE, conforme acordado entre ambos, para 0s moradores das areas em risco.
(4): LPM: Linha de Probabilidade Moderada de Eventos, LPA: Linha de Probabilidade Alta de Eventos. LPMA: Linha
de Probabilidade Muito Alta de Eventos. LC: Linha Critica de Eventos (ou Linha de Probabifidade Maxima de

Eventas)
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Departamento de Geomatica (Nova Friburgo), 2017
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CRITICAL AREA SPREADAREA  OUTOF HAZARD AREA

125 PLANAR SLOPE BREAK - PERCENTAGE OF BUILDING LOSSES
ON GIDES HAZARD CLASSIFICATION METHOD
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Departamento de Geomatica (Nova Friburgo), 2017

MAPEAMENTO DE PERIGO A MOVIMENTOS DE MASSA - AREA PILOTO 01

SEMMADUS

GERENCIA DE GEOMATICA

Legenda

[ Area piloto 01

Curva de Nivel

— Hidrografia Municipal

-+« Sistema vidrio

Cicatrizes de deslizamentos
Classificagdo das Areas de Perigo
[ P4 - Muito Alto

P3 - Alto

P2 - Médio

P1 - Baixo
Perfil Topografico

LILIILIV (Nota explicativa-verso)

SISTEMA DE PROJECAO UTM
DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000

NOVA FRIBURGO, ABRIL DE 2017

1:7.000

0 100 200 300 400 500 600 m WLU "m?m:
as Pinheiro Rocha
— 1 Pedro Santana Peregrini

- I
Fonte: Geréncia de Geomatica/ SEMMADUS/ PMNF i NES
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Mapeamento de Perigo 2018 £

Resultados Parciais
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Limite superior da
condigao topografica

Limite inferior da
condigao topografica

Legenda:
LA Curva de nivel
8 Area critica [ Delimitagao da rea de dispersac
/ Linha transversal para a area critica
/ Linha para a area de

@1 H (Maximo de 30 m)

© 2 H (Maximo de 60 m)

ANOS

Mapeamento de Perigo

Mapeamento de Perigo 2018 -

Trincas no terreno

Ferramenta de Perigo

(semi-automatizada)

Carta de
Servigo

209
L
CPRM

Arvores inclinadas

Grau de

saturagao/surgéncia 22

Degrau/
subsidéncia

Cicatriz de
deslizamento
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MAQUETE GERAL (avaliação).html

DEFESA CIVIL

L' HABITACAO
GUARAMIRIM - SC GUARAMIRIM

Chuvas torrenciais atingiram Guaramirim — SC nos dias 17
e 18 de fevereiro de 2019, gerando 31 deslizamentos de
terra.

Segundo o Centro Nacional de Monitoramento de Alertas
e Desastres Naturais— CEMADEN, conforme leituras do
pluviémetro instalado no bairro Nova Esperanga, no dia
17/02/2019 houve uma precipitagio acumulada de
91,6mm/24h, e no dia 18/02/2019 a precipitacdo
acumulada foi de 114,6mm/24h. A precipitacdo
acumulada foi de 206,2mm/48h.

A CPRM realizou Mapeamento de Perigo em Janeiro de
2019.

Correlagdo de 89% de acerto para geragdo de MGM:s.
Legenda: Poligonos vermelhos = Areas Criticas Poligonos

amarelos = Areas de dispersdo Pontos verdes =
Deslizamento planar
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Mapeamento de Perigo Guaramirim — SC (18/02/19)

LOCAIS COM OCORRENCIA DE DESLIZAMENTOS EM GUARAMIRIM/SC
FEVEREIRO DE 2019

MUNICIPIO DE GUARAMIRIM/SC
escala 1:90.000
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“Desastres naturais acontecem
quando nos esquecemos deles”

W“MMT-*WM

Mensagem final

A ampla geodiversidade do territdrio brasileiro associado ao
elevado adensamento populacional, principalmente nas regides
metropolitanas, somado aos impactos gerados pelo uso e
ocupacao desordenada do territdrio resulta em enormes desafios
a serem administrados pelos gestores publicos.

Esta compreensao é idealizada na expressao: os “desastres
acontecem quando nos esquecemos deles” Provérbio do Fisico
Japonés Torahiko Terada (1878-1935).







Thiago Dutra
Geologo — DEGET/DIGEAP

Departamento de Gestéo Terrritorial (DEGET)
Divisdo de Geologia Aplicada (DIGEAP)

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

ERJ - Avenida Pasteur, 404 - Urca
Rio de Janeiro - RJ - CEP: 22290-240
Telefone: 21 2546-0493

E-mail: thiago.santos@cprm.gov.br

www.cprm.gov.br
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