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CONCEITOS

As enxurradas , enche ntes e inunf 1 6 OS8M fenzmenos de natureza

[ bf UYRS 3 S Y Uevgesfry pafha daf b 2 | R bafural do planeta .

Ocorrem frequentemente deflagradas por chuvas UWJ{ b fel fartes |,
chuvas intensas de longa f P U1 § Bedelo nas montanhas e outros
eventos OND R 1J 3t&isOcsrdo Y P U1 Oedx@rados, sendo intensificados
pelas | N3SU| Gobteatais e ba 3SU6 Seutbéndsa de origem
1230y idbOl



Wi

O ciclo [ bf UYNY fldsateVe  as
formas pela qual alJy P se move pela
terra .

- Precipitagao Precipi Precipitacao
A 13§ piocorre na atmosfera e na s § e
apisuy@Oneda como NCOpPDFY
ay Nbouy 1Jae S a 3ddntinuamente
mudando de estado . l
A 13§ P move -se rapidamente  como e P g T
chuva na atmosfera ou como fluxos e *” i
superficiais , e mais lentamente como —_—] |

fluxos subsuperficiais

We

L]
L Rio ou lago
Aqtifero
Reservatério
de agua

CICLO HIDROLOGICO

Transporte
(vapor de égua)

Camada de
rochas
impermeaveis

J= r -

‘Oceanos |

ou
Mares




PLUVIOSIDADE

A K o maior  fator  controlador do ciclo
[ bf OYNYgumAYISybNnY

A A quantidade de chuva, 6 1 Ub | shdonal,
tamanho e intensidade de tempestades
afetam as atividades humanas

A Podem possuir 1 6 Uil 2§ § ee@idnal ou
local .

130

| 2524 mm J

funil receptor

de chuva

estrutura de
suparte

torneira

proveta graduada

hianco mivel

nivel do terreno

pluvidmetro

Fonte: http ://sosmatemati.blogspot.com/2012/08/atividade

2-0-que -e-pluviometro  -o-um.html

opRSz2apUiI 6nNnYepf1 g USODODL 3
1 3 U1 6 8 Stpz R Sapdrethes que
expressam a quantidade de chuva em
unidades de profundidade (geralmente

RbNCRS3UYaWA

4

Fonte: <http://orsm.com.br(,@ksso em 20/12/2017.



BACIA HIDROGR AFICA

A Uma bacia [ b f 0Y§ U3Juma @0 S |
da AapiSUY@@st® que drena 139 P,
sedimentos e materiais  dissolvidos  em

f bpUSamma a1 Ccomum . - >

DIVISORES ga
DE AGUAS 4

A O limite de uma bacia [ bf OYy UIDY b @
§ o divisor de 39 pi(divisor 3YGYyUW&bOY e,
ponto de &1 Cdabacia 0oSUPN3IYyUDbY

ot

A A bacia pode possuir diferentes
tamanhos e podem ser desmembradas em
SUb _ bacias dependendo dO pOntO de é, | Cf I https://static. mundoeducacao.uol.com.br/.

considerado ao longo de seu eixo .

Aol Ob ol bi Usgiu@pawigf Se3SUUb3YUbI Nedi1 Ul b RINSRS
fSeadSOpUaYagel CrUbOYaeSe1 3p1 6NDYef Yeiba3SRi @ 1 ObY
| Cr Ub®Bahopzep, A "~ of So_ of Sl 1 25b U GRS ¢



BACIA HIDROGR AFICA

Legenda x o
Scna

Madureira

O Bacia do rio Acre

/ Hidrografia do rio Acre
Ponto de monitoramento
@ Cota de inundacio
@ Cota de alerta

O cCota de atencio

(© Estacio sem transmissdo

@ nNomal ;

4

Manuripi

1333,m | altitudejdo ponto de vis3o: 11

Bacia do Rio Acre.  Fonte : http://www.cprm.gov.br/sace/ Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 18/12/17.



BACIA HIDROGR AFICA

Bacias 5 5
| bf OYJUWDYDO
do Brasil

. U8 f b BobeérrZ Seucs via Fejetlenfej /Imgur . Fonte: <htto ://www.ifiscience.com>.  Acesso em 18/12/17. m >
7 g




UNIDADES MORFO -ESTRATIGRAFICAS

O ambiente onde ocorrem
dividido em diferentes

vale, formato, granulometria

(preferencialmente)
unidades morfo -estratigraficas

do sedimento

as f beal RbD fluvids podem ser
de suaGYabo®dy
e processos Y S YNV ¥ htdamtés . Aqui,

, a depender

iremos detalhar as Rampas de 1| NNOYNN,®@H3YSUU iea¥@NI 2 Cdeth®®P a2rf 1.6 DY

Rampa de ' by
NNeby @ UNPpa

a8001 6ve YNNODY oo A

Fluvial "y
aNi 2CObSofSo
repefi1 6NY

Fonte: SGB.

YNNODY

Serra

22| Rochas cristalinas
Sedimentos consolidados
Sedimentos inconsolidados

@ Terragos fluviais
@ Planicie fluvial

Fonte: CUNHA E@i 1 2f Ul @: AHedAJ & &0rgsq Wah3pal &SHYRFAIN YNNG | Z ObY
3502b01 a9pSe1I GONDOI 60SanpabYoefSe£1 2SbU0YZ@JlfAg: S 1A
DO BRASA - CPRM



UNIDADES MORFO -ESTRATIGRAFICAS |

ar RG1 agf S ed WWN:EDKYradas e Enchentes

A i pidSU0Y aepdsiSahas |,
suavemente inclinadas (5 a 9 ), N7 i
ySUIrf1raedyYUer OPRPNI 6L o
subordinadamente  , coluvionar ,de L
matriz predominantemente areno -

argilosa.
A Situam -se em cabeceiras de vales e Col Nvio
apresentam um moderado }
ASNSObYei RSe3YoeyUiep)p

Geralmente, apresentam -se
entulhando os fundos de vales
estreitos.

Fonte: SGB.
SERVICO




UNIDADES MORFO -ESTRATIGRAFICAS

~

0SSO0 fléid :r apeaii 60Y

KOYe a3b pdp @atelap aluvionar

Ribagi afsbchpS(pSchaVC()Sj\lchl bagel N3Yof Yo

que a1l 3pP1 Nof 1 @aluMonar COGué @
ficouvcomo testemunho de um
GSUCYfFY@eit SOYNDPSENY@F ¢

@YUbySRef Saa5a¢3S00
ligadaa S6YNPHBOYRYUYYNY Y Db
Rpfi1 261 apONDRIZDbOI ag@SH
3S503z2b0YaelipSeaSeUSY]
Rpfi1 261 of SepldYf SUeSUYat
YNpob1I NoGYUopi PRSea3Y@f ¢
F Yoy Ui fbSe3Se3YaYyUWUYt
Rpfi1 261 of Spa CoSNed1 aSi
Sovyanyoef 1 @iNUyeCHDIS@

diain

Fonte: Marcelo Dantas

o SGB(>
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UNIDADES MORFO -ESTRATIGRAFICAS

ANI 2CObSof SobaPéd SegBYSorepParfi 60Y

A i paSUYdeposicisnal |,
praticamente plana( 0°a
3,9SU1 f1 gaYUg1
F Sof Sdyab3iyvyaoe: (
areno -argilosos a argilosos,
bem selecionados, situada
nos fundos de vales e
podem ser amplas ou
estreitas.

ANI 2CObS¢@f Sgbeapari 6NDY

Fonte: SGB.




FLUVIOMETRIA

-

OSTO FLUVIOMETRICO

CODIGO: 60435200 - RODEADOR - DF 435
CURSO D’ AGUA: RIO RODEADOR
SUB-BACIA: RIO DESCOBERTO

o
COORDENADAS: 15°43' 30" (S) - 48210 06" (W Gr) N
ALTITUDE: 1035,16m AREA DE DRENAGEM: 111,96 Km’

+PROTEGIDO PELA LEI FEDERAL Ne 5346/67 ,

OPERAGAO / MANUTENGAO: PHUCAESB - FONE: (61) 32147928

Fonte: Anselmo Pedrazzi.

"k =

Fonte: Anselmo Pedrazzi.
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Profundidade

Area da Segao
Transversal: ~10 m?

Perimetro imido: 12 m

Razéo:
10/12= 0,833

N
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Canal A

Raio
25m

@geologia_bdsica V

facebook.com/uchoamaster |

Area da Segdo

Transversal: ~10 m?
Perimetro imido: 7,9 m

Razéo:
10/7,9= 1,266

@geologia_bdsica
facebook.com/uchoamaster
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PERFIL FLUVIAL

~

I SONYPSAauUpPSRIZDOI of SOPReO1 21
Terrago Planicie
: Dique Marginal
Leito Maior ‘ !
5 AR -+
: + +
| _ | Leito Menor -
v Leito Vazante et @ ©
ﬂW_Z\‘ . - -"-r_‘ 5
-+ -+ - . + - 4+ 4 o+
s *+:~_+++-‘++_‘-r:_’¢4 -: P - 4:...: + 4**
- - 4 ° T -+
2YibYbOI FfYelYU@&1I YI SNeibN61 ¢ U1 NIl Yo; a842Pid: ApcYe3SZetl 330ZPPRRRAUOADP2SaTGAOUTA OSaAY



L eito vazante

Vazante : 2 CO S INIIY Pais baixo de um 0 S UC YréstitB ao
ponto mais profundo do talvegue

2YFbYbOI FYelYU@&1 YI SNei bNo61 @ Ui NI Yo; a842Pid: ApcYe3SZetl 330ZPPRRRAUOApPa2SaGA0UrtAe OSaay
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a 3 s ¥agante

N ;

Distrto Federal. FonteAnseImoPedrazzi. . o o Lelto do R|O Doce em Colatlna i S

; Us f hRayuel Lopes/ A Gazeta. Fonte:< hitp://gl.globo.com  >.
Acessoem 13/12/17

E
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http://g1.globo.com/

| elto menor

" COBNF nYCOBNIYRS f bdd drenagem .




alseéed al ¢ FE)

Rio Paraopeba em Brumadinho/MG

; U8 f b Anyehro Bedrazzi. CPRM/SGB.

O



Enchente

Enchente (ou cheia) : 3 SROYUISNSIO 1 ddd¥ CoBENIIY P
normal da drenagem, devido ao1 OU§ a Qde Hescarga

2YFbYbOI FYeliYUp&1I YI SNei bNo1 @ Ui NI Yo; a&d2Pid: ApcYe3SZoetl 330ZPPRRRAUOApPa2SatAoUtAe OSaay
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atséd oé& hNN?7éN" €&

Cheia Rio Acre i Mercado Velho

onN

Cheia em Barra de i N ¥rancisco - ES

:US8F b3 YECPRM d:



S USF b3 YERPRM d:
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hind NDY@N) Yap f S 2 1

Caratinga -MG

; U8f b3 YEPRM d:
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Leito Malor

repef 1:d/8lume e NYse limita N calha principal do rio e
extravasa para 1J U S marginais, habitualmente 2 N Ycupadas
pelas By P L a
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cota 6 metros

R. J. Pessoa

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau
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cota 9 metros

R. J. Pessoa

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



" N ¢ |l -Avbdelagens

cota 15 metros
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fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



Enxurradas

Escoamento
transporte

01 RO § tkenominado

N >

S

superficial
ocasionado

Say{RIND &

<https://upload.wikimedia.org>. Acesso em 24/11/2015.

concentrado e com alta velocidade
em eventos chuvosos intensos

de bz pef I liru3ca .

Rio largo, AL

[oc] N}

e energia de
ou extremos

Fonte : Instagram/@ pocodoegito.ofc
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04/01/2007

04/01/2007

Fonte: CPRM -SGB.



Alagamentos Naturais

RpNP(YRSa“' 2 8 WY piem
Vb @ f SYb Ob e Arenagem e
ido asublda do 2 COBMWS IIZbOysS R
NI

ON
Us
d evi

UsS 6o Yprocessos  fluviais .

Fonte: Anselmo Pedrazzi
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PROBLEMAS NA REDE DE DRENAGEM

ONR P NeYlJy p provocado
por chuvas intensas em
IJU S itdhial ou parcialmente
impermeabilizadas e onde a
rede de drenagem pluvial
2 NDYconsegue escoar uma
0 1 N NsYperior aquela para
qual fol projetada . Sendo
ainda o entupimento  dessas
drenagens outro fator de

alagamento

6Saebfi gEYaseorSeg NSaRSUApaYU3Ype NSYyUSe

31

cU8fb3YazeJlaa; PBbopPNyI 6NYecYe38Zgtl 330ZPPY AYNYOYAOYRPT &g



PRINCIPAIS CONDICIONANTES

Destacam -se como principais fatores influenciadores para
0 escoamento superficial

Fatores ; NbRIJ3b OYa ) )
A Intensidade,  quantidade, Fba3UboRbBOSGpPSadad
chuvas ;

Fatores cbabYyUIYbOYa

A Capacidade de b 2 Y b N 3elperddabilidade do solo;
A Forma de relevo

A Forma da bacia e rede de drenagem

A Tipo de cobertura vegetal



Chuva

Chuvas intensas efou de longa f P U1 6fdvafecem aAél 3P U 1déstswlos, o
que aumenta o escoamento superficial e a OYa OSea 3 We dJIY P nessas
USYybOSa

PERNAMBUCO

/ " o
: Uniao dos

. \_/_. dios -.—..,% Sao Luis dg
. ALAGOAS Auwlaias

Arapiraca ®

Imagens de
tempestade que v
Orpaypereape
c2YpabYop2Ppef
AL, em Junho de

2010.

[\ SERGIPE .
\_ " OCEANO ATLANTICQ

Fonte: <https :// www.uniaonet.com>. Acesso em 05/01/18

Fonte: <http :// satelite.cptec.inpe.br>. Acesso em 05/01_/18

sl Temp. Celsius




A 2 b 1nas Palmares - AL. Antes, durante
e O yacheia do Rio 2 paf 1ewn Junho
de 2010
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<http://www.jmarcelofotos.com>. Acesso em 05/01/18.




Relevo

Vales encaixados, vertentes Ei NSaopir 0SU3YapepOYR@SD
com elevada declividade Se3S0U0U1 6YaE@poSU3S23S
GUSFbaldOSReYNpPUYaopf Soi PI@NmwpoYar aeoidUSFfbaiads
velocidade. mais lentas e graduais.

Google Earth

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.

Google Earth

aSJ\ISochC’eyUSRSEcpl DY(p£Ya 5§ @ISYNEB IYOS@ 1| 6 SBus eyéml
do Rio Preto - RJ

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.



no canal principal.

dSYRS3UDbI of Seo1 Ob1 aol
5 rf:spect[vos hidrograrpas
XUSNI ObY8I RS€3Y(p6| n Y-Uq)l%ﬂ%z@aR\u %\l‘#bNOl(p Ui NIl Yo; a832Pid

Forma da Bacia
Quanto mais arredondada
mais propensa a processos
f Seobapeafi 6 NDYgaU 0
vez que todos os fluxos
chegam ao mesmo tempo

ﬂﬂ)
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I ndzéspél pPEJE I &DF 6

A rapida passagem da agua por regifes urbanizadas com canais catilalizaddsm efeitos
colaterais, como o incremento do pico de cheia a jusante.

Precipitagdo et —
Evapo- 100 % T )
transpiragdo ST g
oR ./ “ Precipitagao
s ha R
Ao 5 Escoamento SRS A i o= ~ _(
- Superficial . M B Y ‘ T
10 % B (oo - ; >
2 ~ - ’ % s
e \\4, '\ -
Agua NS S
Subterranea{ 50 % S e
< e of
Precipitagdo Escoamento _ .
Evapo- &, ‘Yi de telhados e _ S
transpiragéo 1 L 15 % Vazio
Avazsa
Hidrograma de Area Urbanizada
ap,
- -

Hidrograma de Area nao Urbanizada

Bl voivme Eicovde

lp ‘p1 m
SERVICO

Pluviais
Agua
Subterranea {_30 %

cY2a3S5Z¢o; 1 UNYa@lAp2ApapOObE@dSa3nNYefrSe ypI a(paﬁbﬁtelahtt;h/ﬁomtéhldrﬁ:amogspoEuomb» © A
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Solo

Para uma dada chuva,
quanto maior acapaudade " : ,' I , ,' .
rScpbaYbJ\I3U|oDchr eCIpltatlon[

menor 0 escoamento l ; /
superficial resultante

Less infiltration in
non-porous soils and rock

More infiltration in
porous soils and rock

S

No entanto, a chuva

infiltrada que abastece o
NS28YNeYUSI3ZDbOY
corpos fluviais por mais

tempo.




+ e A e " é. @ _@ @ Pregiﬁ)&taalcéo

2 A T A A oA A . Interceptacao
pUUSaBESPO Y S35 6
| PUbNbi1 el gUS3Sea.
no so_lo e diminui a -
velocidade do escoamento o 2 Seaciiiai
.. .. . f L recipracao
superficial, minimizando as L efetiva
3|GIé(pfS(pSUYéDY Evapotrans-
" piragao
~ A M oA A = - Ascenséao
BbYSUSz23Saep3biayYa. e e 24, capilar
causam efeitos distintos no | |
escoamento superficial e 556 450 . Drenagem
beYbN3ZUI 6NYA Cerrado P. caribaea E. grandis
3 ¢

; Us f bgnvado93 . Fonte: Luizde A. P. Bacellar , 2005.
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. Como acontece a erosao?
/

¢

A floresta
protege o solo
da chuva.

RGO
R

Quando ela é a chuva leva o
desmatada, solo embora!

-sua-linda.tumblr.com>. Acesso em 10/01/18

; USf b30gaug Fonte: <http://www.pensamentoverde.com.br>. Acesso em 10/01/18.

Fonte: <https://agua



http://www.pensamentoverde.com.br/

& N dzll d&FAmargens dos canais e de
fundos de vale

em 12/01/18
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om.br>.

oticia.c

r. Fonte: <http://manhuacun

sso em 12/01/18.

; U5 f bNarta Aguial

invadem 31 RO SRY UGS QS kito menor .
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