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MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA




O que sao movimentos de massa?

Sao movimentos gravitacionais responsaveis pela mobilizacao c
rocha, solo, sedimentosvegetacao, pela encosta abaixo,
geralmentepotencializados pela acao da agua.
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Quando ocorrem ?

Ocorrem quando forcadetracaoou forca cisalhante dada
pela gravidade atuando na declividade do terreno, supera a
forcade resisténcia principalmente dorcade atrito.

(Montgomery, 1992)




Quando ocorrem ?

\
Superficié potenciar\\
de ruptura
(Zona de fraqueza)

SGB()

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM




NHdO/9OSS30WI0POIsH

@©
| -
>
S
o
-]
r 3
> %
o |
@©
N
Q
>
q;
@©
@© |
 —

iveis zone

Poss




Quando ocorrem ?

TensAio cisalhante RC>>TC - Estavel
1\ Peso
W R

>>1 |Ex:1,8

\ TC
~ Superfici€ potenciat
\

de ruptura '\\\‘\ R

(Zona de fraqueza)
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Quando ocorrem ?

Tenséo cisalhante RC>TCc Ainda estavel
\\\ Peso
\ l RC Ex 1,2
. TC

| - Superficie potenuais\\
- de ruptura Novel —
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Quando ocorrem ?

Tensao cisalhante

N




Quando ocorrem ?

Deslizamento

Peso RC=TC |[RUPTURA

Tensao cisalhante

Superﬁcie@:iéa:l\\\“

~ de ruptura




Deflagradores Potencializadores

A Carregamento do talude ou da cristaEdificacdes, lancamento de
entulho, lixo, aterros, agua encharcando o talude por chuvas,
vazamentos de redes, fossas, efc.

A Descarregamento do pé do taludeEscavacdes ou corte=os&o
pluvial e erosao fluvial.

A Pressdes lateraig Agua em fissuras.

A Presenca de materiais expansivos (argilg€}ontato com agua.

G
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Fatores predisponentes ou condicionantes naturais

A Complexayeoldgico

A Complexamorfologico
A Complexaclimatico-hidroldgico

A Tipode vegetacamriginal




Fatores predisponentes ou condicionantes naturais

Complexo Geologico

A Naturezapetrologicae petrograficadasrochas

A BEstadode alteracdodo substratopor intemperismo
A Presencale falhamentose dobramentos

A Atitude dascamadagorientacdoe mergulhg

A Formasestratigraficas

A Intensidadede faturamentodasrochas(diaclasamentd
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Complexo GeologlcoExempIos

Fotos: Herdédoto GoesSGB

1- Solo

2 - Coluvio

3 - Saprolito

4 - Dobra

5 - Rocha estratificada com
mergulho de cerca de 45
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Complexo GeoldgicoExemplos

A Sistema de Juntas e Fraturas em macic¢os rochosos, intemperismo e erosa

FotoS Rafael Ribeiro SGB
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Complexo Morfologico

A Amplitude do relevo

A Inclinacéo superficial

A  Formasderelevo

G
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Complexo climatictidroldgico

A Clima
A Regimede chuvas %J Eator Agu4

A Regime de aguas subterran




FatorAgua- Deslizamentos

Infiltracdog Saturacao do solo

A Aumentodo pesocespecifico

A Diminuicéodasucgioe aumentoda
poropressao

A Reducamu perdade coesécentre as
particulasdo solo com aiminuicaoda
tensaoefetiva ¢ reducéoda resisténci

ao cisalhamentoms Deslizamentos

Foto: Defesa Civil de Senador FirminMG
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FatorAguae Estruturado Solo
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Foto: Defesa Civil de Senador FirminMG
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FatorAguae Estruturado Solo

Foto: Herédoto Goes SGB/CPRM

Foto: Defesa Civil de Senador FirminMG w)
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Fator Agua; Queda de blocos
Presenca de Agua nas Fraturas

A Pressdes aterais

A Aceleracaalo
Intemperismo

A Remocao de Material

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

Fbto: HerédotdﬁoesSéB/CPRM



Fatores condicionantes qaotencializadoresntropicos

A Remocao de coberturaegetal

A Bananeiras na encosta

A lancamentade lixo/entulho nas encostas e taludes
A Execucidle cortes e aterrogradequados

A Concentracaae aguas pluviais natisciplinadas

A lancamentode aguaservidas

A Vazamentos nas rede® agua e/olesgoto

A Presencale fossas
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Classificacao dos movimentos de massa

Quanto a velocidade

NOMENCLATURA VELOCIDADE

ExtremamenteRapido  >>™ Quanto a profundidade

Muito Répido 0.3 mimin a3 m/s NOMENCLATURA PROFUNDIDADE

Répldo 1,5 m/dia a 0,3 m/min Superf|C|aI <15m
MOderadO 1,5 m/més a 1,6 m/dia RaSO 1.5mas5m

1,5 m/ano a 1,6 m/més
Lento Profundo emazom
H 0,06 m/ano a 1,6 m/ano i S
Muito Lento Muito Profundo 20m
< 0,06 m/ano
Extremamente Lento Fonte: GeoRiq1999)

Fonte: Varnes(1978)

SGB()
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Classificacao dos movimentos de massa

PROCESSOS

A Rastejo
A Deslizamentos
A Corridas
A Quedas




Do o o Do Do

Rastejo

Caracteristicas

Varios planos internos de deslocamento

Baixas velocidades decrescentes com a profundidama/ano
Movimentos constantes, intermitentes ou sazonais

Solo, depositos, rocha alterada/fraturada

Geometria indefinida

G
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Rastejo

Evidéncias

Cercas Ademadas e
Cuebradas

Nomumentos & dermados

Troticos Curvos de Atwores

Fraturas de Tensdo,
Pavitnentos 4 dernados

Postes e Cercas
& demadas

ITuros de Arrirmn
Ademados e Estufados

Catnadas de Fochas Curvas
nas Prozarmidades da Superficie.
Blocos fin salo, deslizados
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Rastejo

Bairro Taquarad Ouro Preto- MG
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Deslizamentos

Planar

Tipologia{ Rotacional
em Cunha

Caracteristicas

Poucos planos de deslocamento internos
Velocidades médias a altasm/h a m/s
Pouca a grande quantidade de material

Materiais variaveis

SGB()
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Deslizamento Planar ou Translacional
Superficie de ruptura plana

Interfaces mais rasas
Solaesolo

Solerocha
Colavierocha
Aterro-solo

§ Foto: Defesa Civil de Senador FirminMG
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Deslizamento Planar ou Translacional

A Maior nimero de ocorréncias com danos e destruicdo de edificacd
A Maior nimero de 6bitos

<
3
(a]
IS
Q
(4]
. c
T
-H
N o
B2
g
. ©
S
<
<]
]
L

Foto: Natalia Lopes/SGECPRM

Ouro Preto- MG

Santa Maria de ItabiraMG w
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Deslizamento PlanaiDimensoes

Angra dos ReisRJ

Olinda- PE
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Deslizamentos planares raspSanta Maria de Itabirg MG ioio=: Natela o




VIDEO 1

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM



file:///F:/Heródoto 27-02/vídeos Movimentos de Massa/1 -PlanaresNovFri.mp4
file:///F:/Heródoto 27-02/vídeos Movimentos de Massa/1 -PlanaresNovFri.mp4

Deslizamento Rotacional ou Circular

Superficie de ruptura curv:

Foto: Michele Santana/SGBPRM

Solos espessos e homogéneds
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ulacao da Evolucao de um Deslizamento Rotacione
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Tipos de deslizamentos rotacionais

Fonte :Gerscovict{2012)

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM




Zona de
intumescéncia
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Fotos: Michele Santana/SGBCPRM =3
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A Deslizamento rotacion
A ltanhomic MG
A Abril de 2015
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Deslizamento Rotacional ou Circular

oy |
e

™ S i |
\ 47
> AR

\ 4

.

Goks(Foto: Divulgagao) ﬁ ol 7 & o

Foto: Herédoto Goes / SGB

BR¢ 381¢ Nova Era MG w
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VIDE®
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file:///F:/Heródoto 27-02/vídeos Movimentos de Massa/2 -Rotacional.mp4
file:///F:/Heródoto 27-02/vídeos Movimentos de Massa/2 -Rotacional.mp4

Deslizamento em cunha

Solos,saprolito ou rochas com dois ou mais planos de fraqueza

-
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Fotos: Herédoto Goes/SGB

Ouro Preto- MG Brazopolis MGw’
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