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Programacao

Meteorologia: definicio e histdrico e /
Tempo e climadefinicoes, consideracoes e aplicacoes
Atmosfera:composicao, estrutura, circulacao, escala d
movimentos atmosféricos
Principais sistemas meteoroldgicbEspirito Santo
Fendmenos adversos extremosxemplos e impactos
Desastrenaturais: definicao, exemplos, suscetibilidade
Previsao de tempo e climaima visao geral
Meteorologia:

Quem podepraticar?

Clientegusuarios

Produtose Informacoes . 2

esesp







Definicao

Meteorologia:

A ciéncia natural

A ramo das ciéncias atmosféricas

A estudaos fendmenos atmosféricos e suas intera¢des

A foco principal ngrevisdode tempo
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Definicao

Climatologia:

A ramo das ciéncias atmosféricas

A estuda ofendmenos atmosféricos do ponto de vista
de suas propriedades estatisticas

A foca emcaracterizar o clim@m funcdo da localizacéo
geografica, estacdo do ano, hora do ditx,

e
“ee
aeee
esesp



Definicao

A palavrameteorologiavemdo grego
antigo
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Defini(;éio 0 gue a meteorologia

estuda?

Fotometeoros

Litometeoros

Eletromgteoros Hidrometeoros
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DEfiﬂi(}éOb gue a meteorologiadoestuda?

B s [erremotos e
S B Tsunamis

Estrelas, Galaxiag
Buracos Negros...




Historico

Origens da Meteorologia (Era empirica):

Babiloniog4000a.Q: primeiras observacoes sobre as
mudancas do tempo

Gvdzl yYR2 dzY | ySt OANDdzy
(Placa de Barrg, Acervo Museu de Londres)
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Historico

Aristoteles:primeiro tratado sobre a atmosferar gtz

QYAR AD METREOROLOGICORYM,

oMeteorologicz (340a.Q e e

hNRISY R2 052 Ot oz 2. G a2 |
AdadzallSyaz y2a OSdzaé.o. 0

Teofrasto (Discipulo de Aristoteled)h [ A N2 R 2
ensinando oito maneiras de prever a chuva

al F GSNA I OKdzgl ljdzZl yR2 dzY,
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Historico

Leoni Alberti(1450).anemometro(primeiro
Instrumento)

Galileu Galile(1607):termoscopio(Precursor do
termometro)

Evangelista Torricell(i1643):barometro de 2 U A




Historico
Era precientifica (invencao de instrumentos
meteorologicos):

Ferdinando Il de Médidi1654):12 rede de observacdes

meteoroldgicas na Europa
A Uso sistematico das informacoes

Séc. XVlIIDaniel Gabriel Fahrenhe{t¥) (Termémetro de
Mercurio) e

Anders Celsiug¢fC) Padronizacdo de temperatursy estado
fisico da agua
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Historico
Desenvolvimento TecnologicRévolucéao eletronica
modernizacao da Meteorologia):

A Modernizacdo do sistema densmissdo de dados

meteorologicogtelegrafoc séc. XIX)

A Desenvolvimento dequacdes matematicgsara
realizar calculos dprognosticos de tempo
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Historico
Desenvolvimento TecnologicRévolucéao eletronica
modernizacao da Meteorologia):

A Desenvolvimento o uso dRADAR para deteccdo de
alvos meteorologicofinal da decada de 1930)

A Desenvolvimento daomputacio para a realizacéo de
simulacoes numericade tempo ENIAC; década de
1950)
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Historico

e 15
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Historico
Desenvolvimento TecnologicRévolucao eletronica
modernizacao da Meteorologia):

A Estruturacdo doServicos Meteoroldgicos Naciona?
metade Séc. XIX e a 22 década do Séculg KMia,

Finlandia, Japao, EUA

A Criacdo da Organizacdo Meteoroldgica Internacioa|
(1873), precursora da Organizacao Meteorologica Mun
OMM/WMO (23 de marcadl950)
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Historico
Desenvolvimento TecnologicRévolucao eletronica
modernizacao da Meteorologia):

A Lancamento dgrimeiro satélite meteoroldgico (TIROS |
1960)

A Aumento dacomplexidade da modelagem numérjca
partir da interacao dosomponentes do sistema terrestre
(Solog Vegetacaa; Oceanog Atmosfera)para calculo da
evolucao dos padrdes climaticos
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FIRST TELEVISION PICTURE FROM SPACE
TIROS | SATELLITE APRIL 1; 1960
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Historico

No Brasil:

Fase embrionaria (Séc. X¥hnhecimentandigena(nativo) e
dos primeiros colonizadores sobre tempo e clima

Pré-cientifica (de transicao) (Séc. XVII e X¥lhineiras
medicOesde variaveis atmosféricas (chuva, temperaturas,
ventos e pressao)
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Historico

No Brasil:

Cientifica (Sec. XIX): invencao e aperfeicoamento de
Instrumentos

A estudosfisicos e matematicos da atmosfera,
aumento darede de observacae

A elaboracao dasartas do tempda partir da
segunda metade do séc. XIX)
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Historico

No Brasil:

Criacao ddmperial Observatorigl827), com 0s primeiros
registros de dados meteoroldgicos em 1844;

Criacao ddervico Meteoroldgico Marinh@.890), abrigando
0 acervo dos navios hidrograficos desde 1862;

Criacao ddiretoria de Meteorologia e Astronomia do
Observatorio NacionglL909), precursora do atual Instituto
Nacional de Meteorologia Inmet;
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Historico

No Brasil:

Primeiras escolage formacao demeteorologistaem nivel
superior(Anos 1950, 1960 e 1970)

Final dos 1960:
A Defesa Civil comecou a se estruturar (apds os desastre
66 e 67) e surgiu a primeira Defesa Civil Estadual)

ve 22
see
seee
esesp



Historico

No Brasil:

Regulamentacao do exercicio profissionadi Federal
6.835/80;

A partir de 1990:
A Defesa Civil comecou a elaborar o plano nacional de

reducao de desastres

A Prevencao, preparacao, resposta e reconstrucao

se 23
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Historico
No Brasil:

Criacao do Centro de Previsao de Tempo e Estudos
ClimaticosCPTEGC 1994)

Criacao do Centro Nacional de Gerenciamento de
Riscos e Desastre€énadg 2005)

Criacao do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta
de Desastres Naturai€émaderg 2011)

2021: criacao do Sistema Nacional de Meteorologia
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Historico
No Espirito Santo

Décadas de 1920 e 193@stalacao das primeiras estacoes

meteoroldgicas (Min. da Agricultugainmet)
A Cachoeiro de Itapemirim, Conceicao da Barra e Vitoria

Décadas de 1940 e 195npliacao da rede de observacao

(Secretaria de Estado da Agricultura)
A Castelo, Barra de S. Francisco, D. Marthnag@ e Agua

Doce do Norte
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Historico
No Espirito Santo

Década de 197@& partir da criacao demcapg1973), a rede
de observacao estadual passou a ser operada pela institu
A 20 estacOes em parceria com o Inmet, a partir de 1976

Ano de 2005criacao ddSistema de Informacoes

Agrometeorologicaslo ES
A aquisicao de 3 estacOes meteoroldgicas em parceria co

CPTEC/Inpe
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Historico
No Espirito Santo

Ano de 20080 Incaperlancou oficialmente @revisaode
tempo para o Estado daspirito Santg¢Cecan)

Ano de 20120 estado passa a contar, oficialmente, com d
meteorologistas em seu quadro de servidores

A Instituido o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil
(Pepdeg

Ano de 2014mais trés meteorologistas sao admitidos .; »
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Historico
No Espirito Santo

Ano de 2018criacao da Coordenacao de MeteorolodiadM) -
A unidade de execucao programatica, na estrutura
organizacional dincaper

Ano de 2019criacao ddSistemaAlerta!
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Historico
No Espirito Santo

Ano de 2020cessao de um dos 5 meteorologistas do quac
do estado para &epdec

A Ecriada a previsdo de tempo, clima e monitoramento dc
Alertal, voltados especificamente para acoes de defesa ci

Ano de 2021inauguracao do Centro de Inteligéncia da
Defesa CivilGideg
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Tempo e clima:

definicOes, consideracoes e aplicacoes

se 30
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Conceitos e definicoes

a/ £ A Y all ghe time and &eather only few days

~ Mark Twalin
Tempo Clima
v v
Meteorologia Climatologia

ve 31
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Conceitos e definicoes

Enquanto ol €17 [JOrepresenta o

estado da atmosfera neste
momento...

Tempoc que roupa devo usar hoje?
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Conceitos e definicoes

.. oClimarevela como a

atmosfera se comporta em uma
determinada epoca do ano

Climag que roupa vou comprar para usar nesta regiao?
Eu posso mesmo cultivar esta espécie de planta aqui?
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Conceitos e definicoes

Tempo:condicaocatual da atmosfera nundado local

A Elementos que caracterizam o tempo: temperatura, ven
umidade, pressao, chuva, radiacao, nebulosidade e outro

Clima:comportamentomedio das condicoes de tempo
daquele local

A Elementos que caracterizam o clima: média, mediana,
moda, desvio padrao, amplitudguantil, probabilidade,
frequéncia, periodo de retorno dos elementos de tempo
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Aplicacoes

Meteorologia Fisicg estuda os processos fistgoiimicos,
estrutura e composicao da atmosfera, precipitacao e
formacao de nuvens, eletricidade atmosférica, radiacao
transferéncia de calor na atmosfera

Meteorologia Quimicg estuda os fendOmenos
atmosféricos relacionados diretamente a Quimica
(componentes)

Meteorologia por satélite auxilio a previsao, balancos de
energia, ventos, precipitacao, estrutura térmica e de
vapor d'agua na atmosfera, estudos de recursos, etc.
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Aplicacoes

Meteorologia Sindticg esta relacionada a descricao,
analise e previsao de tempo

Meteorologia Dinamicg trata dos movimentos
atmosféricos e sua evolucao temporal, baseada nas leis
Mecanica dos Fluidos e da Termodinamica Classica

Meteorologia por Radat propagacao de microndas em
enlaces de telecomunicacoes, estimativa da intensidade
deslocamento da precipitacao, ventos (radar Doppler)
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Aplicacée”

Agrometeorologia projetos agricolas, plantio e colheitas,
produtividade, novas espécies

Hidrometeorologia; planejamento e impacto de
reservatorios, controle de enchentes e abastecimento

Biometeorologiag influéncia do tempo sobre a saude,
reacoes e modo de vida do homem, animais e plantas

e 37
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Meteorologia Aeronauticg apoio a operacoes de pouso e
decolagem, planejamento de rotas e aeroportos

Meteorologia Marinha; estudos de interacaar-mar,
previsao de marés e ondas, planejamento de rotas

Meteorologia Ambientat estudos e controle de poluicao
atmosferica, planejamento urbano

e 38
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Tempo observado no mundo
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Tempo observado no Brasll
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Leaflet | Map files by Stamen Design, CC BY 3.0 — Map data © OpenStreetMap contributors.
Chuva observada nas ultimas 96h
Fonte: Inmet
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Tempo previsto: Espirito Santo

Previsao para 06/08/2021

Acesse a previsao para 04/08/2021, 05/08/2021, 06/08/2021 e as tendéncias para 0s
dias 07/08/2021 e 08/08/2021.

Sexta-feira ainda de tempo instavel no
' % Estado devido a umidade trazida pelos
I ncajo)Eir e ( ventos costeiros. Previsdo de chuva fraca em
S ey y alguns momentos do dia por todas as
[ regides capixabas, mas de maneira menos
frequente nas RegiGes Sul e Serrana. A
temperatura minima diminui um pouco e a
madrugada é fria no Estado.

06/08/2020

Seguindo as recomendacgdes do Decreto
Sexta-feira

4838-R, e afim de evitarmos a propagacao
do coronavirus, ndo recomenda-se a
utilizagdo de praias, rios, lagoas e
cachoeiras.

Saiba em que regido do estado a sua
cidade se encontra.

Acesse a legenda dos icones aqui.

Na Grande Vitéria, muitas nuvens e chuva
fraca em alguns momentos.

Temperatura minima de 14 °C e maxima

de 24 °C.

Vitéria: minima de 15 °C e maxima de 23 °C.

Na Regido Sul, muitas nuvens e chuva fraca em alguns momentos.
Nas areas menos elevadas: temperatura minima de 12 °C e maxima de 26 °C.

[ ]
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Clima no mundo

World Map of Koppen—Geiger Climate Classification  Main climates  Precipitation  Temperature
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Clima no mundq
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Clima do Brasil

Temperatura

oW

Fonte: Inmet

ve 44
see
seee

esesp



Clima do Espirito Santo
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Clima previsto

Inc

it Copata 0o Posamns
B e T L

Previsdao Climatica
Julho de 2021

Anomalia rolnin@
de chuva gee

Inc

st o Capaate e Pracire
Amudess “ecrica s Tewrado Rew

Previsdao Climatica
Julho de 2021

de temperatura

Previsio elaborada em 02/07/2021

Anomalia rclativaag

Previsic elaborada em 02/07/2021

Fonte: Inmet
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Atmosfera:

composicao, estrutura, circulacao, escala
dos movimentos atmosfericos

se 47
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Atmosfera

Um doselementosconstituintesvitaisa vida terrestre

Camadale componentes quimicogdses e particulagjue
envolve a Terra

se 48
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Atmosfera: composicao

Tabela 1.1 Principais componentes gasosos, fixos e variavels, da atmosfera

vl

terrestre
@PORVOLUME  CONCENTRACAO
COMPONENTES DE AR SECO EM ppm DE .Ei
Fixos

Nitrogénio (N3) 78,084

‘ Oxigénio (0,) 20,946 ‘
Arginio (A) 0,934 -
Nednio (Ne) 0.00182 18.2
Hélio (He) 0,000524 5,4
Metano (CH.) 0.00015 1.5
Criptonio (Kr) 0.00014 14
Hidrogémo (H) 0.00003 0,3

Variaveis

| Vapord'dgua (H,0) <4 |
Didxido de carbono (CO,) 0,0325 325
Mondxido de carbono (CO) <[00
Ozomio (Os) =2
Didxido de Enxofre (SO,) =1
Didxido de nitrogénio (NO,) =02

Fonte: Soares e Batista (2004)
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Vertical Structure of the Earth’s Atmosphere

Vertical temperature (T) profile:
Biroposphere
BMstratosphere
\ THERMOSPHERE
BMmesosphere
BT hermosphere
(contains both the 1onosphere and

MESOSPHERE !
magnetosphere)

=
<
)
Q
=
<

Altitude (mi)

Stratopause - - | - - x

BThe atmosphere can be divided
vertically into four layers based on
temperature.

B Our atmosphere 1s unique to our

planet in the solar system.
BOne of NASA’s intentions 1s to

S 22 1 8 a8 locate similar sized planets with

o similar atmospheres.

© 2007 Thomson Higher Education




lustrac&o: koya979 / Shutterstock.cc




Atmosfera: movimentos 48

A
Causa primariaenergia solar 31

A Superficie aguece
A O calor é transportado vertical (conveccéao)

A E horizontalmentegdveccagp

e 52
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Atmosfera: movimentos NCTH
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Atmosfera: circulacao geral
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Atmosfera: circulacoes locais

Brisa maritima e
terrestre

Brisa de vale e de
montanha

C
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Escala dos Movimentos Atmosférico:

Tamanho
Escala tipico
A T >

Escala
global 5000km

\)

Macroescala

Escala
sinotica2000km

Mesoescala 20km

=

Microescala

A 4

A 4

Dias a semanas N
a dias ou mais
Tempo de vida

Figura 8.1: As escalas das circulacdes atmosféricas, incluindo a dimensao horizontal e o tempo
de vida dos fendmenos associados. / Fonte: adaptado de AHReNsS, 2009.

Minutos Horas
a horas

a minutos
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Escala dos Movimentos Atmosfenco*

A Minutos a horas: células convectivas &

3) Fase de dissipacéao
* Predominancia de correntes
descendentes

* Laterais espalham em camadas para 0s
lados
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Escala dos Movimentos Atmosférico:

A Horas a dias: circulactes Locais

\
.,o{-\&
_'\'\l.'} /- \
© 0 ar sobe e arrefece. SRR
£ % abadte MY

€) Contacto do ar himido
vindo do mar com a
montanha.
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Escala dos Movimentos Atmosférico:

A Dias a semanas: ciclones tropicais e subtropicais

GOES-16 Band 13 Brightness Temperature [°C] Tropical Storm Iba

06:50z, Mar 25, 2019 cyclonicwx.com

T AT I o B Bin 50
L S A ] : 3 "

,? AL Ef'
” _‘i;“ :

B . vx ¥
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Escala dos Movimentos Atmosférico:

A Tempestade Tropicéha

B0.25° NCEP GFS (12Z25MAR2019 run) Cyclone #6 (Existing cyclone) 00Z24MAR
Start (A); . 06Z23MAR2019 (Sat) —54h) NCEP RTG

Current (C): 12Z25MAR2019

End (Z): 00Z01APR2019

oh) 0.5° SST (°C)

h
Mon +156h)

10
12
145
1651
185
208
225
243 - 4 = ‘ i hPa):

26S 4

28S
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Escala dos Movimentos Atmosférico:

A Dias a semanas: sistemas frontais
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