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Restabelecimento do O@ 66 Resposta integrada
cenario destruido, & O de acordo com prioridades estratégicas:
continuidade das - AgOes de socorro
operagdes - Assisténcia humanitaria

- Restabelecimento dos servicos essenciais
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METEORITO‘ AE

<% EXPLOSAO
DESASTRE ) ﬂ%
Resultado de eventos adversos, ot o 4 ./ ‘*?;_:5 ‘
naturais, tecnolégicos ou de°'"ZASV”L°A""ix\ A
origem antropica, sobre um '
cenario vulneravel exposto a ‘
ameaca, causando danos e
humanos, materiais ou
ambientais e consequentes sLAMENTOS , 4

prejuizos economicos.
(IN n2 36/2020)

\
AVALANCHE

TERREMOTO
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“DESASTRE NATURAL”
EVENTO <4m) NATURAL

DESNATURALIZACAO DO DESASTRE

COMUNIDADE — VULNERABILIDADE DESASTRE
HUMANA SOCIOAMBIENTAL SOCIOAMBIENTA
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Crescimento urbano desordenado \

+

Evolucao natural das encostas
(geologia, clima, vegetacao, etc.)
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SERVICOS OFERECIDOS PELA CEPDEC

| PREVENIR |

Conheca agora os
principais servicos s
disponiveis da Defesa
Civil Estadual para os

municipios
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Alertas fidedignos sao N.ERTN
enviados diretamente para ESPIRITO SANTO
PREVENGAO DE DESASTRES

o celular das pessoas
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DO ESPIRITO SANTO

Secretario do Sequranga Pablica
¢ Defesa Social

A Defesa Civil Estadual estd em OBSERVACAO

cadastradas no niumero

40199;

° Se rvi co g ratu ito e ca d astro s s T P o pimis ik B

simples via SMS;

* Disponibilizacao de
informacgoes via o site
AlertalES.

www.alerta.es.qov.br
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SUPORTE DOCUMENTAL

e Orientacgao técnica paraa
confecgcao dos principais
documentos referentes aos
desastres e inseridos no S2ID;

* Inclusive aqueles para
recebimento de recursos por
transferéncia pelo Governo
Estadual e Federal.
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PLANO ESTADUAL DE
PROTECAO E DEFESA CIVIL
14 Atualizacso | Outubro de 2020

* Disponibilizacao de toda a rede de dados
especializados disponiveis para os gestores
municipais de defesa civil;

RESPONDER
RECUPERAR

OPEPDEC tem a finalidade de articular e facilitar 3 prevengdo, preparagso e
a5 atribuigdes

35 Adversidades Climiticas.

£ BOMBEIROS

7 %4
R | * Ferramenta essencial para o

planejamento das acoes do municipio.
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A ESTADUAL DI PROTI
ESPIRITO SANTO

AJUDA HUMANITARIA

* Envio de materiais de ajuda
humanitaria nos casos de Situacao de
Emergéncia ou Estado de Calamidade
Publica;

* Auxilio rapido e eficaz por meio de
estruturas de auxilio regionalizadas
(Metropolitana, Norte e Sul).
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CURSOS DE PREPARACAO EAD E PRESENCIAL

/4
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* Capacitacoes de membros da Defesa
Civil e outros profissionais por meio
do ensino a distancia, presencial e
simulados de ocorréncia de desastres;

e Garantindo o acesso facil e rapido a
informacao e profissionalizacao.
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CAPACITACOES TECNICAS E
SEMANA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL

conhecimento essenciais aos gestores
municipais de Defesa Civil;

 Conhecimentos desde o
gerenciamento de ocorréncia a
adocao de medidas preventivas.
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»  Profissionais especializados para auxiliar
quando o municipio ndo possui a capacidade local;

LN

» Orientar e auxiliar na identificagdao de
situacoes que podem trazer
prejuizos a populacao.
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DORIA ESTADUAL DI PROTFCAO & I
ESPIRITO SANTO

;' CONCEITOS BASICOS >

RISCO GEOLOGICO — probabilidade de perda ou dano ao homem, ao patrimonio
e/ou ao meio ambiente em razao de processos geolégicos induzidos ou nao.
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PROCESSOS GEODINAMICOS
(geodinamica interna ou externa)

ESCORREGAMENTOS: FRENTE LIVRE DE

@ MOVIMENTACAO (ENCOSTAS)
MOVIMENTOS DE MASSA

GRAVITACIONAIS
SEM AGENTE TRANSPORTANTE % SUBSIDENCIAS, COLAPSOS:

MOVIMENTOS VERTICAIS SEM FRENTE
LIVRE DE MOVIMENTACAO

PROCESSOS EROSIVOS E DE

MOVIMENTOS DE TRANSPORTE DE MASSA : ASSOREAMENTO
*AGENTE TRANSPORTANTE (AGUA, GELO E AR) (EROSAO PLUVIAL, FLUVIAL,
EOLICA, GLACIAL)
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MACICO ROCHOSO - sao grandes massas de rocha situadas no local de origem,
gue podem estar sujeitas a processos de instabilidade de blocos rochosos;

BLOCO ROCHOSO — o termo bloco rochoso € usado para qualquer fragmento
métrico de rocha, independentemente de sua origem;

Os termos LASCA ou LAJE rochosa sao utilizados para informar a sua forma
geometrica;

O termo MATACAO refere-se a blocos arredondados, aflorantes ou imersos no
solo, cuja forma geométrica é elipsoidal a esférica (oval a arredondado), sendo
originado pelo processo de alteracao de rochas;

AFLORAMENTO ROCHOSO - ¢ a exposicao de parte do macico rochoso, sao ou
alterado.
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;' ENCOSTAS x TALUDES i

O termo ENCOSTA pode ser entendido como toda superficie
natural inclinada que une duas outras superficies caracterizadas
por diferentes energias potenciais gravitacionais

TALUDE
NATURAL/
ENCOSTA
H = DIFERENCA DE
POTENCIAL
GRAVITACIONAL

O termo encosta € mais utilizado em caracterizacoes regionais;
ja o termo talude € mais empregado em descricdes locais
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ESCORREGAMENTOS EM ENCOSTAS

Caracteristicas dos taludes:

O talude natural possui a mesma definicao do termo encosta so que se restringe a
uma escala de analise local da encosta;

O talude de corte é definido como um talude resultante de algum processo
promovido pelo homem;

O talude de aterro € produzido mediante a compactacao de uma massa de solo
heterogénea (mistura de varios tipos de solos, residuos soélidos e rochas),
dificultando a infiltracao e aumentando o escoamento superficial — condicdes
ideais para ocorréncia de um deslizamento.
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e TALUDE DE CORTE
talude natural com algum tipo de escavacao
e TALUDE ARTIFICIAL

talude de aterros diversos (rejeitos, bota-foras, etc.)

TALUDE NATURAL/ ENCOSTA

™~

TALUDE ARTIFICIAL

(ATERRO) ST  TALUDE DE CORTE
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TALUDE DE CORTE TALUDE NATURAL
PERFIL ORIGINAL

TALUDE ARTIFICIAL
(ATERRO)
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BLOCOS
QUEDAS, TOMBAMENTOS E LASCAS
ROLAMENTOS MATACOES
MOVIMENTO DE LAGES
MASSA DESLIZAMENTOS DE SOLO
DESLIZAMENTOS £/OU ROCHA
) SOLO/LAMA
GEOLOGICO CORRIDAS DE MASSA ROCHA/DETRITO
SUBSIDENCIAS E COLAPSOS -
EROSAQO COSTEIRA/MARINHA -
EROSAO DE MARGEM FLUVIAL -
EROSAO LAMINAR
EROSAO CONTINENTAL RAVINAS
BOCOROCAS

* HIDROLOGICO - INUNDACOES, ENXURRADAS E ALAGAMENTOS
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TIPOS DE MOVIMENTOS
DE MASSA GRAVITACIONAIS

eEscorregamentos de solo
eEscorregamentos de rocha

eQueda de blocos;
eDesplacamento rochoso;
eRolamento de matacoes;
eTombamento.

eCorridas de terra;
eCorridas de lama;
eCorridas de blocos

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretario do Sequranga Pblica
¢ Defesa Social

PROCESSODS

d
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Tabela 2.1 - Tipos e caracteristicas dos processos de escorregamentos (modificado de AUGUSTO
FILHO, 1992).

DINAMICA/GEOMETRIA/MATERIAL

Rasicjos
(creep)

virios planos de deslocamento (intermos)

velociades muito barxas (emiano] a baas e decrescentes com a
profundidade

MoOVIMentos consianies, SAL0Nas ou Intermitentes

salo, depdsitos, rocha alterada frafurada

geometria indefinda

Escorregamentos

(slides)

poucos planos de deslocamento [extermos)

velociades médias {mvh) a alias (m/'s)

pequenos a grandes volumes de matenal

gemmelria ¢ matenas varivels:

PLAMARES - solos pouco espessos, solos e rochas com | plano de
fraqueza

CIRCULARES — solos espessos homogénens ¢ rochas muito
traturadas

EM CUNHA — solos e rochas com dms planos de fraqueza

Quedas

(faalls)

sem planos de deslocamento

movimentos ipo queda hivre ou em plano nclinado
velocidades muirto alias (vanos mis)

matenal rochoso

pequenaos a médios volumes

geometria vanavel: lascas, placas, blocos, eic.
ROLAMENTO DE MATACAD
TOMBAMENT(

Corridas
(Mows)

muitas superfices de deslocamento

moviments semelhante ao de um liguido visooso
desenvalvimento a0 longo das drenagens
velocidades médias a altas

mobilizaciio de solo, rocha, detritos e dgua
grandes volumes de material

extenso rain de alcance, mesmo ¢m dreas planas
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BLOCOS
QUEDAS, TOMBAMENTOS E LASCAS
ROLAMENTOS MATACOES
MIOVIMENTO DE DESUZAMLEANGTZSS DE SOLO
MASSA DESLIZAMENTOS £/0U ROCHA
; SOLO/LAMA
GEOLOGICO CORRIDAS DE MASSA ROCHA/DETRITO
SUBSIDENCIAS E COLAPSOS -
EROSAO COSTEIRA/MARINHA -
EROSAO DE MARGEM FLUVIAL -
EROSAO LAMINAR
EROSAO CONTINENTAL RAVINAS
BOCOROCAS

* HIDROLOGICO - INUNDACOES, ENXURRADAS E ALAGAMENTOS
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QUEDA DE BLOCOS

e Movimento de uma massa de material de qualqguer tamanho que se desprende,
pela acao da gravidade, de um talude ingreme ou escarpa caindo em queda livre,
saltos ou rolamentos.

LA
* GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO
Secretario do Sequranga Pablica
& 7 V ¢ Defesa Social
- %

e O movimento é muito a extremamente rapido; e pode ou nao ser precedido de
pequenos movimentos anteriores. Para ocorrer o movimento, € necessario a remogao
da sustentacao do bloco, seja por escavacdes, erosao, percolacao de agua, entre
outros.

e Causas:

As descontinuidades do macico rochoso que propiciam o isolamento de blocos
unitarios de rocha, a penetracao e crescimento de raizes e subpressdes através do
acumulo de agua.
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QUEDA DE BLOCOS - DINAMICA/GEOMETRIA/MATERIAL

- SEM PLANOS DE DESLOCAMENTO

- MOVIMENTOS TIPO QUEDA LIVRE OU EM PLANO INCLINADO
- VELOCIDADES MUITO ALTAS (VARIOS M/S)
- MATERIAL ROCHOSO
- PEQUENOS A MEDIOS VOLUMES
- GEOMETRIA VARIAVEL: LASCAS, PLACAS, BLOCOS, ETC.
ROLAMENTO DE MATACAO
TOMBAMENTO
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DESCONTINUIDADES BLOCOS

INSTAVEIS

Sentido de Mov imento do
Desplacamento Rochoso

Superficies Geoldgicas
(A camamento, Xistosidade, ete)
corm alto &ngulo de mergulho

DESPLACAMENTO
QUEDA DE BLOCOS

TOMBAMENTO
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TOMBAMENTO

Rotacao para frente ou para fora da encosta de uma unidade ou varias unidades sobre um mesmo
ponto. Ocorre sob acdo da gravidade e/ou forcas aplicadas por unidades adjacentes ou por fluidos
em descontinuidades. Podem estar condicionados por descontinuidades ja existentes ou devido a
liberacao de blocos fraturados por tensdes de tracao.

Descontinuidades - Foa e )
4 . = £ + ' - . 4 4
Macico * /// | \

\ N+ rochoso i/« +f B

TOMBAMENTO
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ROLAMENTO DE MATACOES

Causas:

Acdo antrdpica que promove varias escavacoes ou erosoes, retirando o apoio da base do

matacao. motacdo nsrtdvel
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DESPLACAMENTO / ROLAMENTO

blocos rochosos soltos

plano de fratura
M-S

plano de acamamento

N30 E 18 NvW

material rochoso
pouco a medianamente alterado

36°~ 42"
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ESCORREGAMENTO

Movimentos rapidos, de curta duracao, bem definido quanto ao
volume, cujo deslocamento é feito através de um plano de ruptura
bem definido, ao longo de uma ou muitas superficies.

Os escorregamentos podem ser classificados de acordo com seu
plano de ruptura em: rotacional (superficie circular, cOncava para
cima) e translacional (superficie de ruptura planar).
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POUCOS PLANOS DE DESLOCAMENTO (EXTERNQS)

VELOCIDADES MEDIAS (m/h) A ALTAS (m/s)

PEQUENOS A GRANDES VOLUMES DE MATERIAL

GEOMETRIA E MATERIAIS VARIAVEIS
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. Escorregamento Planar
Escorregamentos Circulares (Tr anslacionais)
(Rotacionais)

Formacio de degraus de
abatimento

Sentido do Movimento:

paralelo a superficie de fraqueza Asgzociado a solos

pouco espess0s
Superficie de Escorregamento

Escorregamento em Cunha
Encurvada

Ruptura ao longo de
superficies de fraqueza
(xistosidade, foliagio, etc)

. - Direcio do Movimento:
Movimento de Rotacio ¢

s ¥ segundo a linha de intersecgiio
gegundo um eixo imaginario dos planos de ruptura

Escorregamento condicionado
por duags superficies de ruptura

http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09c.html
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ESCORREGAMENTOS ROTACIONAL OU CIRCULAR

Possuem superficie de ruptura curva, sendo comum a ocorréncia de uma série de
rupturas combinadas e sucessivas. Pode ser ruptura de talude quando a superficie se
desenvolve acima do sopé do talude ou de base quando a superficie passa abaixo do

sopé do talude.
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ESCORREGAMENTOS TRANSLACIONAL OU PLANAR

Sao aqueles cuja a superficie de ruptura é plana. Sao condicionadas por planos de
fraqueza, desfavoraveis a estabilidade, tais como: fraturas, acamamentos, contato
entre horizontes, falhas, foliacoes, xistosidades.

;I

Podem ser divididos em escorregamentos planares (em forma de blocos, placas) e
os escorregamentos em cunha (deslizamento ao longo da intersecao de duas
descontinuidades).

Planar Em Cunha
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PROCESSOS DE MOVIMENTOS DE MASSA MAIS COMUNS E
QUE CAUSAM MAIOR NUMERO DE VITIMAS

!

ESCORREGAMENTOS PLANARES EM SOLO

|

ENVOLVENDO: CORTES E ATERROS
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CAUSAS DOS ESCORREGAMENTOS

Lancamento e concentracdo de dguas pluviais;
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Lancamento de aguas servidas;

Vazamentos na rede de abastecimento de agua;

Fossa sanitaria;

Declividade e altura excessivas de cortes
Execucao inadequada de aterros;

Deposicao de lixo;

Remocao indiscriminada da cobertura vegetal

Siga@defesaciviI.ES CurtandefesaciviIES
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 Lancamento e concentracao
de aguas pluviais;
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// servidas;

e e Lancamento de aguas
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lancamento de
4 agua servida
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vazamento em rede de
abastecimento d'agua
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e Vazamentos na rede de
abastecimento de agua;

ruptura

trinca

zonas saturadas
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7  Fossa sanitaria;

surgéncia
d'agua

zonas de saturacao gradual
do solo
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e Declividade e
altura excessivas
de cortes

ruptura —»

inclinacao
excessiva e
excessiva

solo de
alteracao

estrutura
residual
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e Execucao inadequada
de aterros;

aterro lancado (fofo)
sobre vegetacao

caminhos preferenciais
d'agua

ruptura
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\ * Deposicao de lixo;
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/ area com cobertura vegetal
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indiscriminada da
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G area desmatada

suscetivel a erosao
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RASTEJO

—p  Dommmentos Ademados

Cetcas Ademadas e

Cuebradas Trotcos Curvos de Arvores

Fraturas de Tensio,
™ Pawimentos &dernados

Postes e Cetoas
Ademadas

Iutos de Afritnn

Ademados e Estufados
Catmadas de Eochas Curas Esquema para a ocorréncia de rastejo (modificada de
.. . Bloom, 1988 apud Infanti Jr. & Fornasari Filho, 1998;
nias Prozitmidades da S'Llp erficie. organizada por Fabio Reis).
Blocos no solo, deslizados

https://igeologico.com.br/blog/2018/11/15/processos-de-dinamica-superficial-movimentos-de-massa/
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trincas

massa movimentada

surgéncias d'agua

trinca

corie

surgéncias

sentido-'d
movimentacao:
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e MUITAS SUPERFICIES DE DESLOCAMENTO
e MOVIMENTO SEMELHANTE AO DE UM LIQUIDO VISCOSO
e DESENVOLVIMENTO AO LONGO DAS DRENAGENS
e VELOCIDADES MEDIAS A ALTAS
e MOBILIZACAO DE SOLO, ROCHA, DETRITOS E AGUA
e GRANDES VOLUMES DE MATERIAL
e EXTENSO RAIO DE ALCANCE, MESMO EM AREAS PLANAS
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O processo de subsidéncia corresponde ao
movimento, relativamente lento, de
afundamento de terrenos, devido a deformacao
ou deslocamento de direcao, essencialmente,
vertical descendente.

O colapso apresenta a mesma definicao, porém
apresenta-se como um movimento brusco do

terreno.

(Infanti Jr & Fornasari Filho, 1998)
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PROCESSOS NATURAIS: sao causados principalmente pela dissolucao
de rochas (carstificacdo) como calcarios, dolomitos; pela
acomodacao de camadas no substrato, devido ao seu peso ou a
deslocamentos segundo planos de falhas.

PROCESSOS ACELERADOS POR ACAO ANTROPICA: s3o ocasionados
pelo bombeamento de aguas subterraneas, por recalques por
acréscimo de peso devido a obras e estruturas e por galerias de
mineracao subterraneas.
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Solo de Cobertura h Incdhicao/ Aceleragiio de Fluxo
o] Residuos de Dissolucio : © Avanco do Teto das Cavidades em Solo
i Solos Amolegados |y Subsidénca do Terreno
[Hj Calcano com Cavidades 5 Trincasz no Solo

]

Créditos: Modificada de Infanti Jr & Fornasari Filho 1998: organizada por Fabio Reis. Fonte:<http://www.rc.unesp.br>. Acesso em 30/11/17.
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Tragédia que matou familia em
Pipa expoe risco de acidentes com
falésias

Familia morreu soterrada na ultima terca-feira (17), em um dos principais destinos turisticos do
Rio Grande do Norte.

Por Emmily Virgilio — Natal

Yy © @ @

22/11/2020 21h46 - Atualizado hé 3 dias

Parte das falésias da praia de Pipa desabou sobre turistas nesta terca-feira (17). — Foto: Redes sociais
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Diagrama de um Meandro

FONTE: http://www.kunene.riverawarenesskit.com/KUNENERAK_COM/PT/RIO/HYDROLOGY/PRINCIPLES_OF_HYDROLOGY/SURFACE_WATER/STREAM_ORDER.HTM
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.1' EROSAO CONTINENTAL i >

Erosao laminar: escoamento superficial
das aguas das chuvas sobre o solo,
“ retirando a sua cobertura superficial

...................
ssssssssssssss

Itarana, 2020

Sulcos.erosivos
* Erosdo em sulcos: escoamento da agua
“§ sobre o solo, formando “linhas” ou cortes

~ no terreno

» Ravinas: abertura de cavidades no solo,
ao longo da declividade do terreno

_ atingem o lencol freatico
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Pedro Canidtio, mar 2021
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O estudo de movimentos de massa considera variaveis:

climaticas, geoldgicas, antropicas, geotécnicas, pedologicas e
geomorfolodgicas.

CONDICIONANTES NATURAIS: CONDICIONANTES ANTROPICOS:
v’ caracteristicas dos solos e rochas v’ cortes e aterros inadequados
v relevo (declividade/inclinac¢3o) v' desmatamento
v vegetacio v lancamento de agua servida em superficie
v' clima (intensidade das chuvas) v’ fossas sanitarias e vazamentos
v nivel d’agua v’ lixo e entulho

v’ cultivo inadequado (bananeiras, p/exemplo)
v’ falta de drenagens
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Deflagradores / Potencializadores

e Carregamento do talude ou da crista — Edificacoes,
lancamento de entulho, lixo, aterros, agua encharcando o
talude por chuvas, vazamentos de redes, fossas, etc.

e Descarregamento do pé do talude — Escavacoes ou cortes,
erosao pluvial e erosao fluvial.

e Pressdes laterais — Agua em fissuras.

e Presenca de materiais expansivos (argilas) — Contato com
agua.
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Nem sempre é facil identificar indicios de escorregamentos; alguns,
porém, sao bem claros; observe:

Trincas/rachaduras nas paredes e pisos das edificacoes;

Trincas no terreno, principalmente na parte superior dos
taludes/barrancos;

Blocos ou lascas de rocha soltos e instaveis;

Muros de arrimo embarrigados ou trincados;

Rebaixamento no piso da edificacao;

Trincas no terreno, com formacao de degraus de abatimento;
Inclinacao de arvores que antes nao estavam, cercas, postes;
Surgéncia d’agua na base do talude/barranco;
Afundamentos e deformacoes no leito da rua.
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Trincas na moradia
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Trincas no terreno
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Minas d’agua no talude
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Area de cultivo
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CARACTERIZAQ&G DO LOCAL
Tahlhide natural/ corte
Altura do talude
Aterro compactado/lancado
Distancia da moradia

Declividade
Estmturas em solo/rocha desfavoraveis
Presenca de Dblocos de rocha'matacdes/

pareddes rochosos

Presenca de lixo/entulho

Aterro em anfiteatro

Ocupacdo de cabeceira de drenagem

EVIDENCIAS/INDICIOS DE

MOVIMENTACAO
Trincas moradia/aterro
Inclinacdo de arvores/postes/muros
Degraus de abatimento
Cicatrizes de escorregamentos
Feicdes erosivas
Muros/paredes “embarrigados™

AGUA
Concentracdo de agua de chuva em superficie
Lancamento de agua servida em superficie
Presenca de fossas/rede de esgoto/rede de agua
Surgencias d’agua
NWarzamentos

VEGETACAO NO TALUDE OU
PROXIMIDADES
Presenca de arvores
Vegetacdo rasteira
Area desmatada
Area de cultivo

MARGENS DE CORREGO
Tipo de canal (natural/sinuoso/retificado)
Distdncia da margem
Altura do talude marginal
Altura de cheias
Trincas na superficie do terreno
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sl GEOCIENCIAS PARA ATENDER A DEMANDA DE
SOLUCOES AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS:
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agente transformador do ambiente

« Areas de risco

* Planejamento urbano
* Uso e ocupacao do meio fisico \
» Avaliacao de impacto ambiental

» Recuperacao de areas degradadas
» Mudancas globais

Ordenar o territorio
Riscos geoldgicos
Capacitacoes
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Compreensao do meio fisico
Processos naturais

y e Desenvolvimento
humano e sustentavel
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1 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES
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1 PAL JUSTICAE 17 PARCERIAS E MEIS
INSTITUACOES 0F IMPLEMENTACAO

) OBJETIVO)S
; D€ DESENVOLV]
@ SUSTENTAVEL

." ONU - Organiza¢do das Nagoes U-

GESTAO DE RISCO

03 - Dar o apoio
necessario a populacao
em caso de desastres

11 — Tornar as cidades e

0S assentamentos
humanos inclusivos,
seguros, resilientes e

sustentaveis

13: Tomar  medidas
urgentes para combater a
mudanca climatica e seus
impactos
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MARCO DE SENDAI - ONU Zoanety VvV
4 ﬁ& A Conferéncia das Nagoes
IMPLEMENTANDO % CoPZI- CME11 Unidas sobre Redugdo de
A NOVA 90855’!5!1'\}{&3 PARIS 2015 Riscos de Desastres
AGENDA URBANA SUSTE NTAVE L CONTEAIMOA SO08L M UOAAEAS OUMATICANS 2015 - Sendai, JGDGO

* Acordo firmado entre 185 paises;

e Atualizacao do Quadro de Acao de Hyogo 2005-2015: Construindo a resiliéncia das
nacoes e comunidades frente aos desastres;

 Reuniram-se na 32 Conferéncia das Nacdes Unidas para a Reducao de Risco de
Desastres, em marco de 2015, no Japao.

e Vigéncia do acordo: 2015 — 2030.

* “Reconstruir melhor” é uma das 4 prioridades elencadas no Marco de Sendai.
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4 PRIORIDADES DO MARCO DE SENDAI

* Prioridade 01 — Compreensao do risco de desastres
* Prioridade 02 — Fortalecimento da governanca do risco de desastre
* Prioridade 03 — Investir na reducao de risco de desastre para resiliéncia

* Prioridade 04 — Aumentar a preparag¢ao para desastre para uma resposta

recuperacao, reabilitacao e reconstrucao

eficaz e para “Reconstruir melhor que antes” — aplicavel as acdes de
AL
&
B

e

IMPLEMENTANDO OBJETIVS:

. Conferéncia das Nagoes
coerenen Unidas sobre Redugdio de

A NOVA DE ussmvml.vu;agsé pAR'S 201 5 Riscos de Desastres
AGENDA URBANA SUSTENTAVEL COMTEAIMOL S00EL N UOAGAS OUMATICNS 2015 - Sendai, JODGO
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EVOLUCAO DA GESTAO DE RISCO

1950-1970 1970-1980 1980 1990

*Resposta *Preparacao e Resposta | *Ciclo dos desastres *DIRDN - Década
*Prevengao Internacional para
Reducao dos Desastres
Naturais

*Atencao mundial

1990 2000-2015 2005-2013 2010

*LA RED *Quadro de A¢do de *Protecao financeira *Gestdo integral do
*Gestdo de risco Hyogo *Planificagao publica risco de desastres
*Vulnerabilidade global | *Redugao de risco de

*Foco no risco desastre
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Avaliar e reduzir %0 Abordagem coordenada
0 risco QQQ ,0/ de prontiddo
Q" X g@ Q operacional
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Ciclo de Gestao
em
Defesa Civil

"
)
% >
. % 5 .
Restabelecimento do O@ 66 Resposta integrada
cenario destruido, & O de acordo com prioridades estratégicas:
continuidade das - AgOes de socorro
operagdes - Assisténcia humanitaria

- Restabelecimento dos servicos essenciais
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K COMPORTAMENTO HISTORICO E CUI-

CENARIO ATUAL DO PROCESSO DE
URBANIZACAO E CRESCIMENTO DAS CIDADES:

e Crise econOmica e social com solucao a longo prazo;
 Politica habitacional para baixa renda historicamente
| ineficiente;
* Ineficacia dos sistemas de controle do uso e ocupacao do
solo;
* |nexisténcia de legislacao adequada para as areas suscetiveis
a0s riscos mencionados;
* |nexisténcia de apoio técnico para as populacdes;
i » Cultura popular de “morar no plano”.
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ALTERNATIVAS TECNICAS:

* Eliminar/reduzir o risco
v Agindo sobre o processo
v Agindo sobre a consequéncia
e Evitar a formacao de areas de risco
v’ Controle efetivo do uso do solo
e Conviver com os problemas
v’ Planos Preventivos de Defesa Civil
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fuidos, aliwino de canga de minas, enchimentn
de lagas artficiais) * Terremoto
2 Tounami o PR —— R T T T * Emanacao vulcanica
de um gonde wolume de dgma causado .
gerzimenie  por  lenemolos.  erupgdes . MOV|ment° de massa
wulcdnicas ou movmenios de massa,
= Quedas, tombamentos e rolamentos
2 Emanagia 0 ] Produtnsimaleris wulchnicos: langados na | 1.1.200 .
it simoslera.a parfr de eupgles wicinices. = Deslizamentos
2012 = Corridas de massa
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EVENTO EVENTO ADVERSO SUSCETIBILIDADE

AMEACA PERIGO VULNERABILIDADE

DANO PREJUIZO RISCO
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AMEACA

Fato (situacao natural ou provocada pelo homem) que tem a
potencialidade de causar danos a uma pessoa, objeto ou sistema
vulneravel exposto.
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VULNERABILIDADE

Condicao intrinseca propria de um
corpo (pessoa, objeto ou sistema
receptor) que corresponde a sua
condicao de ser danificado.

cepdec> » .:s¢ ALERTA!
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Essa condicao, em interagao com a
magnitude do evento ou acidente,
caracteriza os efeitos adversos,
medidos pela ocorréncia de danos
provaveis.
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Ameaca - ‘Vulnerabilidade

Palavras - Chave Palavras - Chave

+ fatorexterno o fatorinterno

o refere-se ao evento adverso o refere-se ao cenario, sistema

¢ potencial de gerar ou causar danos |e disposicao para sofrer danos

¢ possibilidade de ocorrer danos o predisposicao de ser danificado

* capacidade de provocar danos o suscetibilidade a sofrer danos

o falha geoldgica (sismos) ¢ casa sem estrutura sismo-resistente

e cheia do rio (inundacgées) e familiaque vive numa area
inundavel
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Os processos relacionados a vulnerabilidade sao construidos
(ao longo do tempo) e sao mantidos por diferentes aspectos, como:

e baixas condicoes socioecondmicas;

* inexisténcia de planejamento urbano adequado;

* |ocais inadequados para habitacdes populares;

* inexisténcia de uma cultura de protecao civil e de planos diretores de Defesa
Civil nos municipios;

e poluicao das nascentes e mananciais;

e desmatamento;

* edificacOes irregulares;

BIUI.NERABII.IDADE l

* entre outros.
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Relagcao existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento
adverso ou acidente se concretize e o grau de vulnerabilidade do

sistema receptor e seus efeitos.

E a possibilidade da ocorréncia de gerar uma consequéncia (desastre)
R=PxC

Ex: Uma casa construida em uma encosta esta sujeita a deslizamento, em
periodos de grande intensidade de chuva.
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Os desastres se diferenciam de acordo com sua intensidade,
que esta relacionada:

* Impacto do sistema receptor (danos e prejuizos)
* Magnitude do evento adverso

* Grau de vulnerabilidade do sistema receptor afetado.
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Sistema vulneravel a MMGs — Analise de Riscos
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Conceito de Avaliagao de Risco
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Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e estimar sua
importancia, com a finalidade de definir alternativas de gestao do processo.

A avaliacao de risco compreende:
1. ldentificacao da ameaca;
Caracterizacao do risco;
Avaliacao da exposicao;
Estimativa de custo;
Definicao de alternativas de gestao.

g B
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GERENCIAMENTO DE AREAS URBANAS COM RISCOS GEOLOGICOS:

1. O que e como ocorre? ldentificacao da Tipologia dos Processos.

2. Onde ocorrem os problemas? Mapeamento das areas de risco.

3. Quando ocorrem os problemas? Correlacao com condicdes hidrometeoroldgicas adversas,
Monitoramento.

4. Que fazer? Medidas Estruturais e Nao-Estruturais.

5. Quem ira fazer? Responsaveis pela implementacao das medidas.

FUNDAMENTOS:

PREVISAO - possibilita a identificacio das areas de risco e indica os locais onde poderdo ocorrer
acidentes (ONDE), estabelecendo as condicdes e as circunstancias para a ocorréncia dos processos
(QUANDO)
PREVENCAO - fornece a possibilidade de adotar medidas preventivas, visando impedir a ocorréncia
dos processos ou a reducao das magnitudes, minimizando os impactos e agindo diretamente sobre
edificacOes e/ou a prdpria populacdo.
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

GEOCIENTIFICO

ACESS0O A INFORMACAQ

ACES50 A INFORMAGAO

PARTICIPE LEGISLACAOD ORGAOS DO GOVERNO ¥
A+ (A- . EN
O gque voceé procura? Q

Geologia, Meio
Ambiente 2 Sadde

Geologia Aplicada

Prevencgdo de Desastres

Wocd sabia que 2 CPRM produz mapas que auxilizm na prevencio de problemas relacionades acs desastres naturais de arigem geolégica? Veja como

Prevencio de Desastres

auzxiliar na protecio de vidas & na preservacio do patriménio publico e privado.

TIPO DE MAPA DEFINICAD

ESCALA
Cartas de A . s ncia d .
ropensao a ocorréncia de um evento
Suscetibilidade N ’
Possibilidade de ocorréncia de um evento, com a indicacao da trajetoria e do
Cartas de Perigg : T 2 L 1:10.000
- raio de alcance dos materiais mobilizados
Setorizacio de Possibilidade de ocorréncia de um acidente x consequéncias (perdas de vidas 1:1.000
Risco e/ou bens materiais) 1:2.000

PROJETOS:

Agbes Especiais

APLICACAD

Planejamento urbano

Prevencio de desastres e
planejamento urbano

Frevencio de desastres

PUBLICO-ALVO

Governo do estado
& municipios

Defesa Civil e
prefeituras

Defesa Civil e
prefeituras

www.cprm.gov.br

estdo Territaria

ndo ocupada
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Conhecimento

nossos produtos podem
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Observa-se a presenca de algum(ns) sinal/feigaofavidéncia(s) de instabilidade (encostas
e margens de drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizagdo em estagio
inicial de desenvolvimento.

Mantidas as condigdes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma esta¢ao chuvosa.
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O Projeto de Fortalecimento da Estratégia Nacional de Gestao Integrada em
Riscos de Desastres Naturais - GIDES é resultado da parceria firmada entre:

a Agéncia Brasileira de Cooperacao - ABC e a Agéncia de Cooperacao
Internacional do Japao — JICA.

Participam do projeto:

* Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)

* Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacoes (MCTIC)
* Ministério de Minas e Energia (MME)

* |nstituicoes Estaduais e Municipais

A iniciativa de cooperacao bilateral teve inicio em agosto de 2013, com o
objetivo de fortalecer a capacidade de gestao de riscos e resposta a desastres
de movimento de massa no Brasil.
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K PROJETO GIDES — EIXOS ESTRATEGIC-

1. Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa;

http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume1-
ManualTecnicoparaMapeamentodePerigoeRiscoaMovimentos  CPRM.pdf

2. Monitoramento e Alerta;
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume2-
ManualTecnicoparaElaboracaoTransmissaoeUsodeAlertas CEMADEN.pdf
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume3-
ManualdePlanosdeContingencia_SEDEC.pdf

3. Obras de Prevencao e Reabilitacao;
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume4-
ManualTecnicoparalntervencoesEstruturaisparaFluxodeDetritos_ SEDEC.pdf
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume5-
ManualTecnicoparaPlanodelntervencaodeRupturadeEncosta_Mcidades.pdf

4. Planejamento da Expansao Urbana.
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil/ArquivosPDF/Volume6-
ManualTecnicoPlanejamentoUrbano_MCidades.pdf
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MEDIDAS ESTRUTURAIS
MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

INTERVENCOES ESTRUTURAIS INTERVENCOES NAO ESTRUTURAIS
Obras de contencao Capacitacao
Protecao de superficie Educacao e conscientizacao
Obras de drenagem urbana Parcerias com instituicdes de ensino
Requalificacao urbanistica e realocacado de  Conhecimento do meio fisico
moradias Sinalizacdo

Sistema de alerta e monitoramento Planejamento

Realizacao de exercicios simulados
Planejamento urbano

Siga@defesaciviI.ES CurtandefesaCiViIES
www.bombeiros.es.gov.br I www.defesacivil.es.gov.br I SOMOSTODOSNOS



PREVENCAO DE DESASTRES \ o

st ALERTA! g smeea ..' INTERVENGOES ESTRUTURAIST >




Secretario do Sequranga Pablica

SSES0  preveNgAo DE DESASTRES N, Oasoca

ceplecs i ALERTA! @) 43 === Y INTERVENGOESESTRUTU

Castelo, 2018




¢ ALERTA!

ESPIRITOSANTO
e Sesp PREVENCAO DE DESASTRES

Secretario do Sequranga Publica
¢ Defeso Social

comosorsneo ..' INTERVENCOES NAO ESTRUTURAIS ’

Planejamento e gerenciamento de emergéncia inclusive com sistema de alerta prévio de evacuagao
Plano de evacuag¢ao de emergéncia

Campanhas de conscientizacao: procedimentos com manutenc¢ao de tubulagdes de esgoto e gestao dos residuos

solidos

Conhecimento do meio fisico

Planejamento do uso do solo

Aceleragao da recuperacao e uso do pds-inundacao para aumentar a resiliéncia com “building back better”
Engajamento da comunidade

Capacitag¢ao e formacgao de nucleos comunitarios

Material didatico (cartilhas, folhetos)
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Mapeamentos sistematicos:
e Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagoes
e Cartas Geotécnicas de Aptidao
e Cartas de Perigo
e Setorizacao de Riscos Geologicos

Sinalizacao

Realizacao de simulados
Planejamento - PLAMCON
Planejamento urbano — PDM
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TR ||. ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO Oc
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES seios P FIM

Rio Novo do Sul - Espiﬁfo Santo Descric@o: A reg@ mgjs densament? povoada de Rio
Novo do Sul estd inserida em uma d&rea de marcanie

AgOSfO 2012 expansdo urbana na encosta (Figura 1). O tereno é

ES RNS SR 01 CPRM consfituido por solo pouco espesso e por grandes blocos

= = o de rocha granifica (Figuras 2 e 3). A encosta apresenta
Localizac@o: Centro/Santo Antonio faludes de corie com 90° deinclinagdo. Foram observados
UTM 24 K 298599 E 76920108 processos erosivos intensos, como presenca de sulcos e
ranhuras (cenfiméfricos a métricos) (Figura 3) nos faludes
de vdaras residéncias. Estas feicdes favorecem a
ocoméncia de desplacamentos que vao de pequeno a
grande porte, agravados pela auséncia de
direcionamenio da drenagem de dAguas pluviais e
servidas, no topo e na base da encosta. Uma vez que os
processos de movimentos de massa estGo em franco
andamento e o histérico de rolamento de blocos no bairo
foi relatado e verificado (Figura 4)o seior foi classificado
comoriscomuito alfo.
Tipologia do Processo: Em funcao do perfil de solo pouco
espesso, o contato solo rocha promove a queda € o
rolamento de blocos, bem como ouros deslizamentos e
processos erosivos generalizados nos taludes de corte,com
nsco de queda de pacotes de solo residual, devido a
verticalidade dos taludes, e, ocasionalmente,
deslizamentos planares, que podem destrur ou provocar
graves danos as moradias situadas na crista e base dos
faludes.
Quantidade de iméveis em risco: Aprox. 430
Quantidade de p risco: Aprox. 2150 pessoas

Sugestoes de Intervencoes

* \Vistoria por profissionais especializados em contengdo
de encostas, para avdliagdo e escolha de método de
confengdo adequado para os blocos localizados no topo
daencosta(Figura 5);

+ Obras de retadludamento e contencdo adequados,
principalmente nos taludes onde as casas estdo
localizadas:

« Remogdo das familias localizadas no senfido principal
da drenagem e na linha de afingimento de blocos que
enconiram-se no meio da encosta;

* Em caso de chuvas intensas, alerta e ateng@o méximos
paradesizamentos € eventuaisremogoes de emergéncia,
« Constugdo de sistemas de drenagem das daguas
pluviais e servidasna cristae base dostaludese cemitério;
« Implantagao de poiiticas de controle urbano para inibir
e retrar construgoes e ocupagdes em dreas de risco e
escavagoes em crista/base de encostas (tipo
corte/atemo);

» InstalagGo de pluvibmefros para moniforamenio e
alerta em alguns pontos estratégicos do municipio;

+ Coletfa de lixo adequada (reciclagem/cooperativas) .
educacdosanitdriae ambiental;

« Formag o delideres comunitdrios para auxiliar a Defesa
Civilem agdesemergenciais na regido.

EQUIPE TECNICA

Sentido do movimento do bloco Andrea Fregolente (SUREG-SP)
Thiago Dulra (ERJ)
Gedlogos - Pesquisadores em Geociénci

Legenda & DelimitagGo do setor risco =) Sentido da drenagem Rolamento de bloco (2009)
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PREPARACAO PARA O SEMINARIO

e NOME, INSTITUICAO, MUNICIPIO/ESTADO

- FOTOGRAFIA DE UMA SITUACAO DE RISCO GEOLOGICO
e LOCALIZACAO COM COORDENADA

e DESCRICAO RAPIDA

 ENVIO PARA: defesacivil.prevencao@gmail.com
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agente transformador do ambiente

« Areas de risco

* Planejamento urbano
* Uso e ocupacao do meio fisico \
» Avaliacao de impacto ambiental

» Recuperacao de areas degradadas
» Mudancas globais

Ordenar o territorio
Riscos geoldgicos
Capacitacoes
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Compreensao do meio fisico
Processos naturais

y e Desenvolvimento
humano e sustentavel
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1 REDUGAO DAS
DESIGUALDADES
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1 PAL JUSTICAE 17 PARCERIAS E MEIS
INSTITUACOES 0F IMPLEMENTACAO

) OBJETIVO)S
; D€ DESENVOLV]
@ SUSTENTAVEL

." ONU - Organiza¢do das Nagoes U-

GESTAO DE RISCO

03 - Dar o apoio
necessario a populacao
em caso de desastres

11 — Tornar as cidades e

0S assentamentos
humanos inclusivos,
seguros, resilientes e

sustentaveis

13: Tomar  medidas
urgentes para combater a
mudanca climatica e seus
impactos
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MARCO DE SENDAI - ONU Zoanety VvV
4 ﬁ& A Conferéncia das Nagoes
IMPLEMENTANDO % CoPZI- CME11 Unidas sobre Redugdo de
A NOVA 90855’!5!1'\}{&3 PARIS 2015 Riscos de Desastres
AGENDA URBANA SUSTE NTAVE L CONTEAIMOA SO08L M UOAAEAS OUMATICANS 2015 - Sendai, JGDGO

* Acordo firmado entre 185 paises;

e Atualizacao do Quadro de Acao de Hyogo 2005-2015: Construindo a resiliéncia das
nacoes e comunidades frente aos desastres;

 Reuniram-se na 32 Conferéncia das Nacdes Unidas para a Reducao de Risco de
Desastres, em marco de 2015, no Japao.

e Vigéncia do acordo: 2015 — 2030.

* “Reconstruir melhor” é uma das 4 prioridades elencadas no Marco de Sendai.
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4 PRIORIDADES DO MARCO DE SENDAI

* Prioridade 01 — Compreensao do risco de desastres
* Prioridade 02 — Fortalecimento da governanca do risco de desastre
* Prioridade 03 — Investir na reducao de risco de desastre para resiliéncia

* Prioridade 04 — Aumentar a preparag¢ao para desastre para uma resposta

recuperacao, reabilitacao e reconstrucao

eficaz e para “Reconstruir melhor que antes” — aplicavel as acdes de
AL
&
B

e

IMPLEMENTANDO OBJETIVS:

. Conferéncia das Nagoes
coerenen Unidas sobre Redugdio de

A NOVA DE ussmvml.vu;agsé pAR'S 201 5 Riscos de Desastres
AGENDA URBANA SUSTENTAVEL COMTEAIMOL S00EL N UOAGAS OUMATICNS 2015 - Sendai, JODGO
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EVOLUCAO DA GESTAO DE RISCO

1950-1970 1970-1980 1980 1990

*Resposta *Preparacao e Resposta | *Ciclo dos desastres *DIRDN - Década
*Prevengao Internacional para
Reducao dos Desastres
Naturais

*Atencao mundial

1990 2000-2015 2005-2013 2010

*LA RED *Quadro de A¢do de *Protecao financeira *Gestdo integral do
*Gestdo de risco Hyogo *Planificagao publica risco de desastres
*Vulnerabilidade global | *Redugao de risco de

*Foco no risco desastre
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Avaliar e reduzir %0 Abordagem coordenada
0 risco QQQ ,0/ de prontiddo
Q" X g@ Q operacional
PR\ e,
o M S
RN >
y Va

Ciclo de Gestao
em
Defesa Civil

"
)
% >
. % 5 .
Restabelecimento do O@ 66 Resposta integrada
cenario destruido, & O de acordo com prioridades estratégicas:
continuidade das - AgOes de socorro
operagdes - Assisténcia humanitaria

- Restabelecimento dos servicos essenciais
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K COMPORTAMENTO HISTORICO E CUI-

CENARIO ATUAL DO PROCESSO DE
URBANIZACAO E CRESCIMENTO DAS CIDADES:

e Crise econOmica e social com solucao a longo prazo;
 Politica habitacional para baixa renda historicamente
| ineficiente;
* Ineficacia dos sistemas de controle do uso e ocupacao do
solo;
* |nexisténcia de legislacao adequada para as areas suscetiveis
a0s riscos mencionados;
* |nexisténcia de apoio técnico para as populacdes;
i » Cultura popular de “morar no plano”.
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ALTERNATIVAS TECNICAS:

* Eliminar/reduzir o risco
v Agindo sobre o processo
v Agindo sobre a consequéncia
e Evitar a formacao de areas de risco
v’ Controle efetivo do uso do solo
e Conviver com os problemas
v’ Planos Preventivos de Defesa Civil

www.bombeiros.es.gov.br | www.defesacivil.es.gov.br | SOMOSTODOSNOS



.... i ) tario do Sequranga Pablica
E’S@Sp ESPIRITOSANTO gy sk .

PREVENCAO DE DESASTRES . €Defeso Social

CﬂpdEC R, .2 ALERTA! commono oo .t'

m

.

|




CRPD  EUBGRLIPO TIFD SLETIPC DEFMIGAD COBRADE  SIMBOLOGLA
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EVENTO EVENTO ADVERSO SUSCETIBILIDADE

AMEACA PERIGO VULNERABILIDADE

DANO PREJUIZO RISCO

Siga@defesaciviI.ES CurtandefesaciviIES
www.bombeiros.es.gov.br I www.defesacivil.es.gov.br I SOMOSTODOSNOS



epleche i ALERTA! @)

rrrrrrrrrrrrrrrrr
ssssssssssssss

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretario do Sequranga Pblica
¢ Defesa Social

J
AMEACA

Fato (situacao natural ou provocada pelo homem) que tem a
potencialidade de causar danos a uma pessoa, objeto ou sistema
vulneravel exposto.
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VULNERABILIDADE

Condicao intrinseca propria de um
corpo (pessoa, objeto ou sistema
receptor) que corresponde a sua
condicao de ser danificado.

cepdec> » .:s¢ ALERTA!
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Essa condicao, em interagao com a
magnitude do evento ou acidente,
caracteriza os efeitos adversos,
medidos pela ocorréncia de danos
provaveis.
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Ameaca - ‘Vulnerabilidade

Palavras - Chave Palavras - Chave

+ fatorexterno o fatorinterno

o refere-se ao evento adverso o refere-se ao cenario, sistema

¢ potencial de gerar ou causar danos |e disposicao para sofrer danos

¢ possibilidade de ocorrer danos o predisposicao de ser danificado

* capacidade de provocar danos o suscetibilidade a sofrer danos

o falha geoldgica (sismos) ¢ casa sem estrutura sismo-resistente

e cheia do rio (inundacgées) e familiaque vive numa area
inundavel
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Os processos relacionados a vulnerabilidade sao construidos
(ao longo do tempo) e sao mantidos por diferentes aspectos, como:

e baixas condicoes socioecondmicas;

* inexisténcia de planejamento urbano adequado;

* |ocais inadequados para habitacdes populares;

* inexisténcia de uma cultura de protecao civil e de planos diretores de Defesa
Civil nos municipios;

e poluicao das nascentes e mananciais;

e desmatamento;

* edificacOes irregulares;

BIUI.NERABII.IDADE l

* entre outros.

Siga@defesaciviI.ES Curta defesacivilES
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Relagcao existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento
adverso ou acidente se concretize e o grau de vulnerabilidade do

sistema receptor e seus efeitos.

E a possibilidade da ocorréncia de gerar uma consequéncia (desastre)
R=PxC

Ex: Uma casa construida em uma encosta esta sujeita a deslizamento, em
periodos de grande intensidade de chuva.
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Os desastres se diferenciam de acordo com sua intensidade,
que esta relacionada:

* Impacto do sistema receptor (danos e prejuizos)
* Magnitude do evento adverso

* Grau de vulnerabilidade do sistema receptor afetado.
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Sistema vulneravel a MMGs — Analise de Riscos
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Conceito de Avaliagao de Risco
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Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e estimar sua
importancia, com a finalidade de definir alternativas de gestao do processo.

A avaliacao de risco compreende:
1. ldentificacao da ameaca;
Caracterizacao do risco;
Avaliacao da exposicao;
Estimativa de custo;
Definicao de alternativas de gestao.

g B
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GERENCIAMENTO DE AREAS URBANAS COM RISCOS GEOLOGICOS:

1. O que e como ocorre? ldentificacao da Tipologia dos Processos.

2. Onde ocorrem os problemas? Mapeamento das areas de risco.

3. Quando ocorrem os problemas? Correlacao com condicdes hidrometeoroldgicas adversas,
Monitoramento.

4. Que fazer? Medidas Estruturais e Nao-Estruturais.

5. Quem ira fazer? Responsaveis pela implementacao das medidas.

FUNDAMENTOS:

PREVISAO - possibilita a identificacio das areas de risco e indica os locais onde poderdo ocorrer
acidentes (ONDE), estabelecendo as condicdes e as circunstancias para a ocorréncia dos processos
(QUANDO)
PREVENCAO - fornece a possibilidade de adotar medidas preventivas, visando impedir a ocorréncia
dos processos ou a reducao das magnitudes, minimizando os impactos e agindo diretamente sobre
edificacOes e/ou a prdpria populacdo.
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SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

GEOCIENTIFICO

ACESS0O A INFORMACAQ

ACES50 A INFORMAGAO

PARTICIPE LEGISLACAOD ORGAOS DO GOVERNO ¥
A+ (A- . EN
O gque voceé procura? Q

Geologia, Meio
Ambiente 2 Sadde

Geologia Aplicada

Prevencgdo de Desastres

Wocd sabia que 2 CPRM produz mapas que auxilizm na prevencio de problemas relacionades acs desastres naturais de arigem geolégica? Veja como

Prevencio de Desastres

auzxiliar na protecio de vidas & na preservacio do patriménio publico e privado.

TIPO DE MAPA DEFINICAD

ESCALA
Cartas de A . s ncia d .
ropensao a ocorréncia de um evento
Suscetibilidade N ’
Possibilidade de ocorréncia de um evento, com a indicacao da trajetoria e do
Cartas de Perigg : T 2 L 1:10.000
- raio de alcance dos materiais mobilizados
Setorizacio de Possibilidade de ocorréncia de um acidente x consequéncias (perdas de vidas 1:1.000
Risco e/ou bens materiais) 1:2.000

PROJETOS:

Agbes Especiais

APLICACAD

Planejamento urbano

Prevencio de desastres e
planejamento urbano

Frevencio de desastres

PUBLICO-ALVO

Governo do estado
& municipios

Defesa Civil e
prefeituras

Defesa Civil e
prefeituras

www.cprm.gov.br

estdo Territaria

ndo ocupada

Difus3o do
Conhecimento

nossos produtos podem
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Observa-se a presenca de algum(ns) sinal/feigaofavidéncia(s) de instabilidade (encostas
e margens de drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizagdo em estagio
inicial de desenvolvimento.

Mantidas as condigdes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma esta¢ao chuvosa.
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O Projeto de Fortalecimento da Estratégia Nacional de Gestao Integrada em
Riscos de Desastres Naturais - GIDES é resultado da parceria firmada entre:

a Agéncia Brasileira de Cooperacao - ABC e a Agéncia de Cooperacao
Internacional do Japao — JICA.

Participam do projeto:

* Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)

* Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacoes (MCTIC)
* Ministério de Minas e Energia (MME)

* |nstituicoes Estaduais e Municipais

A iniciativa de cooperacao bilateral teve inicio em agosto de 2013, com o
objetivo de fortalecer a capacidade de gestao de riscos e resposta a desastres
de movimento de massa no Brasil.

Siga\&defesacivil.ES Curtan defesacivilES
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K PROJETO GIDES — EIXOS ESTRATEGIC-

1. Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa;

http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume1-
ManualTecnicoparaMapeamentodePerigoeRiscoaMovimentos  CPRM.pdf

2. Monitoramento e Alerta;
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume2-
ManualTecnicoparaElaboracaoTransmissaoeUsodeAlertas CEMADEN.pdf
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume3-
ManualdePlanosdeContingencia_SEDEC.pdf

3. Obras de Prevencao e Reabilitacao;
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume4-
ManualTecnicoparalntervencoesEstruturaisparaFluxodeDetritos_ SEDEC.pdf
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil /ArquivosPDF/Volume5-
ManualTecnicoparaPlanodelntervencaodeRupturadeEncosta_Mcidades.pdf

4. Planejamento da Expansao Urbana.
http://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosDefesaCivil/ArquivosPDF/Volume6-
ManualTecnicoPlanejamentoUrbano_MCidades.pdf
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COMPDEC - VILA VELHA / ES

Deslizamento de massa ocorrido no
Bairro Jaburuna, Vila Velha - ES na noite
do dia 7 de marco de 2021, devido a

fortes chuvas.

Dois imoveis foram atingidos e seus
moradores ficaram desalojados.

Nenhuma vitima.
Fernando de Almeida Felix
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COMPDEC — MANTENOPOLIS/ ES
Distrito de Sao Geraldo
Ocorréncia de deslizamento em

Dezembro de 2018

18°50'00.1"S 41°12'51.5"W

Hoslirio Pires de Aguiar Neto

Siga@defesaciviI.ES CurtandefesaciviIES
www.bombeiros.es.gov.br I www.defesacivil.es.gov.br I SOMOSTODOSNOS






GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO
Secretario do Sequranga Pablica
¢ Defesa Social

- ee0e@ ' 3
esesp ESPIRITOSANTO

PREVENCAO DE DESASTRES

CEDUEC’r ¢ ALERTA! (@)

.1'

COMPDEC — MANTENOPOLIS/ ES
Area de Risco Distrito de S3o José

Area na qual ha projeto de obras de
prevencao junto a CEPDEC

18°53'38.3"S 41°04'48.8"W

Hoslirio Pires de Aguiar Neto

Siga@defesaciviI.ES CurtandefesaCiViIES
www.bombeiros.es.gov.br I www.defesacivil.es.gov.br I SOMOSTODOSNOS






cepiec®» . ALERTA!

ESPIRITOSANTO §
esesp PREVENCAO DE DESASTRES N >

COMPDEC - VARGEM ALTA/ ES

Situacao de risco geoldgico de rolamento de blocos.
Comunidade de Departamento, Sao José de Fruteiras, Vargem
Alta.

Bloco rochoso que foi desprendido do solo pela remoc¢ao de um
pé de eucalipto em virtude da forte ventania que atingiu o
Municipio na tempestade de granizo do dia 31/03/21.
Coordenadas:-20,6206260, -40,0285920

Gabriel Favero Sabadini
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DEFESA CIVIL ESTADO DO AMAZONAS

MANAUS/AM

Movimentos de massa ocorridos nas margens fluviais da cidade de Manaus, especificamente
no bairro da Compensa.

As movimentacOes de massa ocorridas sao processos naturais de regidoes as margens dos rios
amazonicos, que correspondem a remoc¢ao do material (solo) ao longo de uma encosta ou
barranco causado pela acao das aguas e deslocado pela atuacdao da gravidade. Os principais
agravantes para a instabilidade do talude sao, a variagao climatoldgica que a cidade de Manaus
esta atravessando, a época das chuvas e a dinamica hidroldgica do rio, que exerce pressao
sobre o material submerso.

Outro ponto a ser comentado é o caso da encosta ser utilizada como lixeira viciada pelos
moradores desta regiao, o que provém cargas acidentais ao talude, aumentando a tensdo de
cisalhamento aplicada no solo, o que prejudica a estabilidade.

Paulo Cela de Moraes Filho
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Bairro Jardim Petrdpolis , Vila Velha

O local apresenta muito alto risco geoldgico, por se
tratar de uma regiao com um macico rochoso que
apresenta blocos sujeitos a processos de
instabilidade. Com alta declividade, formado por
taludes com solo inconsolidado e pouco espesso
com a presenca de moradias.

Rafaela Assuncao Mares Guia
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COMPDEC - LARANJA DA TERRA/ ES

Na localidade da Sede do Municipio de Laranja da
Terra/ES foi vistoriado um talude que estda se
deformando apods as fortes chuvas, apresentando
rachaduras em quase toda sua extensao segue em
anexo o laudo da localidade.
Diante do exposto, a fim de garantir a seguranca dos
moradores e facilitar os trabalhos de forma a dar mais
seguranca a populacao.

Evelyn Kefler
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CBMGO-CODEC - Goiania/GO

Construcdo de um presidio no municipio de Aguas Lindas-Goias,
localizado em regiao elevada e com diversas erosdes alcancando o
presidio colocando em risco toda estrutura da construcao, erosoes de
aproximadamente 30m de profundidade, ocorria devido retirada de
capa lateritica (para usar em pavimentacdo) a qual protegia o solo
contra a energia das chuvas, abaixo da camada lateritica solo composto
com areia fina e argila bastante susceptivel a erosao devido porosidade
e pouca cimentacao entre o0s graos.

Wanderson Ricardo Fonseca Rocha
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COMPDEC - Canindé de S3ao Francisco/SE

Trecho de serra com taludes rochosos com atividade de
rolamento de pequenos e médios blocos (principalmente
quando chove), localizado na Rodovia SE-200 (que liga a cidade
ao Bairro Beira Rio). Com frequéncia temos que fazer a
desobstrucao das valas de drenagem pluvial.

Adilson Lima Damasceno
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OBRIGADA!

CRISTIANE TINOCO
Gedloga
[@ @CrisTinoco

COORDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL DO ESPIRITO SANTO
Rua Tenente Mario Francisco de Brito, 100 — Enseada do Sua
CEP: 29.050-555 — Vitoria / ES
E-mail: defesacivil@bombeiros.es.gov.br

Departamento de Prevencdo e Recuperacao — (27) 3194-3698
Plantao 24h da CEPDEC - (27) 99975-2075
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