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€) CONCEITOS

Intervencgdes estruturais

As acdes estruturais para prevenir acidentes ligados a
dinamica geoldgica e hidrologica sao aquelas onde se
aplicam solugcdes da engenharia.

§



> NORMAS TECNICAS

Demandam conhecimento técnico, aporte significativo de recursos financeiros e
devem seguir parametros normativos adequados.
Normas importantes:

NBR 11682 Estabilidade de Encostas

NBR 3122 Projeto e Execucao de Fundacdes

NBR 6497 Levantamento Geotécnico

NBR 8044 Projeto Geotécnico

NBR 9288 Terra Armada

NBR 6501 Rochas e Solos

NBR 9061 Seguranca de escavacdes a céu aberto

NBR 5629 Execucado de tirantes ancorados no terreno

NBR 13896 Aterros de residuos Nnao perigosos — critério para projeto, implantacdo e operagao

NBR 5681 Controle tecnologico da execucdo de aterros em obras de edificacdes ()
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() Obras de contencao

As obras de contencao sao desenvolvidas para minimizar ou
mesmo impedir danos causados por deslizamentos. Visam barrar
o material mobilizado e/ou impedir o inicio do movimento.

Timbé do Sul - SC. Quatis - RJ. ()
Créditos: Anselmo Pedrazzi - CPRM/SBG 5 Créditos: Anselmo Pedrazzi - CPRM/SBG



() Obras de Retaludamento (Estabilizacao de Taludes)

O Retaludamento €¢ um tipo de contencao mais simples que utiliza o
solo como seu principal material. Esta contencao pode ser utilizada
em todos os tipos de solo ou rochas, sendo comumente empregada
para a contencao de taludes com risco de deslizamentos.

Canaleta d pé de talude
Créditos: PlanetaEng. Créditos: Directiva Engenharia. ()



€) Obras de contencio

Crato - CE. —-Retaludamento de encosta




() Obras de contengao

Aterro compactado com o
material de boa qualidade

Créditos: SOPE Engenharia Créditos: ENG Consultoria e Projetos Fonte: projetos.habitissimo.com.br

Cortina atirantada Muro de gabiao Muro de arrimo
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€) Obras de contengio

As obras de contencao desenvolvidas para minimizar ou erradicar
0s danos causados por eventos de corrida de massa procuram
barrar parte do material e diminuir a energia do fluxo.

Fluxos (corridas) de Massa

X RN freahe.

Créditos: Sandra Silva CPRM/SBG Créditos: Gides/ Ministério das Cidades Créditos: Geobrugg
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() Obras de contencao

Fluxos (corridas) de Massa




() Obras de contencao

As obras desenvolvidas para conter queda de blocos agem
tanto no direcionamento da rota de gueda do bloco quanto no
Impedimento no inicio do movimento.

Queda de blocos

Créditos: RWSolutions Fonte: httpy//infraestruturaurbana.pini.com.br Créditos : Defesa Civil do Espirito Santo
Cortina de encaminhamento Atenuadores — barreira de Uso de contraforte ‘)

protecao n


http://infraestruturaurbana.pini.com.br/

€) Protecéo de superficie

Concreto Projetado

Talude de Contengao Concreto Projetado.
Fonte:salotrat.com.br
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() Obras de Drenagem em Taludes

Drenos Sub-horizontais Profundos
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Talude de Contenc¢ao em concreto projetado com drenos https://drilling.com.br/servicos/dreno-horizontal-

sub-horizontais profundos. profundo/
Fonte: talusengenharia.com.br




Obras de Drenagem em Taludes
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€) Obras de contengéo

Cortina Atirantada e perfil esquematico.
Fonte: solotrat.com.br

Solo grampeado

Canaleta

Concreto
projetado

Barbacas —__

no su
V040" -"

https//talusengenharia.com.br/o-que-e-a-cortina-atirantada/

Centralizador

Barra de ago
com pintura
anticorrosiva

Concreto projetado
Véalvula armado com fibras de ago

S de injecéo ou telas eletrosoldadas

de injegao

de fase unica ‘
https://talusengenharia.com.br/servicos/solo-grampeado/ )
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() Protecao de superficie

« Impedira formacao de processos erosivos;

« Sempre que possivel, deve-se optar pela utilizacdo de materiais
naturais por serem, em geral, mais econdbmicos. A protecao com
materiais naturais inclui a propria cobertura vegetal.

Fonte: <https://fotos.habitissimo.com.br>. Acesso

Fonte: <https;//http:infraestruturaurbanal7.pini.
em: 28/11/17

com.br>. Acesso em: 28/11/17

.

Protecao da face do talude com gramineas. ()

- — e Sy

o} ol eoBimantas. -
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() Protecao de superficie

Area recuperada com uso de
chumbadores, biomantas antierosivas e
malha metalica (solo grampeado). CEMIG-
Vespasiano-MG

de corte ( )

Aplicagéo das biomantas em talude



Protecao de superficie

Demonstracdo de aplicagao de hidrossemeadura
em taludes de corte em leiras de bermalonga.



Protecao de superficie

Figura 18 - Bermalonga fabricada industrialmente com fibras
vegetais, prensadas ¢ envolvidas por uma rede resistente
de polipropileno.

Figura 20 - Exemplo de retentor organico de sedimentos do tipo
bermalonga associado ao plantio de capim Vetiver sp.
fixado de maneira transversal ao sentido de escoamento
de agua no talude de corte.

Figura 19 - Disposi¢do das bermalongas perpendicularmente ao
sentido do escoamento superficial da enxurrada. )




€) Obras com materiais alternativos:

Rua Hidraulica: Implantagdo de arruamento, vielas, serviddes e outras
vias atuando como um sistema de drenagem integrado

RS j F//——’:H :
Drenagem7 \

Calcamento com caimento para dentro da encosta (
/)
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€) Obras com mater




() Obras com materiais alternativos

Hidrogel e Lona plastica
25



Obras com materiais alternativos

Lona plastica



Obras com materiais alternativos:

Solo Cimento




O Obras com materiais alternativos:

Solo Cimento




() Obras com materiais alternativos:

Técnica de aplicacao do CAL-JET
Géologo Alvaro R. dos Santos

Primeira demé&o sendo anlicada nos testes com pulverizador costal manual
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Obras de estabilizacdo de encostas sem contencao

OBRAS SEM CONTENGAO =

OBRAS SEM ESTRUTURA

PROTECAO
RETALUDAMENTOS </ |  DE CONTENGAO [ SUPERF?CIAL
v
1 v
COM COM
ATERROS DRENAGEM MATERI- MATERI-
CORTES COMPAC- AlIS AIS
TADOS | NATU- ARTIFI-
v v v RAIS CIAIS
DE v v
SUPERFI | | SUBTER | | esTruTu| [~coBer. | [~mPER-
CIAL RANEA RAS DE TURA MEABILI-
VEGETAL ZACAO
co'ﬂfﬂ -SELO ASFAL-
¢ ARGILA TICA
- VALAS REVESTIDAS v -PANO DE | | -SOLO+
- CANALETAS MOLDADAS IN LOCO | | _TRINCHEIRAS d PEDRA CAL+
- CANALETAS PRE-MOLDADAS DRENANTES -GABIAO CIMENTO
- GUIAS E SARJETAS -DRENOS BARBA- MANTA - ARGA-
- TUBOS DE CONCRETO HORIZONTAIS CAs MASSA
- ESCADAS D'AGUA PROFUNDOS -TELA+GU
- CAIXAS DE DISSIPAGAO NITA
- CAIS DE TRANSIGAO -TELA

Predominio de servicos mecanizados



() Coberturas Vegetais
Vetiver

O Sistema Vetiver foi difundido inicialmente pelo banco mundial, para ser
utilizado para contencao de encostas cursos d’agua, reduzindo a
velocidade de escoamento superficial, proporcionando a infiltracao da
agua no perfil do solo e a retencao de sedimentos a montante.

As raizes do vetiver formam uma densa rede, alcancando até 5m de
profundidade, promovendo ao longo do tempo o efeito de atirantamento
do solo, garantindo maior estabilidade as encostas.

B:
de Vetiver

/ Superficie potencial

de deslizamento

Solo Firme Compactado

Fonte: https;/deflor.com.br/vetiver/
3]




() Obras de drenagem urbana

Drenagem urbana € o sistema de manejo projetado pelo poder publico do
MunIicipio para coletar aguas provenientes da chuva e escoa-las para galerias
de aguas pluviais e esgotos pluviais até um curso hidrico capaz de recebe-las.

e -

o

PREDIAL

CANAL DE
MACRODRENAGEM

oo - 5 ™ 3': PRI AN < So s
Fonte: Procedimentos Técnicos De Dimensionamento da Microdrenagem do Municipio
de Santo André. MORAES (2015). )
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() Obras de drenagem urbana

Visam disciplinar o fluxo hidraulico, controlando os transbordamentos,
combatendo a erosao e garantindo o escoamento eficiente das aguas das
chuvas e rios.

Fonte: <http//alarg.blogspot.com.br> Fonte: <https//semgravata.wordpress.com> Fonte: http//reginaldotracaja.blogspot.com.br>
Retificacao e rebaixamento de Digue marginal, Sao Leopoldo — RS. Galerias pluviais, Feira de
canal, Belo Horizonte — MC. Santana -BA.

O

[


http://alarq.blogspot.com.br/
http://reginaldotracaja.blogspot.com.br/

O Obras de drenagem urbana

Obras com objetivo de proteger as margens da erosao, armazenar
agua da chuva, retardar o fluxo e reduzir a forca e velocidade do
escoamento.

7 - SHE
Créditos: SOPE Engenharia
Enrocamento contra erosao

Créditos: SAAE Sorocaba Créditos: Halley Pacheco de Oliveira Fonte:
Reservatorio para controle de www.winkiparques.org
cheias Escada hidraulica

3 O


http://www.winkiparques.org/

() Obras de drenagem urbana

Pinheiros, o rio que deu marcha a ré

Rio Pinheiros  Tet%fuipara o interior

il RO
/ Of T e ji == o
kvrgﬁ>’?!5(olff-Unldas

.

323 g Milang 2 )

Em azul, o curso original do Rio Pinheiros em Sao Paulo. O rio passou
por grande alteracdao em seu curso, tornando-se mais retilineo.

Sao Paulo

até a década
de 1920

Siga-nos: @ibsustentabilidade

(O]



O Obras de drenagem urbana

Obras de drenagem devem ser planejadas pensando se no total da bacia
hidrografica para evitar problemas a montante e jusante.

Obras mal planejadas podem causar danos e prejuizos a sociedade.

A varzea da espaco para o rio encher, esvaziar e se mover

=]

Curvasem ,
contencaOna iy

Aterrado esse espaco, surgem as enchentes e alagamentos

-




() Obras de drenagem urbana

Obras de engenharia hidraulicas construidas na bacia hidrografica do Sistemna Campelo, localizada no
Baixo Curso do rio Paraiba do Sul, entre os municipios de Campos dos Goytacazes e Sao Francisco de

ltabapoana, na regiao Norte do estado do Rio de Janeiro.

Figura 2 - Disposi¢3o das obras de engenharia hidraulica na area de es

. . 43
. |Obras de engenharia no Sistema Campelo g
¢ o 4 5
i ot S 3 B
S R e
5 X
i N
3
¢
b
Legenda
®  Barragens ® ( '.
Comportas ':
Diques 19 ) 0 AN
L ceano
@®  Manilhas u 5 A )
1EE™ Atlantico | s
§ S Hidrografia ::
- m Sistema Campelo
©®  Sede municipal
:_-_-:,' Limites municipais
Rodovias S 1
Relevo Sistema de Coordenadas Geograficas
1 Datum: WGS 84 - Zona 24S
- Planicie costeira (restinga)
3 e : Fontes:
D Planicie fluviomarinha (brejos) CPRM - Padrdes de relevo, 2017.
- Planicie de inundagéo CPRM - Relevo sombreado, 2017.
b— 5 CIDAC - Lagoas, rios e canais, 2016. z
2 || @ Tabuleiros ) IBGE - Malha municipal, 2015. [ 2
bt - Tabuleiros dissecados Campos dos Goytacazes { Elaboragdo: Leidiana Alonso Alves || &
a 5
- Morros cristalinos baixos o | { 3 Data: Dezembro / 2017
T ——— . — —— 1 AV =TT
419300"W 41°200"W 41°100"W 41°00"W
Mapa representando a localizacio das obras de engenharia por toda a bacia do Sistema Campelo.
3
7

Créditos: Alonso Alves, L. (UFF) ; Baptista da Cunha, S. (UFF)

Mosaico de imagens representando os
tipos de obras de engenharia hidraulica.

~&F I

Fonte: https//www.sinageo.org.br/2018/trabalhos/8/8-289-
273.html



() Obras de drenagem urbana
Calgadas verde

Obras com objetivo aumentar o volume de infiltracao de agua da chuva, diminuindo o
escoamento superficial.

Autor: Marcos de Sousa/ Mobilize Brasil 3



() Obras de drenagem urbana

Medida estrutural: Obra de retencao e estocagem

Exemplo. O plano de macrodrenagem dos Bairros da Tijuca e Praca da Bandeira —-RJ Oloras
Estruturais : “Piscindes”

Praga da Bandeira
i

§ Escreva uma descrigsa para

"EEEERREELR ]

=090 Ry
ST T IEEm

Créditos: Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro - R]



() Medidas de Controle de Enchentes e Inundagtes

Medida estrutural: Obra de retencao em Miracema (RJ)

Créditos: Defesa Civil de Miracema - RJ



Recomendac¢oes para momentos de chuva forte

® Orientacao aos municipios para prevencao dos possiveis volumes de
precipitacdes que podem ocorrer nos proximos dias (21 a 24 de marco), devido a
frente fria que esta chegando:

- Intensificacao na limpeza urbana;

- Limpeza de bueiros e canais de drenagem urbana;

- Limpeza de coérregos e valdes;

- Recuperacao de contencdes de drenagens em morros (meios fios, outros);

- Coloque as equipes de servico urbano e DCM em alerta (Plano de
Contingéncia);

- Atualizacéo e divulgacéo de informagdes meteoroldgicas ao municipes, através
das redes sociais e demais meios de comunicacao;

® - Incentivo ao cadastro da populacao ao SMS (40199).
® *QOrientacdes do Cenad*



€) Intervencdo sem seguranga

Obras de drenagem também devem ser projetadas e realizadas por
profissionais qualificados.

A realizacao de intervencodes estruturais sem critérios técnicos pode
ser um fator a mais de risco, pois criam uma falsa sensacao de

seguranca.



() Intervencoes inadequadas e sem seguranca

~ l’éﬁ.";‘t’;‘r!ﬁr
Créditos: Rafael Ribeiro - CPRM/SGCB




() Intervencoes inadequadas e sem seguranca

Muro de contencao inadequado

Créditos: Herédoto Goes — CPRM/SGB



Contengao de pneus
semamarragao e sem
intercalagao de carreiras

- instavel

Local: lapu-MG

Créditos: Herédoto Goes —
CPRM/SGB

Contengao de pneu
rompida

Local: Ipatinga-MG
Créditos: Natalia Lopes —
CPRM/SGB

Funciona como muro de gravidads:
recomendavel até 5m.

4 Fonte: <http/Aww.eng.uerjbr/~denise/pdf/murospdf>.
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http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370-
http://www.eng.uerj.br/~denise/pdf/muros.pdf
http://www.eng.uerj.br/~denise/pdf/muros.pdf

() Intervencoes inadequadas e sem seguranca

Efeito x Causa, Oloras gerando cargasobre deslizamentorotacional




() Intervencdes inadequadas e sem segurancga

Sistema de drenagem mal dimensionado, manutencao.

—

Créditos: Natélia Lopes — CPRM/SBG Créditos: Natélia Lopes - CPRM/SBG

Créditos: Natélia pes - CDMSB
Escada hidraulica com erosao Manilhamento entupido Boca de lobo obliterada Local:
lateral Local: lapu - MG Local: lapu - MG lapu - MG



() Intervencgdes inadequadas e sem seguranga

Escada hidraulica sem finalizagdo adequada

Créditos: Herédoto Goles — CPRM/SGB



() Intervencgdes inadequadas e sem seguranga

Local: lapu - MG
Créditos: Natalia Lopes —
CPRM/SBG




dequadas e sem seguranga

oes ina

~

() Intervencg

- Medida estrutural: Obra de travessia

Estrangulamento da drenagem




€) Requalificacdo urbanistica e realocacdo de moradias

« Medida utilizada para consolidar uma area apontada como
area de risco, mitigando o0s riscos, por meio do
reordenamento da ocupacao.

« E necessario providenciar infraestrutura adequada @ as
condicdes adversas do meio fisico, capazes de resistir aos
processos previstos para o local, que garantam acessibilidade
segura de moradores e equipes de resgate. “Reconstruir melhor”.

8
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) Requalificacdo urbanistica e realocacdo de moradias

Projeto Vila Viva—-Belo Horizonte - URBEL - PMBH

» Necessario avaliar o custo
beneficio das obras com relacao
ao numero de pessoas
beneficiadas;

» Asconstrucoes a serem
Implantadas no local devem ser
igualmente adequadas ao meio
fisico;

> Areas de elevada declividade e
mMaior complexidade geologico-
geotécnica nao sao indicadas
para habitacao de baixa renda

Foto: LEO DRUMOND/NITRO

A



€) Requalificacdo urbanistica e realocacdo de moradias

Exemplo de remocgao e reabilitagcdao de antiga area de risco

> é y :
Fonte: Secretaria de Habitagao de S&o Bernardo do Campo/SP . IV Sessdo da Plataforma Regional Para a Reducao do Risco de Desastres nas
Américas (pr14) Guayaquil, Maio de 2014, Equador. ()

5
3



() Requalificagdo urbanistica e realocagao de moradias

Medida estrutural: Urbanizagdo: Cheonggyecheon, Seul, Coreia do Sul

Inicio do Séc. XX: Favelizagédo as margens do rio por
decorréncia das guerras.

4 mm/r 3 - \Ai;'.,". \\\"\\"_ A
Década de 60 o riacho foi canalizado e coberto por concreto para compor
vias expressas. A via expressa dupla aérea foi construida em 1968. Coréia

em franca expansao e desenvolvimento (



Urbanizacao: Cheonggyecheon, Seul, Coreia do Sul

i
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Em 2003 comegou o processo de
revitalizagdo (sob muitas criticas)

Autoestradas foram demolidas
(o trafego se autoregula)

As aguas dos rios foram
despoluidas e o fluxo
aumentado

Obras para contengéo de cheias
também foram realizadas (as
primeiras obras foram
realizadas em 1441)

O




Requalificacdao urbanistica e realocacao de moradias

Medida estrutural: Urbanizagéo: Cheonggyecheon, Seul, Coreia do Sul

Alguns dos beneficios diretos podem ser listados:

= Fornece protecdo contra enchentes com capacidade de fluxo de até
118mm/hr

= Aumento da biodiversidade em 638%

= Redugéo da temperatura em 5° as margens do rio, comparado as
estradas paralelas..

= Reducao de particula de poluicdo em 37%

= Aumento do pre¢o dos terrenos com raio de até 50 metro de distancia
em mais 50%

= A cidade ganhou um espaco de lazer e cultura.




¢) Requalificagcao urbanistica e realocagao de
moradias
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Créditos: Pedro Pfaltzgraff- CPRM/SBG



() Servicos de limpeza e recuperacao de obras de
drenagem

Servicos de limpeza de entulho, lixo, etc.

Recuperacdo e/ou limpeza de sistemas de
drenagem, esgotos € acessos.

Limpeza de canais de drenagem.

Correspondem a servicos
manuais e/ou utilizando
maquinario de pequeno porte.




() Manutencao da rede de drenagem
Limpeza de bueiros

Bueiros Tradicionais Bueiros Inteligentes

Créditos: Fabio Arantes/PMSP. Fonte: https//www.uruguaiana.rs.leg.br/comunicacoes/noticias/bueiros-inteligente-

sao-indicados-pelo-legislativo (
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€) INTERVENGOES NAO-ESTRUTURAIS

As acdes nao-estruturais para prevencao de desastres sao
aguelas onde se aplica um rol de medidas relacionadas

com  politicas urbanas, planejamento urbano, legislacao,
planos de defesa civil, educacao e capacitacao, etc.

¢



() Sistemas de alerta e monitoramento

Medida utilizada para propiciar remogao eficaz dos moradores, em
caso de alertas de chuvas intensas, e também para obter
informagdes sobre amovimentacao do solo e nivel dos rios.

Foto: Julio Lana - CPRM/SGB Foto: Rogério Santana /Governo do Rio de Janeiro
Sistema de medicao de nivel de rio em Sistema de alerta para riscos geologicos
Carlos Chagas/MG. em Niterd6i/RJ. )

6
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() Capacitacao da Populacao

f O = IF',"J > 'Jﬁ

{
Sad

Formacao dos
NnUcleos de defesa
civil

' PREFE

e ][ PREFEITURA
e L ¢ * 7 BELO HORIZONTE

NUDEC

Créditos: URBEL

WO



() Capacitacao das Defesas Civil

Cursos de Capacitacdo Para Gestdo de Areas de Risco.

Fonte: Assessoria de Comunicacdo- CPRM/SGB

Sao Paulo - SP (2017) Vitoria— ES (2017)

Fonte: Herédoto Goes— CPRM/SGB



() Educacao e conscientizacao
Operagao Pente-fino
Atividade de mobilizagdo realizada junto a moradores residentes nas areas de risco

geoldgico no periodo pré-chuva, que conta com a distribuicdo de material informativo,
apresentacdes teatrais, e guando necessario, visita porta a porta

" OLHAA
* CHUVA!

TELEFONES OTRIS A Prefeitura de Belo Horizonte, por
DISGUE VISTORIA URBEL: 3277-6409 N meio da Urbel, convida todos os
De saqunda 3 sexadeira, das B &5 120 @ das 13 &8 170, moradores para participar do evento
; v - de abertura do periodo chuvoso,
Durante 3 e, nos finars 6 semana ¢ feriados, lge: com dicas de prevengdo, apresenta-
199 - DEFESA CIVIL gdes culturais, pipoca e muito mais.
195 - CORPO DE BOMBEIROS
DIA 10/711 (3: rera)
DE T4H AS 16H
NA QUADRA DO
CRAS SANTA RITA

(Rua Sdo Tomds de Aquino, 640 -

; vila Santa Rita)
/ i
! A x&tg
? @
PARTICIPE!

b e G
Créditos: URBEL ‘)




() Educacao e conscientizacao

Material didatico

Mudando Habitos
e Reduzindo Riscos de
Movimentos de Massa
e Inundacoes

http://rigeo.corm.gov.br/jspui/bitstream/doc/1277/5/cartilha_comunidade_mais_sequra.pdf

[OJe)]

Fonte: CPRM/SGB

O


http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/bitstream/doc/1277/5/cartilha_comunidade_mais_segura.pdf

) Parcerias com instituicdes de ensino

PEGAR - Programa Educacional de Geologia em Areas de Risco.

Geoconsultoria Junior do curso de Geologia da UFOP, em
parceria com a Defesa Civil de Ouro Preto - MG.

Objetivo - Conscientizar as pessoas que vivem em areas de
risco (Mapeadas pelo SGB-CPRM) sobre o perigo de

deslizamentos, enxurradas, quedas de blocos, etc,
principalmente em periodos chuvosos.

Atualmente - Trabalho de Conscientizacao nas escolas

8

~No



() Conhecimento do meio fisico

Mapeamentos sistematicos — Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundacgdes

it Hileall Flig.

T TN TN | TN

Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa de Unai — MG. Créditos: CPRM/SGB

6
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() Conhecimento do meio fisico

Mapeamentos
sistematicos

Cartas Geotécnicasde
Aptidao

.

’

Créditos: CPRM/SGB

[S)
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Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao Frente a Desastres Naturais de Magé(3



() Conhecimento do meio fisico

Mapeamentos
sistematicos

Cartas de Perigo

SETORES 17, 18 E45AT2- AREA 1 -LADO DAUNID.
MUNIIPIC D2 BRAGO DO NORTE -2
ouTusRO DE 2078

=
e e Parige. oo fefondodie

=

| | ||~

rouianal Dever ser StFiada como 2pois &5 planeaEnLo & Crisnaeants errRors
rbana, criagho de sktenas de kA @ PVBCUIGI € CEMG SHents premisar 1

wime 3 e ivestigaglo gdgco-gecnicaica de detsbe. O Servio
2 Gedteco do Brail [CPRSGE) aradece & pentieza de comusicaio de fuhas o6
emissdes vrificadss s artas.

o_oms ats 03 ass as
o —— —

1:10.000

PROJECAO UNNVERSAL TRANSVERSA OE MERCATOR

Ovigem UTM: Equadar & Meridiano Cantral 45" W, Gr.

Acreschdas s constantes: 10.000 ks 00 b, respectivamente.

erven emen

Carta de Perigo a Movimentos de Massa de Braco do Norte - St



() Conhecimento do meio fisico

a ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO g Jy
‘‘‘‘‘‘ A\ ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA E ENCHENTES i ERM
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s 1 22). B dlgurs locossomenks o manchade 2008
(oo ). A

m 200 Te2.F

pomred o as da lorma oo o e do mancha

Mapeamentos sistematicos
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Prancha dos setor 18 (inundag&o) de Senador Firmino — MG. Créditos: CPRM/SGB
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() Conhecimento do meio fisico

I 5 ;\\ ’(,&,
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() Sinalizagao

GUARITA

CUIDADO A\
. ' AREA DE RISCO

. ——————————————————
> gm PEDRAS IRREGULARES

] RISCO DE QUEDA E
& TOMBAMENTO DE ROCHAS

Smahzagao em areas suscetiveis a Movimentos Sinalizacao em areas inundaveis, Belo Horizonte — MG. ronte:
Gra'VIta'ClonaIS de Massa no Parque da Guanta, <http//portalpbh.pobhgov.br/pbh/ecp/imagesdo?eventozimagem&aurlPle=placa alerta rogerio fr  anca_03jpg>. Acesso em 24/11/17

Torres - RS
O

W


http://portalpbh.pbh.gov.br/pbh/ecp/images.do?evento=imagem&urlPlc=placa_alerta_rogerio_fr

€) Planejamento

Plano de contingéncia

B8 s O Plano de Contingéncia funciona
B como um planejamento da resposta.
Sao definidos os procedimentos, acdes
e decisbes que devem ser tomadas
Nna ocorréncia do desastre.

PLANO PREVENTIVO DE DEFESA CIVIL
(PLANO DE CONTINGENCIA)
PARA O PERIODO CHUVOSO

DE OUTUBRO DE 2012
A MARCO DE 2013

Adaptado de: Modulo de formacao : elaboracao de plano de contingéncia: livro
base/Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protecio e
Defesa Civil, Departamento de Minimizagao de Desastres. - Brasilia : Ministério
Muriae-MG ~ .
Setembro de 2012 da Integracao Nacional, 2017.

Créditos: Prefeitura de Muriaé ()
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Ministério da Integracao Nacional
Secretaria Nacional de Defesa Civil

&)

SIMULADO DE PREPARACAD
PARA DESASTRES

GUIA DE ORIENTACOES PARA ELABORACAO
DE EXERCICIOS SIMULADOS DE PREPARACAO
PARA OS DESASTRES

Brasilia, 2012

Créditos: Ministério da integragao

( ) Realizagao de exercicios simulados

NOTICIAS MONITORAMENTO  CIDADAO « MUNICIPIOS «  INSTITUCIONAL ~

Home / Noticias / Defesa Civil e Exército realizam Simulado

Defesa Civil e Exército realizam Simulado

= ODIA

Defesa Civil reali io simulado d de i noRio

060 0 O D

Defesa Civil: simulado de abandono de area de risco
_ reline 700 pessoas na Vila Sahy

] ' e

Abase principal do simulado fol o Morro do Salgueiro, na Tijuca, onde cerca de 300 moradores p: SIS {'\
4w

treinamento
Divulgacio/Defesa Civil

7
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€) Planejamento e Gestdo Urbana

e O desenvolvimento urbano desordenado, aumenta os niveis de risco de
desastres naturais associados a deslizamentos, enchentes e inundacdes.

* Existem varios instrumentos para o planejamento urbano, por exemplo o
Plano Diretor ou Plano de Ordenamento Territorial.

« Plano diretor € um documento que sintetiza e torna explicitos o0s
objetivos consensuados para o Municipio e estabelece principios,
diretrizes e normas a serem utilizadas como base para que as decisdes
dos atores envolvidos no processo de desenvolvimento urbano
convirjam, tanto quanto possivel, ha direcao desses objetivos. (SABOVYA,
2007, p. 39)

O
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