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) CONCEITOS
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€ NORMAS TECNI CAS

N~ A

Demandam conhecimento 3 § O e bpOre significativo de recursos financeiros e
devem seguir G 1 Ul RS pdtméafivos adequados
Normas importantes:

NBR 11682 Estabilidade de Encostas

NBR 3122 Projeto e J U SOp d@edcyperf 1 6 0Sa

NBR 6497 Levantamento d SY 38 OzabOY

NBR 8044 Projeto d SY38 Oz2b OY

NBR 9288 Terra Armada

NBR 6501 Rochas e Solos

NBR 9061 i SgpUIdediad 61 & OS5 @berto

NBR 5629 J U S Op dedtivantes ancorados no terreno

NBR 13896 Aterros de U S & Creprvyierigosos | OU b 3gatdpisjeto, b RG N1 2 3aY6uX®YU1 6 DY

NBR 5681 Controle 3 S O2 YNy ® DY O P deNaterros em obras de St b Yb O1 6§ 0S a (’
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() Obrasdecont en- «o0

As obras de OYe 3Sea @MYdesenvolvidas para minimizar ou
mesmo impedir danos causados por deslizamentos . Visam barrar
o material mobilizado e/ou impedir ob e Cdbmdvimento

: 55
U i

Timb & do Sul { SC. Quatis - RJ. ‘)
: U f bAnyeno Pedrazzi - CPRM/SBG 5 : USs f bAnyelno Pedrazzi - CPRM/SBG



() Obras de Retaludamento ( Est abi | 1 za- «o0

O Retaludamento § um tipo de OY e 3 S andald Simples que utiliza o
solo como seu principal material . Esta OY 2 3 S e pgbd2 Yser utilizada
em todos os tipos de solo ou rochas, sendo comumente empregada

para aOY e 3 S 2dé NMdes com risco de deslizamentos

; U8 f bMardaEng . ; U8 f bBir¥civa Engenharia. ()



€) Obrasdecont en- «o

Crato i CE.i Retaludamento de encosta




€) ObrasdeOYa3826NY

Aterro compactado com o
material de boa qualidade

; U8 f bSOPAE Engenharia ; U8 f bBNG&Bnsultoria e Projetos Fonte: projetos.habitissimo.com.br
Cortina atirantada Muro dey 1 0b DY Muro de arrimo
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€) Obrasdecont en- «o

As obras de OY 2 3 S ades@nwolvidas para minimizar ou erradicar
0os danos causados por eventos de corrida de massa procuram
barrar parte do material e diminuir aenergia do fluxo .

Fluxos (corridas) de Massa

ol 1

. 08 f bSantéazSiva CPRMISBG : U8 bGdés Z b 2 b & Fas(dades : U8 f b@evhiugg
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() Obrasdecont en- «o

Fluxos (corridas) de Massa




() Obras decont en- «o

As obras desenvolvidas para conter queda de blocos agem
tanto no direcionamento da rota de queda do bloco quanto no
impedimento  no inicio do movimento

Queda de blocos

’ > S - & »’5‘ e :
; U8 f bRWsaliftions Fonte: http://infraestruturaurbana.pini.com.br ; USf b:pefesa Civil do J a G CBany Y
Cortina de encaminhamento Atenuadores i barreira de Uso de contraforte ()
auUY3Sé6nNny u


http://infraestruturaurbana.pini.com.br/

) Protedesoperf2cie

Concreto Projetado

01 Npf SefSe; Ye3S26NYo;

Fonte: salotrat.com.br



() Obras de Drenagem em Taludes

Drenos Sub -horizontais Profundos

: .
L (%

01 Npf Soef Sog; Yedsetd frofepadorrgm drenos https://drilling.com.br/servicos/dreno  -horizontal -
sub -horizontais profundos. profundo/
Fonte : talusengenharia.com.br




Obras de Drenagem em Taludes
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€) Obras

Cortina Atirantada Sl SUYbN@eSaipSRIU3ZbOYAQ
Fonte : solotrat.com.br

de

Solo grampeado

conten-

Canaleta

Concreto
projetado

Barbacas —__

https://talusengenharia.com.br/o -que -e-a-cortina -atirantada/

Centralizador

Barra de ago
com pintura
anticorrosiva

Concreto projetado
Véalvula armado com fibras de ago
ou telas eletrosoldadas

Tubo
de injegao de injecao
de fase Unica

https://talusengenharia.com.br/servicos/solo -grampeado/ ‘)






Muro de
gravidade

Dreno horizon/tg,l.‘profundo
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()ProtedegopeerCi e

A Impedir aY YUR 1 delprocessos erosivos ;

A Sempre que 0 YaaCde@eNsE optar pela P 3 b Nb Ide Gniatériais
naturais por serem, em geral, mais SOYzz RbAYRAUY 3 S &dny
materiais naturais inclui a G Uy U é¢bbertura vegetal .

Acesso

Fonte: <https:/http:infraestruturaurbanal?.pini.

com.br>. Acesso em: 28/11/17

Fonte: <https://fotos.habitissimo.com.br>.

em: 28/11/17
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a UY 3 Sdalaye do talude com § U1 RCe
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()Protedesuperfzci e

Area recuperada com uso de
chumbadores, biomantas antierosiva
malha metalica (solo grampeado). CE
VespasianrlG

de corte ( )

Aplicacdo das biomantas em talude



O Protedegsaoperf2ci e

Demonstracéo de aplicacéo de hidrossemeadura
em taludes de corte em leiras de bermalonga. ( )



Prot edegsaoper f 2.

Figura 18 - Bermalonga fabricada industrialmente com fibras
vegetais, prensadas ¢ envolvidas por uma rede resistente
de polipropileno.

Figura 20 - Exemplo de retentor organico de sedimentos do tipo
bermalonga associado ao plantio de capim Vetiver sp.
fixado de maneira transversal ao sentido de escoamento
de agua no talude de corte.

Figura 19 - Disposi¢do das bermalongas perpendicularmente ao
sentido do escoamento superficial da enxurrada. )




() Obrascom materiais alternativos:

Rua Hidraulicdmplantacdo de arruamento, vielas, servidoes ¢
vias atuando como um sistema de drenagem integradc

/ j / / Meio FW
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Drenageme/\J::::::lL\\

Calcamento com caimento para dentro da encosta
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€) Obras com mater




() Obras com materiais alternativos
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Obras com materiais alternativos

Lona plastica



Obras com materiais alternativos:

Solo Cimento




O Obras com materiais alternativos:

Solo Cimento




() Obras com materiais alternativos:

Primeira demé&o sendo anlicada nos testes com pulverizador costal manual
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Obras de estabilizacao de encostas sem contencao

OBRAS SEM CONTENGAO =

OBRAS SEM ESTRUTURA =
I ) PROTECAO
RETALUDAMENTOS < DE CONTENGAO SUPERFICIAL
v
—— Ty e
v Y
COM COM
ATERROS DRENAGEM MATERI- MATERI-
CORTES COMPAC- AIS AIS
TADOS | NATU- ARTIFI-
M v v RAIS CIAIS
SUPERFI | | SUBTER DF X :
L S | | ESTRUTU | |-COBER- | |-IMPER-
CIAL RANEA RAS DE TURA MEAABILI-
VEGETAL ZAGAO
’J C%h}lil(':l‘iu - SELO ASFAL-
ARGILA TICA
- VALAS REVESTIDAS v -PANO DE | | -SOLO+
- CANALETAS MOLDADAS IN LOCO | | _TRINCHEIRAS ! PEDRA CAL+
- CANALETAS PRE-MOLDADAS DRENANTES -GABIAO CIMENTO
- GUIAS E SARJETAS -DRENOS BARBA- MANTA - ARGA-
- TUBOS DE CONCRETO HORIZONTAIS CAs MASSA
- ESCADAS D'AGUA PROFUNDOS -TELA+GU
- CAIXAS DE DISSIPACAO NITA
- CAIS DE TRANSICAO -TELA

Predominio de servicos mecanizados



() Coberturas Vegetais
Vetiver

Sistema Vetiver foi difundido inicialmente pelo banco mundial, para ser
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profundidade, promovendo ao longo do tempo o efeito de atirantamento
fF YPAYNYE@Y91 U1 23baf YeRI bYU@eSa3zi obNbii1 f So

B

de Vetiver

’Superficie potencial
[/, de desiizamento

Solo Firme Compactado

Fonte: https ://deflor.com.br/vetiver/
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() Obras de drenagem urbana
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() Obras de drenagem urbana

Visam disciplinar ofluxol bf 01 D:phbroﬂmfdo os transbordamentos,
OYROI 3S2fYpi oSUYaANYpSey1 Ul za3bafYeYepSaoyY:! R
chuvas e rios .

Fonte: <http:/alarg.blogspot.com.br > Fonte: <https://semgravata.wordpress.com> Fonte: http ://reginaldotracaja.blogspot.com.br >
a S 3bYbo®rebdikamento de Dique marginal, i N Yeopoldo i RS. Galerias pluviais, Feira de
canal, Belo Horizonte i MG. Santana i BA.

ww


http://alarq.blogspot.com.br/
http://reginaldotracaja.blogspot.com.br/

O Obras de drenagem urbana

Obras com objetivo de proteger as margens da S U Y a ddnvaEenar
IJ ¥ pda chuva, retardar o fluxo e reduzir aVY Y Udvelocidade do

escoamento.

B!

; U8 f b3OPE Engenharia

: U8 f bHaNes Pacheco de Oliveira Fonte:

A = A
M

Enrocamento contra SUYany 4 534S U006 I pgry Odntiole de www.winkiparques.org

cheias Escada [ bf UOIJPND O
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http://www.winkiparques.org/

() Obras de drenagem urbana

Pinheiros, o rio que deu marcha a ré

Rio Pinheiros  Tet%fuipara o interior
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Em azul, o curso original do Rio Pinheiros em Sao Paulo. O rio passou
por grande alteracdao em seu curso, tornando-se mais retilineo.

Sao Paulo

até a década
de 1920

Siga-nos: @ibsustentabilidade

aw



O Obras de drenagem urbana

Obras de drenagem devem ser planejadas pensando se no total da bacia
[DbfO0OYYJUOURIYDOI olG1 U1l S6b31 UpGUYONSRI a1 gRY 2 31
co0UIraoRI NoGNIi 2SSl 1 f1 aeldYiSReO1 pair Ugpfi1 aYaoeSq

A varzea da espaco para o rio encher, esvaziar e se mover

Curva sem

Aterrado esse espaco, surgem as enchentes e alagamentos

Nova Friburgo i RJ. Fonte: scs. )

o w



() Obras de drenagem urbana

Obrasf S@eSa9Sal 1 Ubi o@f
IbUYe; pUaYyef YeUbyY
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Figura 2 - Disposigdo das obras de engenharia hidraulica na drea de es

Obras de engenharla no Sistema Campeloj
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®  Barragens
=/ Comportas
Diques
®  Manilhas
g @® Pontes
b Hidrografia
]

m Sistema Campelo

®  Sede municipal

PN P POTTN)
i___) Limites municipais

Rodovias e e e
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: WGS 84 - Zona 248

Fontes:

CPRM - Padrdes de relevo, 2017.
CPRM - Relevo sombreado, 2017.
CIDAC - Lagoas, rios e canais, 2016.
IBGE - Malha municipal, 2015.

Relevo
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