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) CONCEITOS

= As enxurradas, enchentes e inundagdes sdao fendmenos de natureza

hidrometeoroldgica e fazem parte da dinamica natural do planeta.

= QOcorrem frequentemente deflagradas por chuvas rapidas e fortes, chuvas
intensas de longa duragao, degelo nas montanhas e outros eventos
climaticos tais como furacdes e tornados, sendo intensificados pelas

alteragcdes ambientais e intervencdes urbanas de origem antropica.
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¢> PLUVIOSIDADE P

estrutura de
suparte

pluvidmetro
torneirs

« E o maior fator controlador do ciclo
hidrologico de uma regiao.

150(m
proveta graduada

« A quantidade de chuva, variacao sazonal, e da emenc
tamanho e intensidade de tempestades
afetam as atividades humanas.

Fonte: httpy//sosmatemati.blogspot.com/2012/08/atividade-2-

o-gue-e-pluviometro-o-um.html

« Podem possuir abrangéncia regional ou
local.

A mensuracao da precipitacao pode ser feita
atraves de pluvidmetros, instrumentos que
medem a quantidade de chuva que caiem

um determinado local num periodo de tempo.
A quantidade de dgua captada € mostrada em
mMilimetros (mm)

Fonte: <http://orsm.com.br>. Acesso em 20/12/2017.




€) BACIA HIDROGRAFICA

=Uma bacia hidrografica é uma area da
superficie  terrestre que drena  agua,
sedimentos e materiais dissolvidos em direcao
a uma saida comum.

AFLUENTE

DIVISORES

=O limite de uma bacia hidrografica é o divisor e
de aguas (divisor topografico), e o ponto de
saida da bacia é o exutério. .

peore

=A bacia pode possuir diferentes tamanhos e
podem ser desmembradas em sub- bacias,
dependendo do ponto de saida considerado ao
longo de seu eixo.

https://static. mundoeducacao.uol.com.br/.

A bacia hidrografica é a unidade territorial definida para implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. (Lei n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997)

O



€) BACIA HIDROGRAFICA

} Nascentes e
cabeceiras
dedrenagem

Nivel de base

Fonte: https://guiadoestudante.abril.com.br,



https://guiadoestudante.abril.com.br/

) BACIA HIDROGRAFICA

Créditos: Robert Szucs via Fejetlenfej/Imgur. Fonte: <http.//www.iflscience.com>. Acesso em 18/12/17.
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() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

O ambiente onde ocorrem (preferencialmente) as dinamicas fluviais podem ser dividido

em diferentes unidades morfo-estratigraficas, a depender de sua posicao no vale,

formato, granulometria do sedimento e processos geoldgicos atuantes. Aqui, iremos

detalhar as Rampas de aluvio-coluvio, os terracos e as planicies de inundacao.

Rampa de
Alavio-
Colavio

Terrago
Fluvial

Planicie de
Inundacao

Fonte: SGB.

Serra

Rochas cr
Sedimentos consolidados
Sedimentos inconsolidados

Fonte: CUNHA, Sandra B.; GUERRA, Antonio J.T. (Orgs.). Geomorfologia: exercicios,

técnicas e aplicagdes. Ri

istalinas

@ Terragos fluviais

@ Planicie fluvial ‘

o de Janeiro: Ed. Bertrand Brasil, 1998. Adaptado.



() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

Rampas de aluvio-coluvio: Enxurradas e Enchentes

* Superficies deposicionais,
suavemente inclinadas (5 a 9°9),
geradas por acumulacao aluvial e,
subordinadamente, coluvionar, de
matriz predominantemente areno- : e,
argilosa. oyl

Coluvio

* Situam-se em cabeceiras de vales e
apresentam um moderado
selecionamento granulomeétrico.
Ceralmente, apresentam-se Alavio
entulhando os fundos de vales
estreitos.

Fonte: SGB.



() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

Terrago fluvial: Inundacao

« E constituido por material aluvionar
Mais antigo e em nivel mais alto do que
a atual da planicie aluvionar e que ficou
como testemunho de um periodo da
evolucao desta planicie.

« Aorigem desses terracos pode estar
ligada a evolucao geomorfoldgica,
mudancas climaticas e/ou processos
tectonicos que se refletem em
mMudanca de poder erosivo da corrente
fluvial por aumento de competéncia, do

gradiente topografico e/ou de mudanca | ‘f;;s;-‘s‘f

. ~ ‘ ; b : S e g |
de nivel base, levando a erosdo da e CE el St R S
préprla planl'C|e Fonte: Marcelo Dantas - SGB.



() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

Planicie de inundagao: Enchente e Inundacao

« Superficie deposicional,
praticamente plana (0° a 3°),
gerada por acumulacao de
depdsitos arenosos ou
areno-argilosos a argilosos,
bem selecionados, situada
nos fundos de vales e
podem ser amplas ou
estreitas.

Planicie de inundagao

Fonte: SGB. (



» FLUVIOMETRIA

Medicao de vazao liquida e
solida, monitoramento das
cotas dos niveis de agua e
levantamento da secao
transversal do rio.

(S) caesb POSTO FLUVIOMETRICO

CODIGO: 60435200 - RODEADOR - DF 435
CURSO D’ AGUA: RIO RODEADOR
SUB-BACIA: RIO DESCOBERTO

COORDENADAS: 15°43' 30" (S) - 48210 06" (W Gr)
ALTITUDE: 1035,16m AREA DE DRENAGEM: 111,96 Km’

+PROTEGIDO PELA LEI FEDERAL Ne 5346/67 ,

OPERAGAO / MANUTENGAO: PHUCAESB - FONE: (61) 32147928

Vo BOF el W pemr

Fonte: Anselmo Pedrazzi.

Fonte: Anselmo Pedrazzi.




€> DESCARGA FLUVIAL

A descarga fluvial é o volume de dagua que flui por um rio ou curso
d'agua em um determinado periodo de tempo.

Area = Profundidade x Largura
Vazdo = Area x Velocidade

Profundidade

Canal A

__J

<& Largura: 10

Area da Segao
Transversal: ~10 m?

Perimetro tmido: 12 m

Razéo:
10/12= 0,833

Canal B

£,
T

%, = -/ /
/
/
//
@geologia_bdsica
book.com/uch ter

Area da Segao
Transversal: ~10 m?
Perimetro imido: 7,9 m
Razéo:
10/7,9= 1,266

@geologia_bdsica
facebook.com/uchoamaster

O




€) PERFIL FLUVIAL

Secao esquematica de um canal derio

Terrago Planicie

Dique Marginal

Leito Maior

| Y | Leito Menor
v [Leito Vazante

ﬂ'—z\ 2
e * 4 R A B P **, + =+ 24 -‘:
+ + a4 -+ 4 “ -+ - <+
- -+ + _,"'_. - =+ 3 " -+
- -+

Modificado por Rafael Silva Aradjo CPRM/SGB. Fonte: <http://www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17




() Leito vazante

Vazante: nivel d'agua mais baixo de um periodo, restrito ao
ponto Mmais profundo do talvegue

LEITO VAZANTE

Modificado por Rafael Silva Aratdjo CPRM/SGB. Fonte: <http://www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17



> Nivel Vazante

/

Distrito Federal. Fonte: Anselmo Pedrazzi. Lelto dO Rlo DOCG em Colatlha — ES
Créditos: Raquel Lopes/ A Gazeta. Fontei<http;/gl.globo.com>. Acesso em 13/12/17
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http://g1.globo.com/

() Leito menor

Nivel médio: Nivel d'agua meédio da drenagem.

LEITO MENOR

4 t <+ 4 3 -+ -+

Modificado por Rafael Silva Aratjo CPRM/SGB. Fonte: <http://www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17



(> Nivel Médio
Rio Paraopeba em Brumadinho/MG Rio Cricaré em S&o Mateus/ES

L
=

F

Créditos: Anselmo Pedrazzi. CPRM/SGB. Créditos: Rafael Silva Aratjo. CPRM/SGB.




() Enchente

Enchente (ou cheia): temporaria elevacao do nivel d'agua
normal da drenagem, devido ao acréscimo de descarga. Nesse
nivel, a agua ocupa totalmente o canal fluvial.

LEITO MENOR

Modificado por Rafael Silva Araljo CPRM/SGB. Fonte: <http://www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17



() Nivel de Enchente

Cheia Rio Acre — Mercado Velho Cheia em Barra de Sao Francisco - ES

Créditos: SGB-CPRM Créditos: SGB-CPRM



() Nivel de Enchente — ErosGo de Margens

Caratinga -MG

-

....

Créditos: SGB-CPRM Créditos: SGB-CPRM
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() Leito Maior

Inundagao: Volume nao se limita a calha principal do rio e
extravasa para areas marginais, habitualmente nao ocupadas
pelas aguas.

LEITO MAIOR

Modificado por Rafael Silva Aratjo CPRM/SGB. Fonte: <http//www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17

NN



() Nivel de Inundacao

Inundacao Rio Acre em Rio Branco Inundacao no Vale do Itajai - SC

https;//agazetadoacre.com/




€) Nivel de Inundacio

Jacuipe Al =rio I\/Iundau Unidao dos Palmares - Al

Créditos: SGB-CPRM Créditos: SGB-CPRM



() Inundacao - Modelagens

R.J. Pessoa

O

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



) Inundagao - Modelagens

R.J. Pessoa

Galegao

’

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



() Inundacao - Modelagens

cota 15 metros

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



() Inundacao - Modelagens

446900.2 4+49111.2 451322.2 453533.2 4557442
Ro27.5 TH24827.5
Moncha de Inundacde| de Itojubd para TR = 10 anas

pO7F5.G t TRZITDG
Tempo de Retorno
(Recorréncia ~ 10 anos)
Itajuba, MG

223.5 I3 FH21RILE

371.5 75183715

L4
Fo1a.b 7o17518.5

HEI00.2 HIN1E 4513222 453533.2 4557442

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.
UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



() Inundacao - Modelagens

Tempo de Retorno
(Recorréncia ~ 100 anos)
Itajuba, MG

H46300.2 449110.2 45013202
FE275

4535302 4557402

pO7E.5 4

Moneha de Inundacde e Itajubd pora TR=10

[ anos

223.5 |3

J71.5

Fo18.5

O — R O - AL

1

HEI00.2 HA110.2 4513202

4535302 455740,2

75248275

FHRI0TR.G

7521223.5

75193710

F317518.5

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.

UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



() Inundacao - Modelagens

Tempo de Retorno
(Recorréncia ~ 500 anos)
Itajuba, MG

4469000 449110.0 451320.0 453530.0 455740.0 457850.0

tozE.0 75249280
Moncha de Inundacdqg de Itajubd para TR = 500 anos

BO7E.0 t FSZI076.0
20240 75212240
3720 7514372.0
FE20.0 75175200
BEEE.0 7515668.0

HEI00D 491100 4513200 4535300 455740.0 4574500

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.

UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



() Inundacao - Modelagens

Tempo de Retorno
(Recorréncia ~ 1000 anos)
Itajuba, MG

H45900.2 4489110.2 451320.2 453530.2 4557402 457850.2
Mgncha de Inundoglof de Itojubd para TH = 1000 anas
pO75.5 4 FEZA0TEE
223.5 = 75212235
3715 |2 75183715
Fo19.5 TH1TE19.5
REET.S TE15867.5
H4E900.2 H49110.2 451320.2 4535302 456740,2 457950.2

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.

UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



() Enxurradas

Escoamento superficial concentrado e com alta velocidade e energia de
transporte ocasionado em eventos chuvosos intensos ou extremos. Também
denominado de inundagao brusca.

Teresopolis, RJ Rio largo, AL lGna, ES

Fonte: Instagram/@pocodoegito.ofc

Foto Vladimir Platonow/Agéncia Brasil,
<https;//upload.wikimedia.org>. Acesso em 24/11/2015. )
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04/01/2007

- SUMIDOURO/RJ

MAS

04/01/2007

04/01/2007

Fonte: CPRM-SGB.



() Alagamentos Naturais

Acumulo momentaneo de agua em regides
com deficiéncia de drenagem e devido a
subida do nivel freatico. Nao tém relacao
com processos fluviais.

Fonte: Anselmo Pedrazzi

<https;//bibocaambiental.blogspot.com.br>.
Acesso em 21/12/2017

Fonte:



() Problemas nas Redes de Drenagem

Acumulo de agua provocado por
chuvas intensas em areas total ou
parcialmente impermeabilizadas
e onde a rede de drenagem
pluvial ndo consegue escoar
uMma vazdo superior aquela para
a qual foi projetada.

Podemos incluir ainda o)
entupimento dessas drenagens

outro fator de alagamento.

Avenida José de Alencar, Porto Alegre - RS

Créditos: EPTC/Divulgacdo Fonte: <http://gl.globo.com/>. Acesso em 12/01/18.



€) PRINCIPAIS CONDICIONANTES

Destacam-se como principais fatores influenciadores para o
escoamento superficial:

Fatores Climaticos
* Intensidade, quantidade, distribuicao e frequéncia das chuvas;

Fatores Fisiograficos

« Capacidade de infiltracao e permeabilidade do solo;
« Forma de relevo

« Forma da bacia e rede de drenagem

 Tipo de cobertura vegetal

O



vento empurra massa
de ar imido contra
uma montanha

“chuva de verao”
comum em regides
tropicais

quente
umida

abrangéncia local

Fonte: https://arvoreagua.org/ciclo-hidrologico/tipos-de-chuva

arvoreagua.org

Tipos de Chuvas mais comuns

CHUVA OROGRAFICA: o aguecimento dos oceanos causa a
evaporacao da agua. Esse vapor € empurrado pelo vento,
forcando a subir uma barreira topografica como uma
montanha. Conforme essa massa de ar vai subindo, ela
também vai resfriando. Assim ocorre a condensacao do vapor
de agua, que vai se transformando em goticulas de agua e
formando nuvens.

CHUVA FRONTAL: quando uma massa de ar quente encontra
uma massa de ar frio. Essas massas de ar tém diferentes
densidades, temperaturas e umidades. A massa de ar gquente,
gue é menos densa e possui Mais energia, é forcada a subir
sobre a massa de ar frio. A medida que o ar quente sobe, ele se
resfria. O resfriamento resulta na condensagao do vapor de
agua e na formacado de nuvens de chuva.

CHUVA CONVECTIVA: movimento vertical do ar causado por
diferencas de temperatura e densidade em diferentes pontos.
O ar préximo a superficie aguecida se torna mais quente e
menos denso do que o ar circundante. Essa massa quente
tende a subir em uma corrente ascendente, conhecida como
corrente convectiva. A medida que o ar sobe, ocorre a
condensacdo do vapor de 4agua, formando nuvens, e,
eventualmente, chuva. i)



() Chuvas

Fonte: Reproducao/Cp

("T[& “Ai"sc,rl-’ ZonadeC

ii.h ._\:" ‘: )

tec/Inpe

onvergéncia

Intertropical

ZCIT + ZCAS

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) € um sistema
meteoroldégico que provoca chuvas intensas no Brasil,
especialmente nas regides Norte e Nordeste. A ZCIT é
formada pela convergéncia de ventos alisios dos hemisférios
Norte e Sul, fica posicionada entre, aproximadamente, 14
graus ao Norte e 2 graus ao Sul da linha do Equador ao
longo de todo o ano. Os ventos alisios sao umidos e,

constantemente, seguem em direcao a regiao equatorial.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) € um dos
principais sistemas meteoroldgicos causadores de chuvas
nas regides Centro-Oeste e Sudeste entre o fim da
primavera e o verao. Definida como um corredor de nuvens
gue corta o Brasil, desde o sul da Regiao Amazonica até o
Oceano Atlantico, passando pela faixa central do Pais. A
ZCAS eventualmente, também pode se deslocar para cima
Ou para baixo e atingir, também, os estados da Bahia e do

Parana.
0



() Chuvas

Exemplo

Chuvas intensas e/ou de longa duracado favorecem a saturacdo dos solos, o que
aumenta o escoamento superficial e a concentragcao de agua nessas regides.

T_REALCE

201006180100

Fonte: <http://satelite.cptec.inpe.br>. Acesso em 05/01/18_

gl Temp. Celsius

Imagens de satélite
da tempestade que
causou Inundacao
do Rio Mundau-AL,
em junho de 2010.

PERNAMBUCOD
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\:-, Eggehélgl:.l;l odoro
10

[\ SERGIPE _
. .~ OCEANO ATLANTICQ
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Fonte: <https://www.uniaonet.com>. Acesso em 05/01/18



Unido dos Palmares - AL.
D Antes, durante e apds a cheia do
Rio Mundaud em Junho de 2010

7

Créditos: Clezivaldo Mizael Fonte: <http://www.jmarcelofotos.com>.
Acesso em 05/01/18.

A Créditos: Thiago Sampaio/Agéncia Alagoas. Fonte: <https;/noticias.uol.com.br>. Acesso em 05/01/18.



€) Chuvas

Sdo sistemas de baixa pressao
atmosférica onde o ar se
movimenta no sentido horario,

Nno Hemisfério Sul. Estd
associado com frente fria e
frente guente, causando

padroes de tempo distintos
nessas duas regides. Os
ciclones  extratropicais sao
fendmenos meteorologicos
Muito comuns na Ameérica do
Sul, embora so6 alguns atuem
proximos do Brasil.

Ciclones Extratropicais




() Chuvas

Ciclones Extra Tropicais

Imagens de satélite obtidas a partir

do Programa de Monitoramento

Rede Brasil M.A.L.S (Meio Ambiente g

Integrado e Seguro), do Ministério

da Justica e Seguranga Publica, &3
mostram o alcance da destruicao g

provocada pelo ciclone extratropical
no Rio Grande do Sul. Com o
registro do antes e depois, € possivel

analisar o impacto para os

municipios de General Camara,
Taquari, Mucum e Encantado.




€) Relevo

Vales encaixados, vertentes com
elevada declividade predispdem
fluxos de alta velocidade.

Vales abertos com extensas planicies e
terracos, vertentes menos declivosas
predispdem inundacdes mais lentas e
graduais.

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.
Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.

N 1 : ® . . GoogleEarth Google Earth

Relevo ingreme, Sao José do Vale do Relevo suave, Angélica- MS ()
Rio Preto - RJ



€) Forma da Bacia

Quanto mais arredondada,
Mais propensa a processos de
inundacgao rapida uma vez
gue todos os fluxos chegam
a0 mesmo tempo No canal
principal.

GCeometria de bacias hidrograficas e
respectivos hidrogramas
(relacao vazao(Q) x tempo(t)

Créditos: Rafael Silva Araujo CPRM/SGB




) Monitoramento

SACE - https://www.sgb.gov.br/sace/

Legenda x

Sena
n Bacia do rio Acre

/ Hidrografia do rio Acre
Ponto de monitoramento

. Cota de inundacéo
. Cota de alerta
O Cota de atencdo

O Estacdo sem transmissdo

. Normal

A

Bacia do Rio Acre. ronte: http//www.cprm.gov.br/sace/

O SACE é a plataforma desenvolvida pelo Servico
Geologico do Brasil (CPRM) para disponibilizar
todas as informacdes geradas no contexto dos
Sistemas de Alerta Hidrologicos (SAHSs).

AQui, sao reunidas todas as informacdes
disponiveis para cada bacia hidrografica, como o
monitoramento automatico de chuvas e niveis de
rios em diversas estacdes hidrometeoroldgicas, os
links para os mapas de riscos dos municipios e
todos os boletins de monitoramento e alertas
publicados.

O objetivo dos SAH'’s consiste no monitoramento e
previsao de niveis de rios, gerando e disseminando
informacodes hidrologicas para subsidiar a tomada
de decisao por parte da populacao e dos 6rgaos
relacionadas a mitigacao dos impactos de eventos
hidrologicos extremos.

O



() Impermeabilizacao do Solo

A répida passagem da agua por regides urbanizadas com canais canalizados e retilinizados tem efeitos

colaterais, como o incremento do pico de cheia a jusante.

Precipitagdo
100 %

Evapo-
transpliragédo

Escoamento
Superficial

Agua
Subterranea{ 50 %

Precipitagédo Escoamento

Evapo- de telhados
18 %

transpirag@o

Pluviais
Agua
Subterranea {_30 %

Fonte: Carlos E. M. Tucci, Gestao de Aguas Pluviais Urbanas, 2005.
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Hidrograma de Area Urbanizada

t

2 Py
Fonte: <http://fontehidrica.blogspot.com.br>.

Hidrograma de Area nao Urbanizada

Bl voivme Eicovde

Créditos: Slide Prof. Marcio Baptista - UFMG




) Solo

Para uma dada chuva,

quanto maior a capacidade " z I' gyt

Less infiltration in

de infiltracao do solo, menor
_~ non-porous soils and rock

0 escoamento superficial
resultante.

I ec1p|tat|on [ f

/1 5 I §

More infiltration in
porous soils and rock

\

No entanto, a chuva
infiltrada que abastece o J:/
lencol freatico, alimenta os
corpos fluviais por mais
tempo.

Fonte: <http://www.eschooltoday.com>. Acesso em 08/01/2018
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O Vegetacao
Precipitagao
A presenca de vegetacao '@ @' @ anual

auxilia na retencao de agua Interceptagao
Nno solo e diminui a

velocidade do escoamento
superficial, minimizando as

N S ociiiai
taxas de erosdo. e
Evapotrans-
. . 569 617 piracao
Para os diferentes tipos de s o = Ascensio
vegetacao, efeitos distintos o
Sao0 cags_ados NO escoa mento - ane - Rm—
SuperﬂClal e mﬂltragao. Cerrado P. caribaea E. grandis

Créditos: Lima 1993. Fonte: Luiz de A. P. Bacellar, 2005.
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() Eliminacao da mata ciliar, desmatamentos e queimadas

Aumenta o escoamento superficial, provoca erosao continua e assoreamento
dos cursos d'agua.

. Como acontece a erosao?
(U
¢

A floresta
protege o solo

Quando ela é a chuva leva o

da chuva. desmatada, solo embora!

Fonte: <https:;//agua-sua-linda.tumblr.com>. Acesso em 10/01/18

Créditos: 360grus. Fonte: <http://www.pensamentoverde.com.br>. Acesso em 10/01/18(
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http://www.pensamentoverde.com.br/

() Ocupacao das margens dos canais e de fundos de vale

//mapio.net> Acesso em 12/01/18

Créditos: Marta Aguiar. Fonte: <http//manhuacunoticia.com.br>.

Acesso em 12/01/18.

Fonte: <htt

Construcdes ocupam planicie de inundacao do Rio Manhuacu (MG) e
INnvadem tambéem porcdes do leito menor.
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http://mapio.net/
http://manhuacunoticia.com.br/

() Aterros lancados nos leitos e margens dos rios

Fonte: <https;//afaunanatal.wordpress.com>. Acesso em 11/01/18

Ay,

nN  Aterro lancado as margens de corrego e
assoreamento do canal, Apiai - SP

9 ‘O

Aterro em planicie de inundacao, Natal -

Fonte: Débora Lamberty, SCB/CPRM




() Barramentos e Estrangulamento de Canais

Créditos: Débora Lamberty CPRM/SGB

Canalizacao de corrego, Apial - SP Assoreamento de galeria, Joinville - SC

NG

Créditos: Débora Lamberty CPRM/SGB
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() Barramentos e Estrangulamento de Cana
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() Assoreamento de canal

Diminui¢ao da capacidade de vazao
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Inundacao brusca urbana, Ribeirao Arrudas,
Belo Horizonte - MG

‘*\'\\ : g

) ﬂ B 3 s M
Prejuizos apds enxurrada no corrego Vilarinho, :
Belo Horizonte - MG : ; : Ko s ‘4;‘_, a __ /. ) 23 ;(605524.21 miE 77934745A3‘8‘m St eleviio18 m a.ltltude do_ponto de \*1550‘ 12:34 km
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Créditos: Cristiano Machado/Estad&o Contetdo. Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 22/12/17.

Fonte:<https//www.metropoles.com>. Acesso em 14/12/17 )
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