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O que s«o movimentos 

gravitacionais de massa???

Hospital de Nova Friburgo , RJ (2011)íŊƳφíŜōıǡǯƅŊƳΕφíâφ(2023 ) ²ƳǙǙƳφŕƳφ:ǷƦōıΕφ´ƅǯŜǙƴƅ(RJ) (2010)
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DEFINI¢ëO

Movimento de Massa , ǯıƦōŝƦ

denominado como deslizamento,

escorregamento, ruptura de talude,

queda de barreiras, entre outros, se

refere aos movimentos de descida de

solos e rochas sob o efeito da

gravidade , geralmente potencializado

pela ıőŊƳda ĲŷǷı.
(CEMADEN ί Centro Nacional de Monitoramento e Alerta

deDesastres Naturais .)
Fonte: Galeria del Ministerio de Defensa del âŜǙǸ
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POR QUE ACONTECE?

cƳǙőıǡ
Instabilizadoras

cƳǙőıǡ
resistentes

cƳǙőıǡ
instabilizadoras

cƳǙőıǡφ
resistentes =

ESTABILIDADE

Gravidade
Atrito
;ƳŜǡŊƳ

Porop rŜǡǡŊƳ
íıǯǷǙıőŊƳdo solo
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cƳǙőıǡφ
instab ili zad oras

cƳǙőıǡ
resistentes >

ESTABILIDADE

POR QUE ACONTECE?
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cƳǙőıǡφ
instabi lizado ras

cƳǙőıǡ
resistentes <

RUPTU RA

POR QUE ACONTECE?
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Fatores Predisponentes ou Condicionantes

Å Complexo ŷŜƳƝƴŷƅŎƳ

Å Complexo ƦƳǙŶƳƝƴŷƅŎƳ

Å Complexo ŎƝƅƦĲǯƅŎƳ-ſƅŕǙƳƝƴŷƅŎƳ

ÅcıǯƳǙŜǡφ ƨǯǙƴǖƅŎƳǡ

Cobertura superficial
Estrutural

Amplitude do relevo
rƨŎƝƅƨıőŊƳφǡǷǖŜǙŶƅŎƅıƝ

Formas de relevo

Temperatura
Regime de chuvas
ŷǷıǡφǡǷōǯŜǙǙĺƨŜıǡ

- rƨǯŜǙŶŜǙšƨŎƅıǡφſǷƦıƨıǡ
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Cobertura superficial

Å KφıφǖıǙǯŜφŕıφŜƨŎƳǡǯıφǘǷŜφƨƳǙƦıƝƦŜƨǯŜφǡŜφƦƳȏƅƦŜƨǯıΔ

Å íǷıφŎƳƦǖƳǡƅőŊƳφƦƅƨŜǙıƝΕφȏıǙƅıőŊƳφŷǙıƨǷƝƳƦŝǯǙƅŎıφŜφȏƳƝǷƦŜφƅƨŶƝǷŜƨŎƅıƦφƨƳφ

ǯƅǖƳφŜφǖǙƳǖƳǙőŊƳφŕŜφƦƳȏƅƦŜƨǯƳφŕŜφƦıǡǡıΔφ

Å rƨŶƝǷŜƨŎƅıφƨıφǖŜǙƦŜıōƅƝƅŕıŕŜφŜφǖƳǙƳǡƅŕıŕŜφŜφǖƳǙφŎƳƨǡŜǘǷšƨŎƅıΕφƨıφƅƨŶƅƝǯǙıőŊƳφ

ŕŜφĲŷǷıφŕıφŎſǷȏıΔ

Å ĚıǙƅıφŜƦφŎƳŜǡŊƳφŜφerodibilidade ŜφǖƳǙφŎƳƨǡŜǘǷšƨŎƅıΕφƨıφŜǡǯıōƅƝƅŕıŕŜφŕƳφ

terreno. 

Å âƳŕŜφıǖǙŜǡŜƨǯıǙφǖǙƳǖǙƅŜŕıŕŜǡφŜǡǖŜŎƇŶƅŎıǡφǘǷŜφƅƨŶƝǷŜƨŎƅıƦφƨıφŜǡǯıōƅƝƅŕıŕŜφ

do terreno.

4

5
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Cobertura superficial

Solos residuais

Å Solos rasos ou profundos

Å íƳƝƳǡφŎƳŜǡƳǡφƳǷφŶǙƅĲȏŜƅǡ

Å íƳƝƳǡφŜȕǖıƨǡƇȏŜƅǡΡŎƳƝıǖǡƇȏŜƅǡ

Å Solo ƝıǯŜǙƇǯƅŎƳ

Å Solo ǡıǖǙƳƝƇǯƅŎƳ/rochas alteradas

4

5

Fotos: lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRMFoto: Anselmo Pedrazzi - SGB

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGBFoto: Anselmo Pedrazzi - SGB
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Cobertura superficial

Solos transportados

Å ;ƳƝǸȏƅƳ

Å ûĲƝǷǡ

4

5

Foto :lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRMFoto: Anselmo Pedrazzi - SGB

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGBFoto: Anselmo Pedrazzi - SGB
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Cobertura superficial

Solos de aterro

Å Terra

Å Lixo

Å Entulho

4

5

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB
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1

4

3 5

Podem influenciar o comportamento dos terrenos, formando:

Å Planos preferenciais de deslocamento

Å Descontinuidades 

Å Fraturamento

Å âŜǙŎƳƝıőŊƳφŕŜφĲŷǷı

Estrutural
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Å Sistema de Juntas e Fraturas em
ƦıŎƅőƳǡrochosos

Å Grau de faturamento

Å Xistosidade

Estrutural

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGBFotos: lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRM
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Estrutural 1

4

3 5

Fotos: lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRM

Å BƅǙŜőŊƳφŜφ
Mergulho das 
camadas

Fotos: lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRM
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Complexo Morfol·gico

4

5

Å rƨŶƝǷŜƨŎƅıƦφƨıφŜƨŜǙŷƅıφâƳǯŜƨŎƅıƝφdǙıȏƅǯıŎƅƳƨıƝφŜφ;ƅƨŝǯƅŎı

Å Influenciam no trajeto e atingimento do material movimentado

Å rƨŶƝǷŜƨŎƅıƦφƨıφŎƳƨŎŜƨǯǙıőŊƳφŕŜφŎſǷȏıφƨƳφƝƳŎıƝ
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Complexo Morfol·gico

Quanto maior for a declividade ,

mais ǙĲǖƅŕƳa energia potencial

transforma -se em energia ŎƅƨŝǯƅŎı

e maior ŝa velocidade das massas

e sua capacidade de transporte

Quanto maior a amplitude do relevo , maior

ǡŜǙĲa energia potencial gravitacional

;ƝıǡǡƅŶƅŎıőŊƳφŕŜφŕŜŎƝƅȏƅŕıŕŜφǡŜŷǷƨŕƳφıφJƦōǙıǖıφΧ͈͈̀͆ΨΔ
Fonte: http:// www.processamentodigital.com.br/wp -
content/uploads/2015/10/tabela_embrapa1.png

Fotos: lŜǙƴŕƳǯƳGoes SGB/CPRM
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Complexo Morfol·gico

Formas de relevo

Å Vertente ŝφƳφŕŜŎƝƅȏŜφŕŜφǷƦφŕƳǡφƝıŕƳǡφŕŜφǷƦıφ

ƦƳƨǯıƨſıΕφǖƳǙφƳƨŕŜφŜǡŎƳıφıφĲŷǷıφŕıφŎſǷȏıΔφ

´ŜǡǯŜφŎıǡƳφŝφǡƅƨƶƨƅƦƳφŕŜφŜƨŎƳǡǯıΔφ

Å Crista ƳǷφƅƨǯŜǙŶƝǸȏƅƳφŝφıφƝƅƨſıφŶƳǙƦıŕıφǖŜƝƳǡφ

pontos mais altos da montanha ou cordilheira, 

ƨƳφǡŜƨǯƅŕƳφƝƳƨŷƅǯǷŕƅƨıƝΔφûıƦōŝƦφŎƳƨſŜŎƅŕƳφ

como linha de cumeada ΕφŝφƳφŕƅȏƅǡƳǙφŕŜφĲŷǷıǡφǘǷŜφ

ǡŜǖıǙıφōıŎƅıǡφſƅŕǙƳŷǙĲŶƅŎıǡΔ

Å Talvegue ŝφıφƝƅƨſıφŕŜφƅƨǯŜǙǡŜőŊƳφŕƳφŜƨŎƳƨǯǙƳφŕıǡφ

vertentes.
Fonte: SGB.
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Complexo Morfol·gico

ÅNas encostas ŎƶƨŎıȏıǡ, por outro lado, os ŶƝǷȕƳǡφǡŊƳφŎƳƨȏŜǙŷŜƨǯŜǡφŜφ

ſĲφǷƦφǖǙƳŷǙŜǡǡƅȏƳφıǷƦŜƨǯƳφdos gradientes ſƅŕǙĲǷƝƅŎƳǡφƨıφŕƅǙŜőŊƳφ

ŕƳǡφȏŝǙǯƅŎŜǡφŕıφencosta.

F
onte: A

daptado de Tese de doutorado de E
duardo V

edor de P
aula (P

A
U

LA
, 2010)

Formas das Vertentes

ǡφƦıƨƅŶŜǡǯıőǑŜǡφŕŜφƅƨǡǯıōƅƝƅŕıŕŜφŜǡǯŊƳφŜǡǯǙŜƅǯıƦŜƨǯŜφǙŜƝıŎƅƳƨıŕıǡφŎƳƦφ

ıφƦƳǙŶƳƝƳŷƅıφŕıǡφŜƨŎƳǡǯıǡΕφƦıƅǡφŜǡǖŜŎƅŶƅŎıƦŜƨǯŜφıƳφǖıŕǙŊƳφŕŜφ

escoamento superficial e sub -superficial ŕıφĲŷǷıΔφ ǡφŜƨŎƳǡǯıǡφ

ıǖǙŜǡŜƨǯıƦφǯǙšǡφŶƳǙƦıǡφŕŜφȏŜǙǯŜƨǯŜǡ: ŎƳƨȏŜȕıǡΕφŎƶƨŎıȏıǡφŜφǙŜǯƅƝƇƨŜıǡ. 

ÅNas encostas com formato convexo ΕφƳφŜǡŎƳıƦŜƨǯƳφǡŜφŕĲφǖƳǙφ

ŎıƦƅƨſƳǡφǘǷŜφǡŜφŕƅǡǖŜǙǡıƦΔφrǡǡƳφƅƦǖƝƅŎıφŜƦφŷǙıŕƅŜƨǯŜǡφſƅŕǙĲǷƝƅŎƳǡφ

ǖǙƳŷǙŜǡǡƅȏıƦŜƨǯŜφƦŜƨƳǙŜǡφƨıφŕƅǙŜőŊƳφŕƳφǖŝφŕıφŜƨŎƳǡǯıΔφ

Å£ĲφıǡφǙŜǯƅƝƇƨŜıǡıǖǙŜǡŜƨǯıƦφǷƦφŎƳƦǖƳǙǯıƦŜƨǯƳφƨŜǷǯǙƳφŜƦφǙŜƝıőŊƳφ

ao escoamento.
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Å Temperatura
Å Regime de chuvas
Å Regime de ĲŷǷıǡǡǷōǯŜǙǙĺƨŜıǡFator ŷǷı

Complexo clim§tico-hidrol·gico



2
0

Å ĚıǙƅıőǑŜǡde temperatura promovem a

ŕƅƝıǯıőŊƳe ŎƳƨǯǙıőŊƳdas rochas

contribuindo em processos como o

desplacamento .

Temperatura

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB
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rƨŶƅƝǯǙıőŊƳίíıǯǷǙıőŊƳdo solo

Å Aumento do peso ŜǡǖŜŎƇŶƅŎƳ

Å BƅƦƅƨǷƅőŊƳda ǡǷŎőŊƳe
aumento da ǖƳǙƳǖǙŜǡǡŊƳ

Å åŜŕǷőŊƳou perda de ŎƳŜǡŊƳ
entre as ǖıǙǯƇŎǷƝıǡdo solo com a 
ŕƅƦƅƨǷƅőŊƳda ǯŜƨǡŊƳefetiva ί
ǙŜŕǷőŊƳda ǙŜǡƅǡǯšƨŎƅıao 
cisalhamento.

Fonte: https ://www.imagemdailha.com.br/blog/permanece -a-condicao -de -chuva -em -santa -catarina -e-
defesa -civil -alerta -para -o-risco -de -deslizamentos -e-alagamentos.html

Contribui­«o da§guanos deslizamentos
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Foto: Defesa Civil de Senador Firmino - MGFoto: Anselmo Pedrazzi - SGB

Contribui­«o da§guanos deslizamentos
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Fator Ćgua

Å íıǯǷǙıőŊƳφŕıφŜƨŎƳǡǯı

Å âǙŜǡǡǑŜǡlaterais

Å ŎŜƝŜǙıőŊƳdo intemperismo

Å åŜƦƳőŊƳde m aterial

âǙŜǡŜƨőıde ŷǷınas Fraturas
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Å JȕŜŎǷőŊƳφŕŜφŎƳǙǯŜǡφŜφıǯŜǙǙƳǡφƅƨıŕŜǘǷıŕƳǡΗ

Å åŜƦƳőŊƳφŕŜφŎƳōŜǙǯǷǙıφȏŜŷŜǯıƝΗ

Å BǙŜƨıŷŜƦφǷǙōıƨıφǖǙŜŎĲǙƅıΗ

Å ;ƳƨŎŜƨǯǙıőŊƳφŕŜφĲŷǷıǡφǖƝǷȏƅıƅǡφƨŊƳφŕƅǡŎƅǖƝƅƨıŕıǡ;

Å Vazamento ƨıφǙŜŕŜφŕŜφĲŷǷıφŜΡƳǷφesgoto;

Å ¨ıƨőıƦŜƨǯƳφde lixo/entulho nas encostas e taludes.

;ǙŝŕƅǯƳǡΖφ- CPRM/SGB

;ǙŝŕƅǯƳǡΖφdǷƅƝſŜǙƦŜφâŜǙŜǯφ- CPRM/SGB

Fatores relacionados a A­«o 

Antr·pica
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Classifica­«odos movimentos de massa

Å Rastejo
Å Deslizamentos
Å Corridas
Å Quedas

PROCESSOS ESTUDADOS
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;ıǙıŎǯŜǙƇǡǯƅŎıǡ

Å ĚĲǙƅƳǡplanos internos de
deslocamento

Å Baixas velocidades
decrescentes com a
profundidade ίcm/ano

Å Movimentos constantes,
intermitentes ou sazonais

Å Solo, ŕŜǖƴǡƅǯƳǡΕrocha
alterada/fraturada
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Rastejo
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Local : Rodovia RS -471, Vale do Sol -RS
;ǙŝŕƅǯƳǡΖφdƅƳȏıƨƅφParisi ίSGB

Fonte : CPRM-SGB

Rastejo

Fonte ΖφåŜǖǙƳŕǷőŊƳΔ
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Å Planares ou t ran slaciona is

Å Circulares ou rotacionais

Å Cunha
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Deslizamentos
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;ıǙıŎǯŜǙƇǡǯƅŎıǡGerais

Å Superficies de deslocamento (ruptura) plana .

Å Geralmente estes movimentos ǡŊƳ
condicionados Ńǡφdescontinuidades ou planos
de fraqueza existentes.

Å Associados a solos pouco espessos
(normalmente) .

Å Velocidades medias a altas.

Å cƝǷƅŕƅȠıőŊƳ/desagregamento do material

Deslizamento Planar
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Deslizamentos solo/rocha

Local: Bairro ǯǙšǡrǙƦŊƳǡ- Nova
Friburgo - RJ
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Deslizamentos planares rasos ίûŜǙŜǡƴǖƳƝƅǡίRJί12/01/2011 Local: Santa Tecla, San Salvador, 2001.
Fonte: USGS

Deslizamentos solo/solo
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Deslizamentos solo/solo

Santa Maria de Itabira - MG
Fo

to
: ́
ı
ǯ
Ĳ
Ɲ
ƅ
ı
φ
¨
Ƴ
ǖ
Ŝ
ǡ
Ρ
í
d
:

-C
P

R
M

Olinda - PE

Fo
to

: G
ilm

ar
 P

au
li 

D
ia

s 
/ S

G
B

-C
P

R
M



3
3

Fotos: Natália Lopes/SGB-CPRM

Deslizamentos planares rasos ïSanta Maria de Itabira ïMG 
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Å Superficies de deslocamento (ruptura) 

circular.

Å Associados a solos espessos.

Å Cabeceiras de ruptura (crista) em arco

Å cƳǙƦıőŊƳde degraus de abatimento;

Å Velocidades medias a baixas .

Å Zona de rƨǯǷƦŜǡŎšƨŎƅıΔ

Deslizamento Rotacional

;ıǙıŎǯŜǙƇǡǯƅŎıǡGerais
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Cordeiro, RJ Foto : Anselmo Pedrazzi /SGB-CPRM

Deslizamento Rotacional

JǙȏĲƝƅıΕφ²d. Foto : SGB-CPRM



3
6

Cabeceira de ruptura - (crista) em arco
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Deslizamen
tos

Fonte : CPRM-SGB

Fonte : CPRM-SGB

Entumecimento da Base
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Deslizamen
tos

Entumecimento da Base
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Deslizamen
tos

Fotos: Michele Santana/SGB -CPRM



4
0

Local:
Ita
Ɩ
Ƿ
ō
Ĳ

-M
G

;
Ǚ
ŝ
ŕ
ƅ
ǯ
Ƴ
ǡ
Ζ

t
ǯ
ı
Ɲ
Ƴ

P
rata

C
P

R
M

/S
G

B

Degraus de abatimento
F

oto: A
nselm

o P
edrazzi 

-
S

G
B

F
oto: A

nselm
o P

edrazzi 
-

S
G

B



4
1

Å ;ƳƨŕƅŎƅƳƨıŕƳφǖŜƝıφƅƨǯŜǙǡŜŎőŊƳφŕŜφ
planos de deslocamento
ŕŜǡŶıȏƳǙĲȏŜƅǡφŃφŜǡǯıōƅƝƅŕıŕŜ.

Å Associados a saprolitos ŜφƦıŎƅőƳǡφ
rochosos .

Å Velocidades medias a altas.

Deslizamento em Cunha

;ıǙıŎǯŜǙƇǡǯƅŎıǡGerais
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Deslizamento em Cunha

Solos, ǡıǖǙƴƝƅǯƳou rochas com dois ou mais planos de fraqueza
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Ouro Preto - MG :ǙıȠƴǖƳƝƅǡ- MG


