
; â ;rû >7¿φJ²φâJå;Jâ>7¿φJφ
² âJ ²J´û¿φBJφ åJ íφBJφårí;¿φ

dJ¿¨Àdr;¿

Cartas de Suscetibilidade

9 de Abril de 202 5



2

CONCEITOS - defini­»es

íǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜΕφƳφǘǷŜφŝΛ

âǙƳǖŜƨǡŊƳφƨıǯǷǙıƝφŕƳǡφǯŜǙǙŜƨƳǡφıƳφŕŜǡŜƨȏƳƝȏƅƦŜƨǯƳφŕŜφǷƦφŶŜƨƶƦŜƨƳφƳǷφǖǙƳŎŜǡǡƳφŕƳφ

ƦŜƅƳφŶƇǡƅŎƳΕφǡŜƦφƝŜȏıǙφŜƦφŎƳƨǯıφıφȏıǙƅĲȏŜƝφǯŜƦǖƳǙıƝφŜφŕŜφǙŜŎƳǙǙšƨŎƅı. (CPRM; IPT, 2014).

;ıǙǯıǡφŕŜφíǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜΕφƳφǘǷŜφǡŊƳΛ

ǡφŎıǙǯıǡφŕŜφǡǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜφǡŊƳφŕƳŎǷƦŜƨǯƳǡφŎıǙǯƳŷǙĲŶƅŎƳǡφǘǷŜφǙŜǖǙŜǡŜƨǯıƦφıφ

ǖƳǡǡƅōƅƝƅŕıŕŜφŕŜφƳŎƳǙǙšƨŎƅıφŕŜφǷƦφŕŜǯŜǙƦƅƨıŕƳφŜȏŜƨǯƳΕφǘǷŜφƨƳφŎıǡƳφŕŜǡǯŜφǖǙƳƖŜǯƳφŜǡǯĲφ

ǙŜƝıŎƅƳƨıŕƳφŃφƳŎƳǙǙšƨŎƅıφŕŜφmovimentos gravitacionais de massa e processos 

ſƅŕǙƳƝƴŷƅŎƳǡΕφŶǙŜǘǷŜƨǯŜƦŜƨǯŜφıǡǡƳŎƅıŕƳǡφıφŕŜǡıǡǯǙŜǡφƨıǯǷǙıƅǡφƳŎƳǙǙƅŕƳǡφƨƳφǖıƇǡΕφφŜƦφ

ƦǷƨƅŎƇǖƅƳǡφǖǙƅƳǙƅȠıŕƳǡφǖŜƝƳφdƳȏŜǙƨƳφcŜŕŜǙıƝ.
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CONCEITOS ïelabora­«o e objetivos

;ƳƦƳφǡŊƳφŶŜƅǯıǡΛ

O levantamento consiste numa ƦƳŕŜƝıŷŜƦφƦıǯŜƦĲǯƅŎıφŶŜƅǯıφŜƦφŜǡŎǙƅǯƴǙƅƳ, a qual 

ǖƳǡǯŜǙƅƳǙƦŜƨǯŜφŝφvalidada em trabalho de campo por uma equipe de pesquisadores 

ǘǷŜφǖŜǙŎƳǙǙŜφǯƳŕıφıφŜȕǯŜƨǡŊƳφŕƳφƦǷƨƅŎƇǖƅƳΔφ ǡφĲǙŜıǡφǡŊƳφŎƝıǡǡƅŶƅŎıŕıǡφŜƦφıƝǯıΕφƦŝŕƅıφŜφ

baixa ǡǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜφıφƦƳȏƅƦŜƨǯƳǡφŕŜφƦıǡǡıφŜφƅƨǷƨŕıőǑŜǡΔφ ǖƴǡφƳφǙŜǯƳǙƨƳΕφǡŊƳφŶŜƅǯıǡφ

as ŎƳǙǙŜőǑŜǡe o layout ŕıφŎıǙǯıφŝφƦƳƨǯıŕƳ.

Para que servem?

őǑŜǡφŕŜφǖǙŜȏŜƨőŊƳφƅƨǯŜŷǙıŕıǡφŃǡφǖƳƝƇǯƅŎıǡφŕŜφƳǙŕŜƨıƦŜƨǯƳφǯŜǙǙƅǯƳǙƅıƝΕφφ

desenvolvimento urbano e meio ambiente. 

Insumos para outros produtos*.
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CONCEITOS - escalas

De modo geral, a escala de trabalho ŝde 1:25.000 . Em ǙŜŷƅǑŜǡcomo a

ƦıȠƶƨƅıΕa escala ŝ de 1:50.000 , em virtude da escassez de dados

ŎƳƦǖıǯƇȏŜƅǡe a grande ŕƅƦŜƨǡŊƳdos ƦǷƨƅŎƇǖƅƳǡ.
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ETAPAS

;ƳǙǙŜőǑŜǡφŜφ
layout da carta. 
âǷōƝƅŎıőŊƳ

âǙŝ-campo

Planejamento,
JƝıōƳǙıőŊƳφŕıφōıǡŜφ
ŎıǙǯƳŷǙĲŶƅŎıΕφǙŜƝŜȏƳΕφ
ƅŕŜƨǯƅŶƅŎıőŊƳφŕıǡφ

ŶŜƅőǑŜǡφe modelagem 
dos temas

ĚıƝƅŕıőŊƳφŕƳǡφ
dados em loco

Atividade de 
campo

âƴǡ-campo
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PR£-CAMPO ïbase cartogr§fica
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PR£-CAMPO ïrelevo
Biblioteca de 
âıŕǙǑŜǡφŕŜφ

Relevo
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PR£-CAMPO ïfei­»es

´ŜǡǡıφŶıǡŜΕφıǡφŶŜƅőǑŜǡφ

ǡŊƳφŎıǙǯƳŷǙıŶıŕıǡφǖƳǙφ

ŶƳǯƳƅƨǯŜǙǖǙŜǯıőŊƳΔ
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PR£-CAMPO ïmodelagem 

ǡφŎıǙǯıǡφŕŜφǡǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜφǡŊƳφōıǡŜıŕıǡφŜƦφƦƳŕŜƝıŷŜƨǡφƦıǯŜƦĲǯƅŎıǡφŎƳƦǖǷǯıŎƅƳƨıƅǡ, 

ǘǷŜφǷǡıƦφŎƳƦƳφƅƨǡǷƦƳφōĲǡƅŎƳφƳφ²ƳŕŜƝƳφBƅŷƅǯıƝφŕŜφJƝŜȏıőŊƳφΧ²BJΨΕφpara simplificar a 

forma do terreno e seus processos ƳŎƳǙǙŜƨǯŜǡφŕŜƨǯǙƳφŕŜφǷƦφŜǡǖıőƳφŎıǙǯƳŷǙıŶıŕƳΔ
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PR£-CAMPO ïModelo Digital de Eleva­«o 

¿φ²ƳŕŜƝƳφBƅŷƅǯıƝφŕŜφJƝŜȏıőŊƳΕφƳǷφ²BJΕφ

ŝφǷƦφŎƳƨƖǷƨǯƳφŕŜφŕıŕƳǡφgeoespaciais

que ǙŜǖǙŜǡŜƨǯıƦφıφǡǷǖŜǙŶƇŎƅŜφŜφƳφ

ǯŜǙǙŜƨƳφŕıφûŜǙǙıφŜƦφǯǙšǡφŕƅƦŜƨǡǑŜǡ.

Existem dois tipos de modelos 

derivados dos ²BJκǡ, o Modelo Digital 

de Terreno (MDT) e o Modelo Digital de 

íǷǖŜǙŶƇŎƅŜφΧ²Bí).

Fonte: Adenilson Giovanini



11

PR£-CAMPO ïModelo Digital de Eleva­«o 

O MDT ou Modelo Digital de Terreno 

inclui valores de X, Y e Z apenas para o 

solo .¿ǡφǙŜŎǷǙǡƳǡφŕŜφȏŜŷŜǯıőŊƳφŜφ

ŎƳƨǡǯǙǷőŊƳφŶƳǙıƦφǙŜǯƅǙıŕƳǡφ

digitalmente do conjunto de dados do 

MDT.

O MDSΕφǖƳǙφƳǷǯǙƳφƝıŕƳΕφŎƳƨǯŝƦφtodas as 

ŜƝŜȏıőǑŜǡΕφǡŜƖıφŕıφǡǷǖŜǙŶƇŎƅŜφŕƳφǡƳƝƳΕφ

ȏŜŷŜǯıőŊƳou estruturas artificiais .

Fonte: ƨŕǙŝφ;ıǙǙƅƝſƳ
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PR£-CAMPO ïModelo Digital de Eleva­«o 

Utilizam -ǡŜφǯǙšǡφǯƅǖƳǡφŕŜφǡŜƨǡƳǙŜǡφŕƅŷƅǯıƅǡφǘǷŜφ

ŎƳƝŜǯıƦφŕıŕƳǡφǷǡıŕƳǡφωωǖıǙıφŕŜǙƅȏıǙφƦŜŕƅőǑŜǡφ

de ŜƝŜȏıőŊƳΖφo ǡŜƨǡƳǙφŕŜφƅƦıŷŜƦφƴǖǯƅŎı, o 

ǡŜƨǡƳǙφŕŜφǙıŕıǙφŕŜφıōŜǙǯǷǙıφǡƅƨǯŝǯƅŎıφΧå íΨφou 

sensores de scanner a laser ( LiDAR ).

Os dados do LiDAR ǡŊƳφƦıƅǡφŶǙŜǘǷŜƨǯŜƦŜƨǯŜφ

coletados por aeronaves, enquanto os 

ǡŜƨǡƳǙŜǡφƴǖǯƅŎƳǡφǖƳŕŜƦφǡŜǙφǯǙıƨǡǖƳǙǯıŕƳǡφǖƳǙφ

ǡıǯŝƝƅǯŜǡΕφıȏƅǑŜǡΕφſŜƝƅŎƴǖǯŜǙƳǡφŜφdrones .
Fonte: MapScaping @byMapScaping
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PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)

ûǙıőıŕƳφŕıǡφŶŜƅőǑŜǡφǖǙƅƦĲǙƅıǡφǖıǙıφƳφƦƳŕŜƝƳ

ûǙıőıŕƳφŕƳǡφ

lineamentos em 

relevo sombreado. 

ΧȏĲǙƅıǡΨφŕƅǙŜőǑŜǡφde 

ƅƝǷƦƅƨıőŊƳΨ
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PR£-CAMPO ïmodelagem (movimentos gravitacionais de massa)

ûǙıőıŕƳφŕıǡφŶŜƅőǑŜǡφǖǙƅƦĲǙƅıǡφǖıǙıφƳφƦƳŕŜƝƳ

BŜƝƅƦƅǯıőŊƳφŕıǡφcicatrizes naturais em Ortofoto + Imagens ſƅǡǯƴǙƅŎıǡφƳƨŕŜφſƳǷȏŜǙŜƦφ
poucos dados . Delimitar apenas cicatrizes naturais, limitando -se a ĲǙŜıφde ruptura . 



15

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)

dŜǙıǙφıφŕŜŎƝƅȏƅŕıŕŜφıǯǙıȏŝǡφŕƳφSlope
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PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)

dŜǙıǙφıφŎǷǙȏıǯǷǙıφıǯǙıȏŝǡφŕƳφCurvature
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Gerar o mapa de Densidade de ¨ƅƨŜıƦŜƨǯƳφıǯǙıȏŝǡφŕƳφŎƳƦıƨŕƳφCurvature

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)
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O ISD total ŝcalculado a partir da

soma do ISD de cada ŶŜƅőŊƳ. Para

calcular o ISD de cada ŶŜƅőŊƳŝ

ƨŜŎŜǡǡĲǙƅƳseguir os seguintes

passos :

Å Calcular a ĲǙŜıtotal de cada

classe;

Å Calcular a ĲǙŜıde cada setor

afetado por deslizamentos .

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)
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¿ǡφƇƨŕƅŎŜǡφǡŊƳφŜƨǯŊƳφηǡƳƦıŕƳǡθΕφŷŜǙıƨŕƳφıφƦƳŕŜƝıŷŜƦφfinal.

ISD Declividade        +      ISD Curvatura        +  ISD Dens. Lineamentos    =     Modelagem

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(movimentos gravitacionais de massa)
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PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)



21

âıŕǙǑŜǡφŕŜφǙŜƝŜȏƳ

As ŎıǙıŎǯŜǙƇǡǯƅŎıǡnaturais de cada forma de relevo apresentam uma maior ou menor
ǖǙƳǖŜƨǡŊƳa ƅƨǷƨŕıőŊƳ. ηâƝıƨƇŎƅŜǡǡŊƳmais ǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡa ƅƨǷƨŕıőŊƳque os ǯŜǙǙıőƳǡ
ŶƝǷȏƅıƅǡθ, por exemplo .

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)
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âıŕǙǑŜǡφŕŜφǙŜƝŜȏƳ Com base nos mapeamentos se 

ǡǷǡŎŜǯƅōƅƝƅŕıŕŜφƖĲφrealizados e nos 

trabalho de DANTAS E MAIA 

(2010), DANTAS (2013), DANTAS E 

TEIXEIRA (2013)  e DANTAS et al. 

(2014), os ǖıŕǙǑŜǡφŕŜφǙŜƝŜȏƳφŶƳǙıƦφ

classificados de acordo com a sua 

ǖǙƳǖŜƨǡŊƳφıφƅƨǷƨŕıőŊƳΕφŜƦφ

ŎƝıǡǡŜǡφıƝǯıΕφƦŝŕƅıφŜφōıƅȕı

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)
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HAND - Height Above Nearest Drainage 

¿ǷφηŕƅǡǯĺƨŎƅıφȏŜǙǯƅŎıƝφŃφŕǙŜƨıŷŜƦφƦıƅǡφ
ǖǙƴȕƅƦıθΔφKφǷƦφalgoritmo que calcula a 
ŕƅǡǯĺƨŎƅıφȏŜǙǯƅŎıƝφŕŜφŎıŕıφǖƳƨǯƳφŕƳφ²BJΕφŃφ
ŕǙŜƨıŷŜƦφƦıƅǡφǖǙƴȕƅƦıΔφ¿ǷφǡŜƖıΕφŎıƝŎǷƝıφƳφ
ŕŜǡƨƇȏŜƝφŕƳφǯŜǙǙŜƨƳφŜƦφǙŜƝıőŊƳφıφŕǙŜƨıŷŜƦ.

BŜǡǡŜφƦƳŕƳΕφƅƨŕƅŎıφĲǙŜıǡφǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡφıφ
ƅƨǷƨŕıőǑŜǡφǖŜƝıφıƨĲƝƅǡŜφŕƳǡφŕŜǡƨƇȏŜƅǡφ
ǯƳǖƳŷǙĲŶƅŎƳǡφe da proximidade relativa dos rios . 

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)

Fonte: Nobre et al (2011).
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HAND - Height Above Nearest Drainage 

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)
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²ƳŕŜƝƳφŕŜφĲǙŜıǡφǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡφıφƅƨǷƨŕıőŊƳ

Relevos 
ǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡ

Legenda

Relevo

PADRAO

Planícies Fluviomarinhas (brejos)

Planícies de Inundação (Várzeas)

Rampas de Alúvio-Colúvio

Relevo não suscetível

Legenda

1

3

;ƝıǡǡƅŶƅŎıőŊƳφ
dos Relevos 
ǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡ

;ƝıǡǡƅŶƅŎıőŊƳφ
do HAND

Modelo Final

Filtros

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)



2
6

²ƳŕŜƝƳφŕŜφĲǙŜıǡφǡǷǡŎŜǯƇȏŜƅǡφıφƅƨǷƨŕıőŊƳ

PR£-CAMPO ïmodelagem 
(inunda­»es)
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PR£-CAMPO ïmodelagem 
(corrida de massa e enxurrada)

Corrida de massa - ıƦǖƝƅǯǷŕŜǡφƦıƅƳǙŜǡφŜƦφ̈́̿̿φƦΗφ ǙŜıφƦŜƨƳǙφǘǷŜφ̀̿φƙƦ́ΡφtƨŕƅŎŜφŕŜφ
Melton .
Enxurrada ίıƦǖƝƅǯǷŕŜǡφƦıƅƳǙŜǡφǘǷŜφ͂̿̿φƦΗφ ǙŜıφƦŜƨƳǙφǘǷŜφ̀̿φkm2.
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PR£-CAMPO 

(modelagem) 
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CAMPO ïvalida­«o 

Mariana/MG - 2020 Lajeado Grande/SC
2018

ÀōƅŕƳǡΡâ φ- 2014 Natal/RN - 2022Fartura/SP - 2021

As equipes de mapeamento durante as etapas de campo ǡŜǙŊƳφǙŜǡǖƳƨǡĲȏŜƅǡφǖŜƝƳφǙŜŷƅǡǯǙƳφ

(ŕŜǡŎǙƅőŊƳφŜφŶƳǯƳǡ) dos pontos visitados ŜφŶıǙŊƳφƳǡφajustes ƨŜŎŜǡǡĲǙƅƳǡφƨƳǡφǖƳƝƇŷƳƨƳǡdelimitados 

nos ǖǙŝ-mapas pela modelagem espacial a partir da checagem e ƳōǡŜǙȏıőŊƳφŜƦφŎıƦǖƳ.

BǷǙıƨǯŜφıǡφŜǯıǖıǡφŕŜφŎıƦǖƳφıǡφŜǘǷƅǖŜǡφǖƳŕŜǙŊƳφƝŜȏıǙφıƝŝƦφŕƳǡφǖǙŝ-mapas oriundos da 

ƦƳŕŜƝıŷŜƦΕφƳφƦıǖıφŕƳǡφǖıŕǙǑŜǡφŕŜφǙŜƝŜȏƳΕφƦıǖıφŷŜƳƝƴŷƅŎƳφŜφŕŜφǡƳƝƳφıƝŝƦφŕıǡφōıǡŜǡφ

ǖƝıƨƅƦŝǯǙƅŎıǡφŕƅǡǖƳƨƇȏŜƅǡΔ
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CAMPO ïchecagem por pontos 

´ƳǡφǯǙıōıƝſƳǡφŕŜφŎıƦǖƳΕφǡŊƳφvisitados diversos pontos , os quais devem ser 

representativos ŕƳφƦĲȕƅƦƳφŕŜφŎƳƦōƅƨıőǑŜǡφǖƳǡǡƇȏŜƅǡφentre as classes de 

suscetibilidades, relevo, geologia e solos ΕφıƝŝƦφŕıǡφōıŎƅıǡφŕŜφenxurrada e corridas de 

massa ŜφƨıǡφŶŜƅőǑŜǡφƖĲφƦıǖŜıŕıǡφŜφƨƳȏıǡΔ
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CAMPO ïferramentas 

O SGB atualmente, executa 

todos seus trabalhos de 

campo vinculados ao 

DEGETΕφŎƳƦφƳφıǷȕƇƝƅƳφŕŜφ

tablets com aplicativos de 

georreferenciamento como 

o Qfield , o qual permite 

maior agilidade e 

praticidade ƨıφŜȕŜŎǷőŊƳφŕıφ

etapa. 
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PčS-CAMPO ïCORRE¢ìES 

BŜφȏƳƝǯıφıƳφŜǡŎǙƅǯƴǙƅƳΕφ

as ŎƳǙǙŜőǑŜǡdos 

ƦƳŕŜƝƳǡφǡŊƳφŶŜƅǯıǡφŕŜφ

forma manual em 

ambiente SIG para 

ıŕŜǘǷıőŊƳφŃφ

realidade de campo .
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JƦφŜǡŎǙƅǯƴǙƅƳΕφ
ǯıƦōŝƦφǡŊƳφ
adicionadas 

novas ŶŜƅőǑŜǡφ
que foram 

identificadas no 
campo.

Campo 
de 
blocos

âıǙŜŕŊƳφ
rochoso

PčS-CAMPO ïCORRE¢ìES 
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JƦφŜǡŎǙƅǯƴǙƅƳΕφ
ǯıƦōŝƦφǡŊƳφ

adicionadas as 
ŶŜƅőǑŜǡφǘǷŜφŶƳǙıƦφ
identificadas no 

campo.

Cicatriz JǙƳǡŊƳ
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LEITURA DA CARTA - cartogramas

Hipsometria Declividade
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LEITURA DA CARTA - legendas

As classes do Movimento de massa 

ǡŊƳφōıǡŜıŕıǡφŜƦφǖǙƳǖǙƅŜŕıŕŜǡφ

ŎƳƦƳφıφıƦǖƝƅǯǷŕŜφŜφıφƅƨŎƝƅƨıőŊƳφŕƳφ

terreno.

Baixa 
ǖǙƳǖŜƨǡŊƳψ

aos processos

²ŝŕƅıψ
ǖǙƳǖŜƨǡŊƳψ

aos processos

Alta 
ǖǙƳǖŜƨǡŊƳψ

aos processos
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