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€) CONCEITOS - definicées

Suscetibilidade, o que &2
Propensao natural dos terrenos ao desenvolvimento de um fenémeno ou processo do

meio fisico, sem levar em conta a variavel temporal e de recorréncia. (CPRM; IPT, 2014).

Cartas de Suscetibilidade, o que sao?

As cartas de suscetibilidade sao documentos cartograficos que representam a
possibilidade de ocorréncia de um determinado evento, que no caso deste projeto esta
relacionado a ocorréncia de movimentos gravitacionais de massa e processos
hidroldgicos, frequentemente associados a desastres naturais ocorridos no pais, em

mMunicipios priorizados pelo Governo Federal.
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CONCEITOS - elaboracao e objetivos

Como sdo feitas?

O levantamento consiste numa modelagem matematica feita em escritério, a qual
posteriormente € validada em trabalho de campo por uma equipe de pesquisadores
que percorre toda a extensao do municipio. As areas sao classificadas em alta, média e
baixa suscetibilidade a movimentos de massa e inundacdes. Apds o retorno, sao feitas

as corregdes € o layout da carta € montado.

Para que servem?
Acdes de prevencao integradas as politicas de ordenamento territorial,

desenvolvimento urbano e meio ambiente.

Insumos para outros produtos*. ()



() CONCEITOS - escalas

1:10.000 1:2.000

1:25.000
Carta de suscetibilidade Carta de aptidao Carta de risco
escala 1:25.000 a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
Abrange a drea total do escala 1:10.000 ou maior Abrange as dreas urbanizadas

De modo geral, a escala de trabalho € de 1.25.000. Em regides como a
Amazonia, a escala & de 1.50.000, em virtude da escassez de dados

compativeis e a grande dimensao dos municipios. ()
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€) ETAPAS

(o) = (o) =

campo

Planejamento,
Elaboracao da base
cartografica, relevo,

identificacdo das
feicbes e modelagem
dos temas

Validagao dos
dados em loco

Pés-campo

Correcdes e
layout da carta.
Publicacao
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€) PRE-CAMPO - base cartografica
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€) PRE-CAMPO - relevo

Biblioteca de
Padrdes de
Relevo

£ M Padroes_de Relevo A
PADRAO
O Agua
["] Planicies de Inundagdo (varzeas)
tampas de Aluvio-Coluvio
I Rampas de Colivio/ Depdsito de Talus
[ Colinas
[7 Morros baixos
M Morros altos
[ Dominio Serrano
[ Escarpas de borda de planalto
[T] Altos Platos
I Formagdes Tecnogénicas (terrenos alterados pela atividade de mineracdo)
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() PRE-CAMPO - feicoes
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= [ Feicoes_erosivas_P
= @ Campo_de_blocos A

= [ Paredao_rochoso_A

=] RelevoSombreado315_45.tif

151
176

255

Nessa fase, as feicdes
sao cartografadas por

fotointerpretagao.



€) PRE-CAMPO - modelagem

As cartas de suscetibilidade sdo baseadas em modelagens matematicas computacionais,
que usam como insumo basico o Modelo Digital de Elevagao (MDE), para simplificar a

forma do terreno e seus processos ocorrentes dentro de um espaco cartografado. ‘
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() PRE-CAMPO - Modelo Digital de Elevagédo

O Modelo Digital de Elevacao, ou MDE,
€ um conjunto de dados geoespaciais
gue representam a superficie e o

terreno da Terra em trés dimensoes.

Existem dois tipos de modelos
derivados dos MDE's, o Modelo Digital
de Terreno (MDT) e o Modelo Digital de
Superficie (MDS).

Fonte: Adenilson Giovanini



€) PRE-CAMPO - Modelo Digital de Elevagio

O MDT ou Modelo Digital de Terreno
inclui valoresde X, Y e Z apenas para o
solo. Os recursos de vegetacao e
construcao foram retirados
digitalmente do conjunto de dados do
MDT.

O MDS, por outro lado, contém todas as
elevagoes, seja da superficie do solo,

vegetacdo ou estruturas artificiais.

Fonte: André Carrilho (
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() PRE-CAMPO - Modelo Digital de Elevagédo

Utilizam-se trés tipos de sensores digitais que e
Spaceborne &% Space Shuttle
coletam dados usados para derivar medicoes Satellite : =
Optical Sensor/SAR | '
de elevacao: o sensor de imagem éptica, o 700900k, 185575k ,
L Airborne Acrial Photography i i Airborne SAR
sensor de radar de abertura sintética (RAS) ou g ! :
N ! b :
o .2-3.5km 1 1 i 1 "
sensores de scanner a laser (LiDAR). =R - {10-124m
Aerial Television ! ! : :
Os dados do LIDAR sao mais frequentemente i : : ;
0.3k | | i !
coletados por aeronaves, engquanto 0s ! ; : | ]
UAV (drone) ! : : y '
sensores 6pticos podem ser transportados por Rl N PP Y  Ground
y 150m @ 0 O @ s -Dased

satélites, avides, helicépteros e drones.

Fonte: MapScaping @byMapScaping
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€) PRE-CAMPO - modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

Tragado das feigdes primarias para o modelo

Arquivo Editar Exibir Marcadores Inserir Selegso Geoprocessamento Personalizar Janelas Ajuda
DEEs B % 7 |- (1200000 vzmﬂﬁﬂs-, 3D Analyst+ | ampli int EE PRS- o®,
B 5 ETS¥| Help- o
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Jesnbseq )| 0bowio | | xog00Loiv @)

]| = & camadas
Q| &0 amplitude
31| =0 Suscetibilidade_Comidas

H ]

« | =0 suscetibilidade_Envuradas

N&o h neshum modelo para exibir.

o
= O Suscetibilidade_Movimentc
<todos os outros valores.
Classe
= ALTA
BAIXA
MEDIA
& O ampli_int
@ O susc
O bacias
@ O 1SD,_Final 4 <
f® 0 1SD_Cicatrizes e 208
@ O ISD_Dissolve & =
& O ISD_Final £
& O I1SD_Mean
& O UHT_Pol
# [ UHT_Drenagem
® O bacias UHT
@ O dens_cicatrizes
® O curv_cicatrizes
i O dedliv_cicatrizes

# 4

kB E @

| L

@ O Declividades_uht
@ O dens_dissoly

® O curv_dissoly

& O Cicatrizes V3

& O decliv_dissolv

= B Lineamentos_Frib

|7 Ferramentas de Construgio

Seleciona um modelo.

# O densidade
# O curvatura v v

< > @e| o w < >
-42,634 -22,447 Graus Decimais

Tracado dos
lineamentos em
relevo sombreado.
(varias) direcdes de

iluminacao)

O



() PRE-CAM PO - modelagem (movimentos gravitacionais de massa)

Tragado das fei¢cdes primarias para o modelo

Asuieo EStar Edbe Marcadores Insers Selegdo  Geoproces
TsEa 8 . Ew ™ awli

Edsor
+ Area de Controle

A
9| o

Ow =4 z:0f

EICE S

Delimitacao das cicatrizes naturais em Ortofoto + Imagens histéricas onde houverem
poucos dados. Delimitar apenas cicatrizes naturais, limitando-se a area de ruptura. (
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

Gerar a declividade através do Slope
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

Gerar a curvatura através do Curvature
& Server Tools Erh i o H A
& Spatial Analyst Tools -!: : Ty "_- l
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

Gerar o mapa de Densidade de Lineamento através do comando Curvature

o- &P Network Analyst Tools

o- & Parcel Fabric Tools

o- @ Schematics Tools

0@ Server Tools
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

O ISD total é calculado a partir da

%?\g soma do ISD de cada feigao. Para

calcular o ISD de cada feicao ¢

necessario seguir 0s seguintes

i ‘ A0\ ISD Curvatura Passos:

« Calcular a area total de cada

LN :

o™ ,‘ ‘ N classe,

‘&y,l Qensndadede ‘ |SD_DenS|dadede e« Calcular a area de cada setor
L4 \ lineamentos M lineamentos

w12 afetado por deslizamentos.
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

ISD Declividade ~ + ISD Curvatura  + ISD Dens. Lineamentosg#/= Modelagem “

Os indices sao entdo “somados”, gerando a modelagem final.

O



) PRE-CAMPO - modelagem

(inundagoes)

Modelagem de Inundacao

® - ® =

Classificagéo do
Relevo

Classificacao dos padroes
de relevo quanto a
predisposicao a
inundacao. Peso 3, para
predisposicao alta, peso 2,
para média e peso 1 para
baixa.

A\

Classificagéo da
altitude

Considerando que a
suscetibilidade a
inundacao tem relacao
com a altitude do terreno,
o MDE é classificado,
como peso 3 para as areas
mais baixas, peso 2, para
areas intermedidrias e,
peso 1 para dreas mais
elevadas. Para definir os
limiares de classe € usado
o método do quartil e

légica fuzzy.

Com o HAND, sdo
identificadas as distancias
verticais de cada ponto da
area, a drenagem mais
proxima, ou seja, a sua
cota de inundacgao. O
modelo HAND é somente
trabalhado dentro do
relevo suscetivel e cotas
baixas recebem peso 3,
contas intermediarias,
peso 2, e cotas elevadas,

peso 1. @

Os rasters reclassificados
sao somados, resultando
em um produto que indica
as areas mais ou menos
suscetiveis a inundacao. E
a esse produto ainda sao
aplicados filtros e
suavizacgoes de borda,
para correcoes.
Posteriormente, sao
validados em trabalho de
campo.

Create rlogiaphics ot venngoage.com

’



€) PRE-CAMPO — modelagem

(inundacgoes)

Padroes de relevo

Temrago

Leito Inlaior

Leito hMenor
Leitn Vazante
i—

hi iy a’r,-_:_rm_

Digue Marginal ™ +

As caracteristicas naturais de cada forma de relevo apresentam uma maior ou menor
propensao a inundacao. “Planicies sao mais suscetiveis a inundagao que os terragos

fluviais”, por exemplo. (
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(inundacgoes)

Padrbes de relevo Com base nos mapeamentos se

suscetibilidade ja realizados e nos

Planicies de Inundagdo (varzeas) Alta 3

1 trabalho de DANTAS E MAIA

1 (2010), DANTAS (2013), DANTAS E
weis 2

Média 2 TEIXEIRA (2013) e DANTAS et al.
wea 2

Alt 3 (2014), os padroes de relevo foram
At : .

Alta 3 classificados de acordo com a sua
At ; propensao a inundacéo, em

i Adi :

Planicies Costeiras (restingas) i?tl:a ; ClaSSGS al ta, mé dla e balxa

Depdsitos tecnogénicos (aterros sobre corpos d’agua) Baixa 1

O
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€) PRE-CAMPO — modelagem

(inundacgoes)

HAND - Height Above Nearest Drainage

Ou “distancia vertical a drenagem mais
proxima”. E um algoritmo que calcula a
distancia vertical de cada ponto do MDE, a
drenagem mais proxima. Ou seja, calcula o
desnivel do terreno em relagao a drenagem.

Desse modo, indica areas suscetiveis a
inundacdes pela analise dos desniveis

topoqgraficos e da proximidade relativa dos rios.

N

HAND Value

Drainage Path
90 Degree Axis
Point of Interest

Drainage End-Points

Fonte: Nobre et al (2011).
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€) PRE-CAMPO - modelagem

(inundacgoes)

HAND - Height Above Nearest Drainage

HAND Classes procedure

(@) j (b)
3(a|3|6|7]|13]15 3
E 6loflo|o|3|1|17
= 4|7 |1(o|al9|16
o .
2 |ife(13{a|2|o(54
g 17(15|13 |4 [1|0]o0
< 16 [16 (15 12| 7[5 |3
2 18 (17 (19 (17 (17 |11 | 7
=
[72]
§ HAND Model HAND Classes Map
] classification criteria

0>HAND <5m [surface water table] Blue
5>HAND < 15 m [shallow water table]
HAND > 15 m [deep water table]




€) PRE-CAMPO — modelagem

(inundacgoes)

Modelo de areas suscetiveis a inundacao Filtros
1HHTro

Legenda

1
. -

Relevos Classificagao Classificacao Modelo Final
suscetiveis dos Relevos do HAND
suscetiveis

O

[G0S]



€) PRE-CAMPO - modelagem

(inundacgoes)

Modelo de areas suscetiveis a inundacao

Modelo HAND |
[ndices Alta | Média | Baixa
Morfomeétricos
Alta Média
Média Alta | Média | Baixa
Baixa Média | Baixa | Baixa

O




() PRE-CAMPO — modelagem

(corrida de massa e enxurrada)

Corrida de massa - amplitudes maiores em 500 m; Area menor que 10 km2/ Indice de
Melton.
Enxurrada — amplitudes maiores que 300 m: Area menor gue 10 km2. ()

2
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PRE-CAMPO
(modelagem)

= M Movimento_de_Massa_A
CLASSE
B Alta
[ Baixa
[ Média
= [ Inundacac_A
CLASSE
W Alta
[ Baixa
[ Média
= O Corrida_de_Massa_A
[ g
|
= O Enxurrada_A
] -
-




() CAMPO - validacao

As equipes de mapeamento durante as etapas de campo serdao responsaveis pelo registro

(descricao e fotos) dos pontos visitados e fardo os ajustes necessarios nos poligonos delimitados

nos pré-mapas pela modelagem espacial a partir da checagem e observagao em campo.
Durante as etapas de campo as equipes poderao levar além dos pré-mapas oriundos da

modelagem, o mapa dos padroes de relevo, mapa geoldgico e de solo além das bases

planimétricas disponiveis.

P

Mariana/MG - 2020 Obidos/PA - 2014 Lajeado Grande/SC  Fartura/SP - 2021 Natal/RN - 2022

2018 (
: P
9



() CAMPO - checagem por pontos

2354 8 T
i - ~ A& + A
Texto nor... -~ Arial -~ 1~ B > = U s A i =~ = = = =
l_g_ﬁ_( Secra Gaval i_‘m .
2 —p
IO~ ool @ f ~twsELvenss
B . i n B NE

Dasalses a

Nos trabalhos de campo, sao visitados diversos pontos, os quais devem ser
representativos do maximo de combinagdes possiveis entre as classes de

suscetibilidades, relevo, geologia e solos, além das bacias de enxurrada e corridas de

massa e nas feicdes ja mapeadas e novas.

3
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) CAMPO - ferramentas

O SGB atualmente, executa

Edigdo Aptidao/Suscetibilidade

PARA EDITAR

todos seus trabalhos de

campo vinculados ao

DEGET, com o auxilio de

BASE CARTOGRAFICA-

Pontos_programados

i Sl tablets com aplicativos de

= Drenagem

Rodovias e estradas

e georreferenciamento como
O Municipio Analisado
BASI:::::;A OCUPAGAO

[ Zonas de Amortecimento

o Qfield, o qual permite

[ Parque Est. de Mata das Flor

Mmaior agilidade e

praticidade na execucao da

etapa.

®
A & \ A
715 m H. Precisdo: 3,790 m
0000 m o < Lon:-44,0477771 Velocidade: 9,480 m/s

20,06
V. Precisdo: 2,500 m




» POS-CAMPO - CORREGOES

Q N

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Table Of Contents
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& & layers
& @ CiatrizP

= O Feicoes_erosivas P
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= @ Campo_de_blocos A
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5 B Paredao_rochoso A
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.
CLASSE
WAt
[CBaixa
[ Média
& @ Movimento_de Massa A
CLASSE
W Alta
[Baixa
[ Média
& B Corrida_de Massa A
'3
.
= M Enxurrada A
"~
-
& B RelevoSombreado315_45.tif
<VALUE>
mo-118
[ 118,0000001 - 151
[ 151,0000001 - 176
[ 176,0000001 - 201
[1201,0000001 - 255

aplen

ArcToolbox

® ArcToolbox

@ @ 30 Analyst Tools

@ @ Analysis Tools

& @ Cartography Tools

@ @ Conversion Tools

@ @ Data Interoperability Tools
@ @ Data Management Tools
m @ Editing Tools

@ @ Geocoding Tools

@ @ Geostatistical Analyst Tools
@ @ Linear Referencing Tools

@ @ Multidimension Tools

& @ Network Analyst Tools

@ @ Parcel Fabric Tools

@ @ Schematics Tools

@ @ Server Tools

@ E) Space Time Pattem Mining Tools
@ @ Spatial Analyst Tools

@ @ Spatial Statistics Tools

@ @ Tracking Analyst Tools

N W

yaseas §lf [ Goieies &

De volta ao escritorio,
as corregdes dos
modelos sao feitas de
forma manualem
ambiente SIG para
adequacao a

realidade de campo.



€) POS-CAMPO - CORREGCOES

~

Em escritorio,
também sao
adicionadas
novas feicoes

qgue foram
identificadas no
campo.
| Campo Paredao
rochoso
~ blocos

[



€) POS-CAMPO - CORREGOES

Em escritorio,
também sao
adicionadas as
feicdes que foram
identificadas no
campo.

Cicatriz




Conteldo do mapa:

Créditos
Cartogramas
Legendas
Localizagao
Mapa

Nota técnica
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) LEITURA DA CARTA - cartogramas

Hipsometria

Declividade

[ a0

HIPSOMETRIA E REGISTROUS SISMICOS
)
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/ v N 5 s
F SR R 8 %
~— ~ 1~ - 8 b T
;
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(o,
\_7/ 3 L.y
v 2 9
! e £
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N | be L 1
560000 600000
Fonte: Elaborado a partir do Copernicus DEM de 30m com reamostragem simples para 12,5 m.
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580000 600000
Fonte: Elaborado a partir do Copernicus DEM de 30m com reamostragem simples para 12,5 m.
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€) LEITURA DA CARTA - cartogramas

Relevo Precipitacdes med./an

RELEVO

7 i I ) LIRSS
= PR N ’ 7

PRECIPITACOES MEDIAS ANUAIS £ MENSAIS
T

3 N
L g F r~/"_‘ N N #

I
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w7
INGd
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¢ 2 4
.

|
580000 600

000

Fonte: Interpretagao dos padrdes de relevo com base nas imagens do Google Earth, modelo digital de elevac3o (MDE) e trabalhos 7

de campo. Produzido a partir da biblioteca de padrées de relevo (CPRM, 2016). r - 7 £TN
| -zl

Padriode Relevo, 580000 600000
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() LEITURA DA CARTA - legendas

Area Area urhanizada/edificada

e Caracteristicas predominantes (km?) (%) * (k) () **

* Relevo: morros altos, escarpas degradadas e dominio serrano;
* Forma das encostas: concavas a retilineas;

» Amplitudes: 80 a 800 m;

* Declividades: 20 a 459, paredes sub-verticais;

* Litologia: Itabiritos, filitos, quartzitos, xistos e ortognaisses; 68,76 10,76 0,26 0,58
veaa| | ¢ DeNsidade de lineamentos/estruturas: média/alta;

» Solos: moderadamente evoluidos e pouco profundos;

* Processos: deslizamento, queda e rolamento de blocos.

* Relevo: planicies fluviais, colinas, morros baixos, terragos fluviais, rampas de aluvio coluvio;
« Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;

+ Amplitudes: < 50 m;

* Declividades: < 15°;

« Litologia: gnaisses, tonalito e sedi quaternarios inc lidadk 401,71 62,85 39,5 87,99
+ Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

» Solos: aluviais; evoluidos e profundos nas colinas;

* Processos: rastejo, ravinamento, vogoroca e erosao laminar.

(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relago & area urbanizada/edificada do municipio. ()

Baixa




€} LEITURA DA CARTA - legendas

As classes do Movimento de massa
sao baseadas em propriedades

como a amplitude e a inclinacao do

terreno.

Baixo

Baixa Média Alta
propensdo propensdo propensdo

aos processos aos processos aos processos

= O




€) LEITURA DA CARTA - legendas

Area

Area urbaniz

ada/edificada

Classe

Caracteristicas predominantes

(km’)

(%) *

(km?)

{% £

* Relevo: planicies aluviais atuais com amplitudes e declividades muito baixas (< 2°);

+ Solos: hidromorficos, em terrenos situados ao longo de curso d'dgua, mal drenados e com nivel d'dgua
subterrineo aflorante a raso;

+ Altura de inundagdo: acima de 5 metros em relagdo a borda da calha do leito regular do curso d'agua;
* Processos: inundagdo, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

23,56

3,69

2,46

548

* Relevo: flancos de encostas, rampas de aluvio-coluvio, com amplitudes e declividades baixas (< 5°);

* Solos: hidromorficos e ndo hidromorficos, em terrenos argil e com nivel d’agua subterraneo
pouco profundo;

» Altura de inundagdo: até 3 metros em relagdo a borda da calha do leito regular do curso d'agua; 19,88 3,11
* Processos: inundagao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

2,48

5,52




€) LEITURA DA CARTA - legendas

As classes de Inundacao sao
paseadas em propriedades como
a amplitude e a inclinacao do

terreno e a proximidade do canal

fluvial.
Baixo
Baixa Média Alta
propensdo propensdo propensdo

oS processos aoS processos oS processos
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() LEITURA DA CARTA - legendas

Fei¢des associadas a movimentos gravitaci
Cicatriz

A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de §|

Feicoes erosivas

A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade i

Campo de blocos

L

Corridas de massa e enxurradas

Enxurrada
:'"'i Bacia de drenagem com alta susceti

[
=== solapamento de talude marginal {in(

area urbanizada/edificada do munic

Corrida de Massa

71 Bacia de drenagem com alta susce

leud jusante, induzindo, ainda, solapame
corresponde a 5,59% da area urbani

o
Q

Pareddo rochoso

—yrp =

0.
v Campo de bloco rochoso suscetivel a quedas, rolamentos ou tombamentos

;:I;féi‘\s Paredao rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos

Convencdes Cartograficas

Cidade sede

Distritos

Localidades

Area edificada

Rodovia principal
Rodovia secundaria
Ferrovia

Curso d'agua

Curvas de nivel mestres

Curvas de nivel secundarias

—_—



(> CONTEUDO DA CARTA
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Nome

Base_cartografica
Creditos
Curvas_de_nivel
Dados_hidrologicos
Feicoes

Fotos

Geologia

Imagens

Legenda

Limites

Logomarcas
Metadados
Modelagem
Pontos_de_campo
Relevo

Sismos

Solos

Suscetibilidade
Alteracoes_Cuiaba.txt
Cuiaba_para_campo.qgz
Link_Tutorial_QField.txt

Além da suscetibilidade em si e das feicdes, tambeéem estao

incluidos:

+ Base cartografica (rodovias, rios, area urbana, etc...)
*+  Mapa litologico

* Mapa de solos

« Mapa de relevos

¢ Limite municipal

* Curvasde nivel

+ Dados hidrologicos

Para um melhor aproveitamento do conteudo, € indispensavel
gue seja utilizado programas de georreferenciamento como o

ArcGis e o Qgis.
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» PRODUGAO

O Dashboard - Cartas de Suscetibilidade

Base de Dados atualizada em 25/02/2025

Estado:
Nenhuma categoria selecionada

Municipio:
Nenhuma categoria selecionada

Com usar:

Selecione os estados e municipios de
interesse para filtrar os dados. Para
remover a selegdo, basta clicar novamente
no estado/municipio selecionado.

Os links mostrados no mapa redirecionam
para a pagina do RIGeo - CPRM, onde a
carta do municipio esta disponivel para
download

Os valores apresentados estao em kmZ,

Top 20 Municipios - Alta Suscetibilidade a Movimento de

Massa

% em relagdo a area do municipio

BOTUVERA

NOVA TRENTO

RIO BRANCO DO SUL
BRUSQUE

NOVA FRIBURGO

ALTO JEQUITIBA
CAPARAO

CHALE

ALTO CAPARAD

LAJINHA

CAMBORIU

ANTONIO CARLOS
UBATUBA
LUIZ ALVES
DIOGO DE VASCONCELOS
SAO JOSE DO VALE DO RIO PRETO
MIGUEL PEREIRA
TEOFILO OTONI

JOAO MONLEVADE

BLUMENAU

o
w
=3

Movimento de Massa Inundagao

Quant. de municipios mapeados

702

Suscetibilidade a Movimento de Massa

@ ara 524k Baixa 4634k

Média 83,5k

Suscetibilidade a Movimento de Massa na

Area Edificada
30k
20k
10k
100
o L
Alta Média Baixa
4

Area mapeada (km?)

600.052,27

Suscetibilidade a Inundacio

© Naoinundével 474,5k
@ Ana 78,1k

Baixa 18k

Suscetibilidade a Inundacéo na Area

Edificada
30k
20k
10k
o | s——

Alta Média Baixa Naoinun.

Populacdo Potencialmente Beneficiada

112.548.339

Atlantic
Ocean

sagPaulo

BuenosAires
ENTINA
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) QUANDO USAR A CARTA?

Possibilidades de uso da carta de suscetibilidade:

Planejamento do uso e ocupacao do solo (Plano Diretor Municipal);

Plano de contingéncia de protecao e defesa civil;

Plano de implantacao de obras e servicos (tracados de estradas e linhas de
transmissao, por ex.);

Mecanismos de controle e fiscalizacao em diversos temas ligados ao
desenvolvimento urbano e meio ambiente;

Elaboracao de ZEEs — Recuperacao ambiental e desenvolvimento econdmico;

Base para Cartas Geotécnicas, de Perigo e de Risco e etc...
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