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CONCEITOSTi el abora-«o0o e objetiyv
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O levantamento consistenuma RYFf SN1 § SRoR1 3SRIU3DbOI oY Stymdl ¢SSR
0Ya3SUb Y Uvwlkladd dnpébalho de campo por uma equipe de pesquisadores
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Para que servem?
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desenvolvimento urbano e meio ambiente.

Insumos para outros  produtos*. ( )



() CONCEITOS - escalas

1:10.000 1:2.000

1:25.000
Carta de suscetibilidade Carta de aptidao Carta de risco
escala 1:25.000 a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
Abrange a drea total do escala 1:10.000 ou maior Abrange as dreas urbanizadas

De modo geral, a escala de trabalho § de 125.000. Em US 9y b &dna a
RiI Nz ed edala § de 150.000, em virtude da escassez de dados
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) PRECAMPOT base
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€) P RECAMPO T relevo

Biblioteca dg A
arf00Saaq
Relevo

£ M Padroes_de Relevo A
PADRAO
O Agua
["] Planicies de Inundagdo (varzeas)
tampas de Aluvio-Coluvio
I Rampas de Colivio/ Depdsito de Talus
[ Colinas
[7 Morros baixos
M Morros altos
[ Dominio Serrano
[ Escarpas de borda de planalto
[T] Altos Platos
I Formagdes Tecnogénicas (terrenos alterados pela atividade de mineracdo)
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() PRECAMPOi fei - »es

= = layers

= M Cicatriz P
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=] M Feicoes_erosivas_P
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= @ Campo_de_blocos_ A
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= [ Paredao_rochoso_A
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=] RelevoSombreado315_45.tif

<VALUE>
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() P R ECAMPO i modelagem
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€© PRECAMPOT Model o
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Existem dois tipos de modelos
derivados dos 2 B J Kk @aModelo Digital
de Terreno (MDT) e o Modelo Digital de
i piSUYCOpS@oX2 Bi

O

Di

Fonte: Adenilson Giovanini
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) PRECAMPOi Model o Digital de EI

O MDT ou Modelo Digital de Terreno

inclui valores de X, Y e Z apenas para o
solo.; a9gUSOpUaYager Se6SyS31 67
OYzaz3zU0UpénNnYeYYUI RoUS3b U IY Ya

digitalmente do conjunto de dados do
MDT.
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Fonte: af US @; I GGbN[(
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€ PRECAMPOT Model o Digital

Utilizam -aSe3Usagp3bliYagerf SpaSe

5 A Spaceborne Space Shuttle
OYNS3I F1fYa alrfYaowwi Satellite | -
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sensores de scanner a laser ( LIDAR).
Os dadosdo LIDAR AaNYeRI bageYUSGp

Aerial Television
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coletados por aeronaves, enquanto 0sS !
UAV (drone) !
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Fonte: MapScaping @byMapScaping
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() P R ECAMPO i modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

001 61 FYQpf1 Aa9oYSb60SaeliUbbRIWUDI ahd1 U1 oYQRYF SNY

Arquivo Editar Exibir Marcadores Inserir Selegio Geoprocessamento Personalizar Janelas Ajuda
DEEs 8 x & - (1200000 v BEEED 3= 30 Analyst- | amoii int TRMwIEE 0w,
Editor~ : . 5 BT Help- o

~ Criar Feicoes ax

ax
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o <Pesquisar>

s L
. N&o h neshum modelo para exibir.

001 61 FYofYago

Q| &0 amplitude

31| =0 Suscetibilidade_Comidas

. =l

« | =0 suscetibilidade_Envuradas

lineamentos em

o
5 O Suscetibilidade Movimentc 3 e
<todos os outros valores. 3 - s e 7 .
Classe &2z :
= ALTA
BAA
MEDIA
% O ampliint
%0 susc
% O bacias
% O 15D, Final
# 01 15D, Cicatrizes
& 0 15D_Dissolve
& O 1SD_Final
& O 1SD_Mean
& O UHT_Pol
& O UHT_Drenagem
% O bacias_UHT
% O dens cicatrizes
O cuv_cicatrizes
7 O declv_cicatrizes
¥ 0 Declividades uht
& O dens dissolv
® O curv_dissolv
& O Cicatrizes.V3
& O decliv dissolv
& @ Lineamentos Frib

e

relevo sombreado.
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|7 Ferramentas de Construgio

Seleciona um modelo.

# O densidade
# O curvatura ~ v

-42,634 -22,447 Graus Decimais :
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() P R ECAMPO 1 modelagem (movimentos gravitacionais de massa)
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Auuteo EStar Exibe Marcadores inierk Sei30  Gaoproce
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() P R £AMPO i modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

dS01 Op1 of SOND O D fSlofeS o1 301 68a¢f Yo

"% Spatial Analyst Tools
& Conditional

& Density

- & Distance

- & Extraction

& Generalization
& Groundwater
& Hydrology

& Interpolation

- & Local

- & Map Algebra

- & Math

- & Multivariate

& Neighborhood
& Overlay

& Raster Creation
& Reclass

& Solar Radiation
- & Surface

.., Contour
-.#, Contour List
-.#, Contour with Barriers
- #, Curvature
-5, CutFill

%, Hillshade
%, Observer Points
I

- #, Viewshed

- & Zonal

Spatial Statistics Tools
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() P R 8CAMPO T modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)
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& Server Tools

& Spatial Analyst Tools
(- & Conditional

- & Density

- & Distance

& Extraction

;- & Generalization

o & Groundwater

;- & Hydrology

- & Interpolation

i
[
[
[
(- & Local
G
(
[

- & Multivariate
- & Neighborhood
- &y Overlay
- & Raster Creation
;- & Reclass
(- & Solar Radiation
- & Surface
#, Aspect
.*%, Contour
#, Contour List
#, Contour with Barriei

~ B

# CutFill

[

d

(- & Map Algebra
- & Math
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() P R 8CAMPO T modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)
Geraromapade Densidade de”" bz2aS1 RS23Y@1 301 68 Gupatfep OYR1 2 f

o & Network Analyst Tools

£
& Parcel Fabric Tools
- &P Schematics Tools
- Server Tools
=& Spatial Analyst Tools
@& Conditional
=& Density
& Kernel Density
., Line Density
., Point Density
- & Distance
- & Extraction
o & Generalization
- & Groundwater
o- & Hydrology
o & Interpolation
o & Local
- & Map Algebra
- & Math
- & Multivariate
- & Neighborhood
- & Overlay
& Raster Creation
;- & Reclass
- & Solar Radiation
- & Surface
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() P R 8CAMPO T modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

\
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S ISD Curvatura
4 "'} ISD Densidade de
O\ lineamentos

18

O ISD total § calculado a partir da

soma do ISD de cada Y S b 6Farg

calcular o ISD de cada YSb 638DY

passos:

A Calcular a 130 Stotal de cada
classe;

A Calcular a 13U Sde cada setor

O

afetado por deslizamentos



() P R 8CAMPO T modelagem

(movimentos gravitacionais de massa)

ISD Declividade + ISD Curvatura
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» P REAMPO T modelagem

(i nunda- »es)

Modelagem de Inundacao

® - ® =

Classificagéo do
Relevo

Classificacao dos padroes
de relevo quanto a
predisposicao a
inundacao. Peso 3, para
predisposicao alta, peso 2,
para média e peso 1 para
baixa.

A\

Classificagéo da
altitude

Considerando que a
suscetibilidade a
inundacao tem relacao
com a altitude do terreno,
o MDE é classificado,
como peso 3 para as areas
mais baixas, peso 2, para
areas intermedidrias e,
peso 1 para dreas mais
elevadas. Para definir os
limiares de classe € usado
o método do quartil e

légica fuzzy.

oN

Com o HAND, sdo
identificadas as distancias
verticais de cada ponto da
area, a drenagem mais
proxima, ou seja, a sua
cota de inundacgao. O
modelo HAND é somente
trabalhado dentro do
relevo suscetivel e cotas
baixas recebem peso 3,
contas intermediarias,
peso 2, e cotas elevadas,

peso 1. @

Os rasters reclassificados
sao somados, resultando
em um produto que indica
as areas mais ou menos
suscetiveis a inundacao. E
a esse produto ainda sao
aplicados filtros e
suavizacgoes de borda,
para correcoes.
Posteriormente, sao
validados em trabalho de
campo.

Create rlogiaphics ot venngoage.com
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€) P R £CAMPO i modelagem
(i nunda- »es)

A

fF 00Sagpfr SpUSNSoH Y

Temrago

g Leito Inlaior
-4
Leito hMenor
Leitn Vazante
i—

Digue Marginal ™ +

>

sO1 U1 O3 S (hatargsb dei cada forma de relevo apresentam

uma maior ou menor
GUYOGSeaarpef .o NI e GOpia AapaoOS3THSPaAr 1 qudOvs 3S001 6
Y NP 6 poredesplo .
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() P R 8CAMPO T modelagem

(i nunda- »es)

a1 fU00Sagf SegUSNSoY Com base nos mapeamentos se
apadS3bobiedizados Snps 1 ¢

trabalho de DANTAS E MAIA

(2010), DANTAS (2013), DANTAS E
TEIXEIRA (2013) e DANTAS et al.
(2014), 0501 f UOSaoof SeUSN
classificados de acordo com a sua
GUYOGSz2anye:r gbepefi1 6
ONI aaSag@i N31 EQRS(f b

O

Terragos Fluviais Baixa
Terragos Lagunares Baixa
Terracos Marinhos Baixa
Baixadas Altivio-Coluvionares Média
Rampa de Aliivio-Coluvio Média
Leques Aluviais Média
Planicies Fluviomarinhas (mangues) Alta
Planicies Fluviomarinhas (brejos) Alta
Planicies Fluviolacustres (brejos) Alta
Planicies Fluviodeltaicas (brejos) Alta
Planicies Lagunares (brejos) Alta
Planicies Costeiras (restingas) Baixa
Alta
Depdsitos tecnogénicos (aterros sobre corpos d’agua) Baixa

[ T T C I T C R € R ¢ I UC T NE R N N RSP G e
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() P R £CAMPO 1T modelagem

(i nunda- »es)

HAND - Height Above Nearest Drainage

choma3z i e®BIwOI NoNei US21 § S H wow
dUyU®RpKajgorgo que calculaa FAES I

e 90 Degree Axis

Fba3i 20b1 9o SUZDOI Nef SOOI f o e

FUS21 YSRORI Dag@lUYUDRI A p & wwmnn

F SAa2CoSNpf Yp3S00SaYpSReUS

BS4aSoRYf YEg@ebafbOI gUJUSI a¢

bapeifi 60Sa¢iSNIfGazICdBDLI@F v a @

3 Y0 YV Ulkrta @roxinigade relativa dos rios ronie e erel G
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€) P RECAMPO i modelagem

(i nunda- »es)

HAND - Height Above Nearest Drainage

HAND Classes procedure

(@) j (b)
3(a|3|6|7]|13]15 3
E 6loflo|o|3|1|17
= 4|7 |1(o|al9|16
o .
2 |ife(13{a|2|o(54
g 17(15|13 |4 [1|0]o0
< 16 [16 (15 12| 7[5 |3
2 18 (17 (19 (17 (17 |11 | 7
=
[72]
§ HAND Model HAND Classes Map
] classification criteria

0>HAND <5m [surface water table] Blue
5>HAND < 15 m [shallow water table]
HAND > 15 m [deep water table]
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() P R £CAMPO 1T modelagem

(i nunda- »es)

2YFf SNYof SelUS) 5¢éipéf5§3(36§ﬂaéqnF%bazpaf 1 6NY

ros

Legenda

1
. -

Relevos i N1 8ab¥YbOi 6NDYe; Nt 4ab¥YbOi1 6N YModelo Final
apadsS3zcoSpa dos Relevos do HAND
Apaos3codna

O
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() P R £CAMPO 1T modelagem

(i nunda- »es)

2YFf SNYof SelUS|1 a9gapadS3CcCoSpagr ogbeapafi1 6NY

Modelo HAND
[ndices Alta | Média | Baixa
Morfomeétricos
Alta Média
Média Alta | Média | Baixa
Baixa Média | Baixa | Baixa

O




() P RECAMPO i modelagem

(corrida de massa e enxurrada)

Corridademassa -1 RiGUNb3pDf Sa9oRI bYUSa9pSRe"™ ~ @oRHe USI oRSz2"
Melton .
Enxurrada i1 RGONb3PDFf SaoeRI bYUSaoeipSe~ " kmRHe USI oRS
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(> P R£CAMPO
(modelagem)

= M Movimento_de_Massa_A
CLASSE
B Alta
[ Baixa
[ Média
= [ Inundacac_A
CLASSE
W Alta
[ Baixa
[ Média
= O Corrida_de_Massa_A
[ g
|
= O Enxurrada_A
] -
-




(O CAMPOivalida-«o

As equipes de mapeamento durante as etapasdecampo aSUNY@eUSaldYaaloSbageis
¢ Sa0U0UbéNYdoS poitas¥isitados S o Y1 U ustesya 0SS aa 06 YN §§ Ydingitados

nos O U-gnapas pela modelagem espacial a partir da checagem eY0aSU61 6NYPpSReOI R
BpUI 23Sp1 a9S31 01 apf SeO01 ROGYoe1 a¢SiDb-endpaseiuntddsS&NY oNSo6 I

NNNN

RYr SNi1 § SRE(chpRl a1 o@f Yach| fUOSacpr SQUSNSOYEQRI G1I 99 SY]

e e T

Mariana/MG - 2020 Aobf YaR@4 ¢ Lajeado Grande/SC  Fartura/SP - 2021 Natal/RN - 2022

2018 ()
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() CAMPO T checagem por pontos
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Textonor.. ~ Arial - - B z

Yae3Ui1 61 NI Ya ¢ vSitadds divéraoEppritad Y (os quais devem ser
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) CAMPO i ferramentas

BASE CARTOGRAFICA-

Pontos_programados

W Messas de Agua

BASE TEMATICA

RESTRICAO A OCUPAGAD
[ Zonas de Amortecimento
q das Fk

- \
Lat.: -20,0695630 Altitude: 1.212,715m H. Preciséo: 3,790 m

Lon.:-44,0477771 Velocidade: 9,480 m/s V. Precisdo: 2,500 m

O SGB atualmente, executa
todos seus trabalhos de

campo vinculados ao
DEGETE@OYRo@Y @1 pPuCN
tablets com aplicativos de
georreferenciamento  como

o Qfield , o qual permite

maior agilidade e

praticidade 21 ¢ SUSOp 6 N

etapa.

¢



€) P& SCAMPOT CORREC¢T ES

= @ Campo_de_blocos A
= O Paredac_rochoso A

[m]
.
CLASSE
WAl
[T Baixa
[ Média
& @ Movimento_de Massa A
CLASSE
W Als
[Baixa
[ Média
= @ Corrida_de Massa A
r
u
= @ Enxurrada A
"~
-
& B RelevoSombreado315_45.tif
<VALUE>
mo-118
[ 118,0000001 - 151
[ 151,0000001 - 176
[1176,0000001 - 201
[1201,0000001 - 255

galan

@ @ Data Management Tools

@ @ Editing Tools

& @ Geocoding Tools

@ @ Geostatistical Analyst Tools
@ @ Linear Referencing Tools

@ @ Multidimension Tools

& @ Network Analyst Tools

@ @ Parcel Fabric Tools

@ @ Schematics Tools

@ @ Server Tools

& E) Space Time Pattern Mining Tools
@ @ Spatial Analyst Tools

@ @ Spatial Statistics Tools

@ @ Tracking Analyst Tools

° n
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dg@s B x|0 |- |[12000 v BEERO R,
QQEQ ki€ H-0 80/ BI2NSR TR
Table Of Contents ax Arcloolbax ox| 3
083 & ArcToolbox g
& £ layers @ @ 30 Analyst Tools §
& @ Cicatriz P ® @ Analysis Tools
:
& @ Cartography Tools e
5 @ Feicoes_erosivas P & @ Convession Tools 8
@ Data Interoperabilty Tools E

N W

BS@eO6YN3ZI @1 YPSac
asOYUOUSdaBSa

RYFf SNYapanYoeVYSt
forma manual em
ambiente SIG para

1 f SGP1 6NYENo
realidade de campo .



€) P& SCAMPOT CORREC¢I ES

| Campo
de
~ blocos
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JReSa0OUb 3y
31 ROSRoanNny
adicionadas
novas YSb 6 OS é
que foram
identificadas no
campo.
rochoso -

ww
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€) P& SCAMPOT CORREC¢T ES

adicionadas as

Y80 608aqip s

identificadas no
campo.
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» LEITURA DA CARTA - carto

Hipsometria

ramas

Declividade

[ a0

HIPSOMETRIA E REGISTROUS SISMICOS
)

- v T
/ v N 5 s
F SR R 8 %
~— ~ 1~ - 8 b T
;
¥ A QN AL ‘\ g

(o,
\_7/ 3 L.y
v 2 9
! e £
r i Pl TR
N | be L 1
560000 600000
Fonte: Elaborado a partir do Copernicus DEM de 30m com reamostragem simples para 12,5 m.
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Fonte: Elaborado a partir do Copernicus DEM de 30m com reamostragem simples para 12,5 m.
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RELEVO

Fonte: Interpretagdo dos padrdes de relevo com base nas imagens do Google Earth, modelo digital de
de campo. Produzido a partir da biblioteca de padrdes de relevo (CPRM, 2016).
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Area Area urhanizada/edificada

case Caracteristicas predominantes (km?) (%) * (k) () **

* Relevo: morros altos, escarpas degradadas e dominio serrano;
* Forma das encostas: concavas a retilineas;

» Amplitudes: 80 a 800 m;

* Declividades: 20 a 459, pareddes sub-verticais;

* Litologia: Itabiritos, filitos, quartzitos, xistos e ortognaisses; 68,76 10,76 0,26 0,58
veaa| | ¢ DeNsidade de lineamentos/estruturas: média/alta;

» Solos: moderadamente evoluidos e pouco profundos;

* Processos: deslizamento, queda e rolamento de blocos.

* Relevo: planicies fluviais, colinas, morros baixos, terragos fluviais, rampas de aluvio coluvio;
» Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;

+ Amplitudes: < 50 m;

* Declividades: < 15°;

« Litologia: gnaisses, tonalito e sedi quaternarios inc lidadk 401,71 62,85 39,5 87,99
+ Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

» Solos: aluviais; evoluidos e profundos nas colinas;

* Processos: rastejo, ravinamento, vogoroca e erosao laminar.

(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relago & area urbanizada/edificada do municipio. ()
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