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Rede Hidrometeorolégica Nacional

Deste: 1970

Objetivos:
Planejamento energético;

Suporte a pesquisas e estudos;
Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Sistemas de Alertas hidroldgicos.
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Nos conhecemos as estagoes

Conhecemos cada es

tacao
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2t Conhecemos o
comportamento das bacias

Realizarmos as medigoes

Estamos localizados em todo
territorio, proximos aos
eventos criticos
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N Sistema de Alerta CPRM

Crlagao CEMADEN W 1 - Bacia do rio Amazonas (1989) DesaStres

2 - Bacia do rio Pantanal (1994)

Fomento dos sistemas de

alerta CPRM > ‘-‘f 3 - Bacia do rio Doce (1997)
' T T 4 - Bacia do rio Cai (2012)

'- 5 - Bacia do rio Madeira (2014)
6 - Bacia do rio Acre (2014)

7 - Bacia do rio Muriaé (2014)

8 - Bacia do rio Branco (2015)

9 - Bacia do rio Parnaiba (2015)
10 - Bacia do rio Taquari (2015)
11 - Bacia do rio Xingu (2016)
12 - Bacia do rio Mundau (2017)
B R s # 13- Bacia do rio Uruguai (2018)
Pernambuco e Alagoas - Cheia - 2010 14 - Bacia do rio Velhas (2018)
> 74 mortes 15 - Bacia do rio Pomba (2019)

» 80.000 desabrigados JeksBaciaidariolltapegyrd (2019) Regido serrana RJ ZOil
17 — Bacia do Sao Francisco (2021)
903 mortes
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Sistemas de Alerta em Operacao
Bacia do rio Amazonas - AM (1989)
Bacia do rio Paraguai (Pantanal) - MT (1994)
Bacia do rio Doce - MG/ES (1997)
Bacia do rio Cai - RS (2012)
Bacia do rio Madeira - RO (2014)
Bacia do rio Acre - AC (2014)
Bacia do rio Muriaé - RJ (2014)
Bacia do rio Branco - RR (2015)
Bacia do rio Parnaiba - Pl (2015)
. Bacia do rio Taquari - RS (2015)
. Bacia do rio Xingu - PA (2016)
. Bacia do rio Mundau - PE/AL (2017)
. Bacia do rio das Velhas - MG (2018)
. Bacia do rio Uruguai- RS (2018)
. Bacia do rio Pomba- MG/RJ (2019)
. Bacia do rio Itapecuru- MA (2019)
. Bacia do Sao Francisco-MG/BA/PE/AL/SE (2021)

() Slstemas de Alerta Hidrolégicos - SGB

w.sgb.gov.br/sac

ias_monitoradas.php

© ©® N o g s DN R

I T e e
g D W N Rk O

=
(o2}

as 9. Bacia do rio Taquari: em operagio desde 2015

anco: em operacko desde 2015

-_—
~

o Xingu1 operagio a partir de janeiro de 2017

a do rio Uruguai: em oparagho desde dezembro de 2018

El
Xi

acia do rio Mundad: em operscio desde dezembro de 2017
u
d:
1

4 do rio das Velhas: em operagio desde dezembro de 2018 ' X

S, Bacla do rio Itapecurui em operagio desde dezembro de 2019
16. Bacia do ric Pomba: em operasho desde dezembro de 2019
17. Bacia do rio S¥o Francisco: em implantagio (2021) )



Como nos
trabalhamos?







Como obter o valor
da precipitacao?
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E o nivel do rio?
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Medicao de vazao

Distance =3m
iy, )

Q ensempie = 1.5 m3/s

>Q=1.5m3/s




Medicao de vazao

Distance = 9m

Q ensempie = 4-2 m3/s

2 Q=5.7m3/s




Medicao de vazao

Distance = 15m

02 03 04 O

0.2 03 04 O
0.1 03 04 0.
0.3 0.3 0.

0.2 03 0.

Q ensempLe = 12.3 m3/s
> Q=18 m3/s




Medicao de vazao

Distance =21m

Q ensempe = 17.1 m3/s

> Q=35.1m3/s




Medicao de vazao

Distance = 27m

Q ensemeie = 21.6 m3/s
> Q=56.7m3/s




Medicao de vazao

Distance =33m

Q ensempie = 28.2 m3/s
> Q=849 m3/s




Medicao de vazao

Distance = 39m

Q ensempie = 28.2 m3/s
> Q=113.1m.




Medicao de vazao

Distance = 45m

Q ensempie = 23-1 m3/s

> Q=136.2 m3/s




Medicao de vazao

Distance =51m

Q ensempie = 13-2 m3/s

> Q=149.4 m3/s




Medicao de vazao

Distance =57m

Q ensempie = 3-6 m3/s

> Q=153 m s




{3 RiverSurveyor Live

oE » @ T of E- | @- [ 2010315110256 | S 2010319111250 | 5 2011031512315 | ) 2010319113302 2011031911450 | 5 2011031915433 X
W OYEEANEH 2
Ity «
[ sistema ™
Processo Movimento
Etapa Margem Final (57)
Vertical 507
Hora 11:57:03
Duracdo 0:08:27 o
14,5
L
Ref, para Trajeto GP5S-GGA
Ref, para Frof, Feixe Vertical
Sist, de Coord. EMNU
O
Waz. Total (m3/s) 1,458,170
Waz. Corrigida pelo ... - 50
Wel. Barco (m/s) 0,000 [
vel, Abs, Média (m/s) 0,051
Trajeto (m) 326,27
DMG (m) 311,52
Profundidade {m) 0,94 1 GPS-GGA ENU
N"::leICeIuIa‘s 3 3 . “ é é é E
RS
: HE.
k! I h
2
B L
= SNR - 3MHz IC
:; Vel. Absoluta (m/s)
-
4 1.0 15

60 8
SNR (dB} Trajeta (m)

| Sistemna ” Veticais | Navegagio | Margens " Série Temporal ” vaessAal

[governadar valadares. pdf - Adobe Acrobat Pro Extended 1




Construcao da curva-chave

https://eduplay.rnp.br/portal/video/curvachave dehid

Nivel do curso d’agua
(Leitura na régua)

o | | | Vazao (m*/s)
Vazao Medida
(molinete ou outros métodos) SGBX) =% ‘



https://eduplay.rnp.br/portal/video/curvachave_dehid
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Recebimento dos dados

=== Dados de hora em hora
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Cheias rapidas (Flash floods) Cheias graduais
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Questoes:

Emiquanto

Qualonivel
gue o rio ira
atingir 22
Qual populacao
sera atingida?




OS SISTEMAS DE ALERTAS
PERMITEM RESPONDER AS SEGUINTES QUESTOES:

Quallérea' ser§ ati'ngic'!a?’

' Qual o nivel que o rio
atingira?

' E em quanto tempo?
!




SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICOS:

Permitem que as
comunidades e a Defesa
Civil se preparem com
antecedéncia

"!‘ Possnbilitam a retirada de
ﬁ L
bens materiais
= Ajud.am n.a red.uc;ﬁo.de :
perdas de vidas

Beneficia mais de 7 milhoes pessoas SGR»?&T..;i‘



Esquéma-dos Sistemas de Alerta Hidrolégicos

Previsdes

<~ Modelos

Disseminacdo das

Hidrolégicos e previsdes
&
< Modelos
MI1QIdl 0
N~ EstacBes Pluviométricas POPULACAO

-E— Estagdes Fluviométricos @i‘\\ Transmissdo de dados
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Tempo REAL




Evitar
Quebra

confianca



€) Operacio: Niveis de referéncia:

Inundacéo Severa
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Previsao d
e nivei ]
is do Rio Doce em Governad
ador Valada
res
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Cota prevista
- Cota observada
Cota de inundagdo

400

Cota (cm)

350

300 -

250
03/03/2006 00:00 |
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07/03/2006 00:00 |
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15/03/2006 00:00
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|

Governador Valadares

Rio Santo Antonio

GOVERNADOR

»|  VALADARES
(39828km?)

12 horas

Rio Doce

Tempo de antecedéncia da previsao: 12 horas
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Cota (cm)

Nivel do rio Cai - Barca do Cai
PerAodo: 23/06/2020 1329 a 30/06/2020 13:29
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SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM
DIRETORIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL - DHT
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MANAUS - SUREGMA

Boletim Extraordinario do Sistema de Alerta
Hidrolégico da Bacia do rio Branco

Manaus, 07 de julho de 2018
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o Rio Parnaiba. Salientamos que as
nar e que 0s dados est3o

Data: 16 de abril de 2018.

| Mivel fem | nivel fem) Nivel fem)

nicia de Previsio
inundaglo | Wivel -Data e Hora

= 598 558-16/04
) Francsco Ayre g
Fazenda Veneza
Teresina Chest Pamaiba 1 53 5 484 16/04 1430
Cosiho Neta Farnalta Coslho Neta o 67
Luilindia amaits Lusitindia o S 5710 604 16/04 1930
Frata do Flaul ol Frata da Piaul 3 B
Fazenda Boa Esperanga Fotl Castele do Plaul n a5
At
[ * Estagdo ndo "+ Valar observador; em |

Rio Parnaiba em Bardo de Grajau (34311000)

Niveis (cm)
3
B

Q + t

& o W

- Mivel Previste

Rede

Nacional

Nivel Atual

Al A oo o '\P
UL L UL UL NS S

A o

'\B’Q

Nivel de Atengdo Nivel de Alerta

Smruige Gumtanize du Brasit

Nivel de Inundagio




de Gerenciamento
de Riscos e Desastres
: AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Cemaden

Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais
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Exemplo
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Centro Nacional de Monitoramento
e Alertas de Desastres Naturais

Ta)

entro Nacional
e Gerenciamento
le Riscos e Desastres

[-¥-8

SGB() =5

NCEP GFS Ensemble Forecast 1—7 Day Precipitation (mm)

frem: 21Jan2020

21dan2020-27Jan2020 Accumulation
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Bias correction based on last 30—day forecast error
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INMET

Instituto Nacional
de Meteorologia
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°
stemas de Alerta rologIico -
NCEP GFS Ensemble Forecast 1—7 Day Precipitation {mm)

from: 21Jan2020
21Jan2020-27Jan2020 Accumulation

BACIAS MONITORADAS :

Sistemas de Alertas Hidrolégicos atualmente 135

em operagdo: 125
115

1. Bacia do rio Amazonas: em operagido 105

desde 1989 85
85

2. Bacia do rio Paraguai (Pantanal): em 75

operagdo desde 1994 65
55

3. Bacia do rio Doce: em operagdo desde 45

1996 o
25

4. Bacia do rio Cai: em operagdo desde 2010 15
5

S. Bacia do rio Muriaé: em operagido desde

2014

: ) 803 : ‘ . ‘
6. Bacia do rio Acre: em operagdo desde 2014 W BOW  TOM 60N SCW 40w 30W

7. Bacia do rio Madeira: em operagdo desde Bias correction based on last 30—day forecast error

2014
8. Bacia do rio Parnaiba: em operagdo desde
2015
9. Bacia do rio Taquari: em operagdo desde 2015
10. Bacia do rio Branco: em operagdo desde 2015

11. Bacia do rio Xingu: operagdo a partir de janeiro de 2017

12. Bacia do rio Mundal: em operagdo desde dezembro de 2017

13. Bacia do rio Uruguai: em operagdo desde dezembro de 2018 SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO
Servigo Geolégico do Brasil (SGB/CPRM)

14. Bacia do rio das Velhas: em operagdo desde dezembro de 2018

15. Bacia do rio Itapecuru: em operagio desde dezembro de 2019

16. Bacia do rio Pomba: em operagdo desde dezembro de 2019 w, SERVICO

17. Bacia do rio Sdo Francisco: em implantagdo (2021)
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() cPRM
Servico Geolégice do Brash

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

. TOAA DI WMDRCLOGIA K GESTAD TERRITORAL - T
surenmronoéncia o€ ecto HomzONTE
S . S, . : N
(P_r.ﬁ . Boletim Extraordindrio do Sistema de Alerta Hidrolégico da Bacia
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INMET

Instituto Nacional
de Meteorologia

CENAD Centro Nacional Centro Nacional de Monitoramento
de Gerenciamento i
de Riccos e Desastres e Alertas de Desastres Naturais

DEFESA CIVIL W\ A N A

AGENCIA NACIKONAL DE AGUAS
€ SANEAMENTO BASICO
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Sistemas de Alerta Hidrolégicos - SGB

MA DE ALERTA DE

EVENTOS CRITICOS - SACE

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
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Bacia do Rio

BACIAS MONITORADAS
Amazonas

Bacia do Rio Paragual ¢ gistemas de Alertas Hidrologicos que emitem
(Pantanal)
) boletins com previsdes hidroldgicas s3o:

Bacia do Rio Doce

1. Badia do rio Amazonas: em operacdo desde 1989
Bacia do Rio Cai

2. Badia do rio Paraguai (Pantanal): em operacdo desde
Bacia do Rio Muriaé

1994

Bacia do Rio Acre . N 5
3. Bacia do rio Doce: em operagio desde 1996

Bacla doRio Madeira 4 gaci do rio Caf: em operacdo desde 2010

ia do Ri i P — " Sistomas om Operacad
Bacia do Rio Parnaiba 5, Bacia do rio Muriaé: em operacdo desde 2014 op 1

Becis dorio Banco }
Bac 60 0 Parsgon Paoa,

Bacia do Rio Taquari 6. Bacia do rio Acre: em operacdo desde 2014

Bacia do Rio Mundau 7. Bacia do rio Madeira: em operagdo desde 2014

- 8. Bacia do rio Parnaiba: em operagdo desde 2015

Bacia do Rio Xingu 9. Bacia do rio Taquari: em operacdo desde 2015

10. Bacia do rio Branco: em operagdo desde 2015 bl

Bacia oo U
R Bace do o cas Vetas
Bicia 00 0 Bapecary

Bacia do Rio Uruguai

11. Badia do rio Xingu: operacdo a partir de janeiro de
Bacia do Rio Velhas

2017 Bacia o o Pomba
Bacia do Rio
Itapecuru 12. Bacia do rio Mundati: em operacdo desde dezembro de 2017
palisniiripoiiiba 13. Bacia do rio Uruguai: em operagio desde dezembro de 2018

I

. Bacia do rio das Velhas: em operacdo desde dezembro de 2018

. Bacia do rio Itapecuru - MA (2019)

o

. Bacia do rio Pomba - SP/RJ (2019)

www.sgb.gov.br/sace
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Figura 5 - Mapa batimétrico do trecho de estudo do rio Madeira.
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PARTICIPE

O SACE (Sistema de Alerta de
Eventos Criticos) € a plataforma
desenvolvida pelo Servico
Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM)
para disponibilizar todas as
informagbes geradas no contexto
dos Sistemas de Alerta
Hidrolégico (SAH’s).

Pégina Iniclal - Bacias Monitoradas - Manchas de Inundagio - Monitoramento Especial

Secas e Estiagens -

BACIAS MONITORADAS

Sistemas de Alertas Hidrolégicos atualmente
em operagie:

1. Bacia do rio Amazonas: em operscho
desde 1989

2. Bacla do rio Paragual (Pantanal)i em
operasio desde 1994

3. Baus do nio Doce: em operagio desde
1996

4. Bacla do rio Calt em operagio desde 2010

S. Bacia do fio Muriaé: em oparagio desde

http://www.sgb.gov.br/sace/

7. Bacia do rio Madeira: em operasio desde

2014

8. Bacia do rio Parnaiba: em operagic desde
2015

9. Bacia do rio Taquari: em operacio desde 2015
10. Bacia do rio Branco: em operacho desde 2015

11, Bacia do rio Xingui operacdo a partir de janeiro de 2017

12. Bacia do rio Mundad: em operacio desde dezembro de 2017

13. Bacia do rio Uruguai: em operaglo desde dezembro de 2018

14, Bacia do no das Velhas: em operagio desde dezembro de 2018
13, Bacla do rio Itapecuru: em operagio desde dezembro de 2019

16. Bacia do rie Pomba: em operagio desde dezembro de 2019

O

17, Bacia do rio S¥o Francisco: em implantagio (2021)
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BANCO DE DADOS HIDROLOGICOS - SNIRH

A7 ANA
) Apresentacao
© séries Histéricas
0 Mapa
¥ Downloads

% Fale Conosco

@ Solicite Acesso API

COMUNICA BR ACESSO A INFORMACAO PARTICIPE LEGISLACAO ORGAOS DO GOVERNO

= HIDROWEB v3.3.8361.0 2 Acesso Restrito

0 Portal Hidroweb é uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados que contém todas as informagbes
coletadas pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazdes, chuvas, climatologia, qualidade da dgua e sedimentos. Trata-se de uma importante ferramenta para
a sociedade e instituigdes piblicas e privadas, pois os dados coletados pelas estagdes hidrometeorolégicas sdo imprescindiveis para a gestdo dos recursos hidricos e diversos setores econémicos,
como geragio de energia, irmigago, navegacio e indlstria, além do projeto, manutencdo e operagdo de infraestrutura hidrdulica de pequeno e grande porte, como barragens, drenagem pluvial urbana e
mesmo bueiros e tethados. Os dados disponiveis no Portal HidroWeb se referem a coleta convencional de dados hidrometeorolégicos, ou seja, registros didrios feitos pelos observadores e medigdes
feitas em campo pelos técnicos em hidrologia e engenheiros hidrélogos.

Por meio dessas informagdes, pode-se, ainda, acompanhar a ocorréncia de eventos hidroldgicos considerados criticos, inundagdes e secas, e se planejar medidas de mitigagdo dos impactos
decorrente desses eventos. Dados em tempo real sdo disponibilizados no Portal Hidrotelemetria - hiip://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria. Mais que acompanhar esses fendmenos, o conjunto de
dados até hoje coletados no dmbito da RHN também permite, em diversos casos, a simulagdo dos eventos e seus resultados sobre as bacias hidrogréficas e a sua previsdo.

O Portal ainda publica dados coletados pelos Estados que aderiram ao Programa coordenado pela ANA denominado Qualidgua, que fomenta o monitoramento da qualidade da dqua.

Rede Hid légica Nacional

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) é responsavel por coordenar as atividades desenvolvidas no 4mbito da Rede Hidrometeoroldgica Nacional - RHN, em articulagdo com 6rgdos e entidades pablicas
ou privadas que a integram, ou que dela sejam usudrias. As estagdes de monitoramento da RHN estdo cadastradas no banco de dados Hidro, que integra o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos = SNIRH, contando atualmente com mais de 23 mil estages pluviométricas e fluviométricas cadastradas, de entidades publicas e privadas que realizam o monitoramento
hidrolégico. A ANA é responsével pelo cadastro e inventdrio das estagdes existentes nesse banco de dados e atribui, para cada uma, um cédigo numérico de identificacdo, de oito digitos, que leva em
conta a bacia onde se situa a esta¢do e sua posi¢do geografica.

Do total de estagdes cadastradas a ANA é responsavel pelo monitoramento em cerca 4700 pontos distribuidos no pais, divididos em estagdes que monitoram pardmetros refacionados aos rios (mais
de 1.900), como niveis, vazdes, qualidade da dgua e transporte de sedimentos, e outros que monitoram principalmente as chuvas (mais de 2.800). As demais s3o operadas e mantidas por instituigdes
publicas e privadas, como 6rgdos gestores estaduais, instituigdes federais, empresas piblicas e privadas que, por for¢a legal ou ndo, compartilham os dados e informagdes no SNIRH.

As estacdes sdo operadas por entidades parceiras ou contratadas pela ANA, que é também responsével pelo planejamento, normatizagdo de procedimentos e equipamentos, fiscaliza¢do, organizagdo
dos dados hidrometeoroldgicos e sua publicac@o. Atualmente, s3o responsdveis pela operago das estacBes de responsabilidade da ANA o Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), a Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI/SC), o Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo (DAEE/SP), o Instituto Mineiro de Gestéio das Aguas (IGAM/MG), o Instituto
Agua e Terra do Parana (IAT/PR) e empresas contratadas. O planejamento da operagdo é um processo dindmico e € materializado no Programa de Operacio Anual (disponivel na rea de Downloads),
contendo a relagdo de estagdes hidrolégicas existentes, as respectivas entidades operadoras, a localizag@o das estagdes, as vandveis hidrolégicas observadas e a frequéncia da coleta de dados.

0 monitoramento das dguas no Brasil remonta ao século 19, havendo registros de estagdes na base da ANA desde o ano de 1855 (estagao pluviométrica Morro Velho, em Minas Gerais). Entre 1900 e
1920, o governo federal incorpora o monitoramento como servigo plblico federal e cria instituigdes para abrigé-lo. Desde entdo, a Rede foi coordenada por entidades ligadas ao setor elétrico, passando
a responsabilidade da ANA em 2000, pela Lei Federal n® 9.984/2000.

(*) Os numeros se referem ao inventdrio de estagdes da ANA em 04/12/2023, podendo se alterar com certa frequéncia, em fungdo da incorporagdo de novas estagdes ou de sua extingdo. m

3271845 acessos registrados desde 01/02/2005
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Monitoramento e Alertas em Santa Catarina
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Epagri/Ciram — Centro de Informagbes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia
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Previsdo Para O Municipio De
Blumenau
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O Sistema AlertaBlu conta com uma rede de 18
estacoes telemétricas espalhadas pelo municipio,
sendo 16 pluviométricas, 1 estacao meteoroldgica e 1
estacao hidrometeorologica.
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