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Gerar informações básicas para a 
gestão dos recursos hídricos



Estações Pluviométicas

Rede Hidrometeorológica Nacional
Deste: 1970

Objetivos:
 Planejamento energético;

 Suporte a pesquisas e estudos;

 Gerenciamento dos Recursos Hídricos

 Sistemas de Alertas hidrológicos.

Aprox. 80% 

Estações Fluviométricas



Nós conhecemos as estações

Conhecemos cada estação

Estamos localizados em todo 
território, próximos aos 
eventos críticos

Conhecemos o 
comportamento das bacias

Realizarmos as medições
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Monitoramento e Previsão de inundações

Rio Piranga Ponte Nova - MG - 05/01/2012



Rio Doce em Governador Valadares - MG - 07/01/2012

Monitoramento e Previsão de inundações



Região serrana RJ 2011 
903 mortes

 74 mortes
 80.000 desabrigados

Pernambuco e Alagoas  - Cheia - 2010

Criação CEMADEN 

Fomento dos sistemas de 
alerta CPRM

Sistema de Alerta CPRM
1 - Bacia do rio Amazonas (1989)

2 - Bacia do rio Pantanal (1994) 

3 - Bacia do rio Doce (1997) 

Desastres

4 - Bacia do rio Caí (2012)

5 - Bacia do rio Madeira (2014)

6 - Bacia do rio Acre (2014)

7 - Bacia do rio Muriaé (2014)

8 - Bacia do rio Branco (2015)

9 - Bacia do rio Parnaíba (2015)

10 - Bacia do rio Taquari (2015)

11 - Bacia do rio Xingu (2016)

12 - Bacia do rio Mundaú (2017)

13 - Bacia do rio Uruguai (2018)

14 - Bacia do rio Velhas (2018)

15 - Bacia do rio Pomba (2019)

16 - Bacia do rio Itapecuru (2019)

17 – Bacia do São Francisco (2021)



Sistemas de Alerta em Operação

1. Bacia do rio Amazonas - AM (1989)

2. Bacia do rio Paraguai (Pantanal) - MT (1994) 

3. Bacia do rio Doce - MG/ES (1997)

4. Bacia do rio Caí - RS (2012)

5. Bacia do rio Madeira - RO (2014)

6. Bacia do rio Acre - AC (2014)

7. Bacia do rio Muriaé - RJ (2014)

8. Bacia do rio Branco - RR (2015)

9. Bacia do rio Parnaíba - PI (2015)

10. Bacia do rio Taquari - RS (2015)

11. Bacia do rio Xingu - PA (2016)

12. Bacia do rio Mundaú - PE/AL (2017)  

13. Bacia do rio das Velhas - MG (2018) 

14. Bacia do rio Uruguai- RS (2018)

15. Bacia do rio Pomba- MG/RJ (2019)

16. Bacia do rio Itapecuru- MA (2019)

17. Bacia do São Francisco-MG/BA/PE/AL/SE (2021)

Sistemas de Alerta Hidrológicos - SGB



Como nós
trabalhamos?



B

C

A



Como obter o valor 
da precipitação?



Pluviômetro 
Convencional

Leitura as 7:00h

Pluviômetro
Automático



E o nível do rio?

2
Formas



Leitura do observador 
as 7h e 17h

Convencional



Sensor de 
pressão

Automática



Sensor de 
radar



Qual o volume de água que 
está passando no rio?





Distance = 3m

Depth

0.2

0.2

0.1

Q ENSEMBLE = 1.5 m3/s

S Q = 1.5 m3/s

Medição de vazão



Distance = 9m

Depth

0.2

0.2

0.1

0.3

0.3

0.3

0.2

0.3

Q ENSEMBLE = 4.2 m3/s

S Q = 5.7 m3/s

Medição de vazão



Distance = 15m
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Distance = 39m
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Distance = 45m
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Distance = 51m
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Distance = 57m
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Construção da curva-chave
Nível do curso d’água

(Leitura na régua)

Vazão Medida
(molinete ou outros métodos)

https://eduplay.rnp.br/portal/video/curvachave_dehid

https://eduplay.rnp.br/portal/video/curvachave_dehid


Medições de vazão

Curva-Chave



Transmissão de dados via Satélite 
(GOES)

Recebimento dos dados

Dados de hora em hora
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Exemplos:



A

B

C



Santa Luzia – MG 
29/12/2018

Rio Casca – MG 
04/12/2017

Exemplos:

~100mm

~200mm



Cheias rápidas (Flash floods) Cheias graduais



Questões:

Qual o nível 
que o rio irá 

atingir ??

Em quanto 
tempo??

Qual população 
será atingida?



Qual o nível que o rio 
atingirá?

OS SISTEMAS DE ALERTAS 
PERMITEM RESPONDER AS SEGUINTES QUESTÕES:

Qual área será atingida?

E em quanto tempo?



SISTEMAS DE ALERTA HIDROLÓGICOS:

Possibilitam a retirada de 
bens materiais

Ajudam na redução de 
perdas de vidas

Permitem que as 
comunidades e a Defesa 
Civil se preparem com 
antecedência

Beneficia mais de 7 milhões pessoas



Esquema dos Sistemas de Alerta Hidrológicos

POPULAÇÃOEstações Pluviométricas

Estações Fluviométricos Transmissão de dados

Previsões

Disseminação das 
previsões

Modelos 
Hidrológicos

Modelos 
Hidráulicos
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Previsão de níveis do Rio Doce em Governador Valadares



Belo Oriente

(24245 km²)

GOVERNADOR

VALADARES

(39828km²)

Rio Santo Antônio

Rio Doce

NAQUE

VELHO 

(10170km²)

12 horas

Tempo de antecedência da previsão: 12 horas

Governador Valadares





Previsão





Boletins



Para quem?



Exemplo





Sistemas de Alerta Hidrológico - CPRM





1,3 milhões de 
pessoas 

beneficiadas



www.sgb.gov.br/sace

Sistemas de Alerta Hidrológicos - SGB



Durante os eventos



Manutenção das 
estações

Durante os eventos



Marcas de cheia
Após o evento



Levantamento das marcas de cheias



E...

Recalibração dos 

modelos













Mapa de inundação de Colatina - ES



SISTEMAS DE ALERTA HIDROLÓGICO

RESPONSABILIDADES DO SGB

Instalação, Operação e 
medições de vazão e 

levantamentos de 
campo nas estações
hidrometeorológicas

HIDROLOGIAInstalação e operação das 
estações pluviométricas

MONITORAMENTO

PREVISÕES



Onde acessar as 

informações??



O SACE (Sistema de Alerta de

Eventos Críticos) é a plataforma

desenvolvida pelo Serviço

Geológico do Brasil (SGB/CPRM)

para disponibilizar todas as

informações geradas no contexto

dos Sistemas de Alerta

Hidrológico (SAH’s).

http://www.sgb.gov.br/sace/







Disponível no site





Dados INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)









BANCO DE DADOS HIDROLÓGICOS - SNIRH





Epagri/Ciram – Centro de Informações de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia

Monitoramento e Alertas em Santa Catarina





O Sistema AlertaBlu conta com uma rede de 18 

estações telemétricas espalhadas pelo município, 

sendo 16 pluviométricas, 1 estação meteorológica e 1 

estação hidrometeorológica.
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