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OBIJETIVOS

Fazer um convite a reflexdo sobre o tema REDUCAO DE RISCOS E DESASTRES;

Provocar o desenvolvimento da PERCEPCAO DE RISCOS E DESASTRES
GEOLOGICOS a partir da identificacdo de caracteristicas do terreno;

Apresentar a situacdo do periodo de chuva 2022/2023 frente aos problemas
existentes relacionados aos DESASTRES GEOLOGICOS:

Mediar a interacao dos participantes frente aos temas discutidos.
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TOPICOS DO CONHECIMENTO

- INTRODUGAO A TEMATICA
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PROCESSOS GEODINAMICOS X DESASTRES

CICLO HIDROLOGICO E BACIA HIDROGRAFICA;

* CICLO DAS ROCHAS;
* SOLOS SATURADOS;

DESASTRES NO ESPIRITO SANTO VIA COBRADE

PERCEPCAO DE RISCO DE DESASTRE

ACOES ANTROPICAS E INDICIOS DE MOVIMENTACAO

* DEFLAGRADORES;

INDICIOS DE MOVIMENTAGOES;

GESTAO INTEGRADA DE RISCOS E DESASTRES

INTERVENCOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS
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Lei 12.608/2012

* Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC;

* Dispde sobre o Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil — SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil — CONPDEC;
* Autoriza a criacdo do sistema de informacdes e monitoramento de desastres;

* Altera as Leis n%s 12.340/2010, 10.257/2001, 6.766/1979, 8.239/1991 e 9.394/1996; e da outras providéncias.
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PROTECAO E DEFESA CIVIL

DISPOSICOES GERAIS

DA POLITICA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - PNPDEC
Diretrizes e Objetivos
Das competéncias dos Entes Federados

DO SISTEMA NACIONAL DE PROTECIT\O E DEFESA CIVIL — SINPDEC
Disposicdes Gerais
Do Conselho Nacional de Protegao e Defesa Civil — CONPDEC

DISPOSICOES FINAIS

Art. 8° Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as ac¢des do SINPDEC no ambito local, em articulacdo com a Unido e os Estados;

Il - incorporar as acdes de protecdo e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupacdes nessas areas;

VI - declarar situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - vistoriar edificacbes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervencdo preventiva e a
evacuacao da populacdo das areas de alto risco ou das edificacées vulneraveis;

VIII - organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a populacdo em situacao de desastre, em
condicbes adequadas de higiene e seguranca;

IX - manter a populacdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos extremos, bem como sobre
protocolos de prevencgéao e alerta e sobre as agbes emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuacao na ocorréncia de desastre;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil;

XIl - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situagcfes de desastre;

Xl - proceder a avaliacdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as atividades de protecdo civil no
Municipio;

XV - estimular a participacdo de entidades privadas, associacfes de voluntarios, clubes de servicos,
organizacdes ndo governamentais e associacdes de classe e comunitarias nas a¢des do SINPDEC e promover
o treinamento de associacdes de voluntarios para atuacdo conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solucdo de moradia temporéria as familias atingidas por desastres.
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AVALIACAO DE RISCOS
GEOLOGICOS

Busca por EVIDENCIAS
no terreno




- RISCOS. -
GEOLOGICOS:




PROCESSOS GEODINAMICOS X DESASTRES

internos

Movimentacao das placas tectonicas
*  Vulcanismo

* Afastamento da Dorsal Meso-Oceanica
* Terremotos




PROCESSOS GEODINAMICOS X DESASTRES

externos

N i

intemperismo

fisico, quimico, biolégico

Intemperismo x Erosao x Sedimentagao

Fisico
Quimico
Bioldgico
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https://marianaplorenzo.wordpress.com/2010/10/09/ciclo-das-
rochas-ou-ciclo-petrologico/




Material inconsolidado, produto do intemperismo sobre
um material de origem, cuja transformacao se
desenvolve em um determinado relevo, clima, bioma e
ao longo do tempo.

POROSIDADE

PERMEABILIDADE




Vegetacgao = Prote¢ao do solo Desmatamento = exposi¢ao do solo Urbanizagdo = Impermeabiliza¢do do solo
1 tempo sobre a superficie J, tempo sobre a superficie 4 tempo
M Infiltragdo J Infiltragdao = escoamento superficial sem infiltragdo = barreira fisica
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http://geoportal.no.sapo.pt/meio_natural.htm#Como_é feita_a_utilizacdo_do_solo_de_uma_bacia_hidrografica_pelo_ser_humano



TOPICOS PARA REFLEXAO

CRESCIMENTO DAS CIDADES
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OBJETIVOS GLOBAIS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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DESASTRE

“E uma grave perturbacdo do
funcionamento de uma
comunidade ou sociedade em
qualquer escala devido a
eventos perigosos que
interagem com as condicoes
de exposicao, vulnerabilidade
e capacidade, levando a um ou
mais dos seguintes: perdas e
impactos humanos, materiais,
econOmicos e ambientais.”
(UNDRR, 2014)

https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-
sedec/A_p_amp_dc_e_os_30 _anos_de_desastres_no_Brasil_20221_compressed.pdf



GECRE {

Grupo Expedicionarios Capixabas de Radio EmiSsel

SETADES
Secretarla de Trabalho, S E D U SECOM

Assisténcia e
Desenvolvimento Sacial - " cetadual d
- - R Superintendéncia Estadual de
secretaria da Educacao Comunicagao Social do

Sedurb SESA ‘

Secretaria de Estado da Saude

Secretaria de Saneamento, o Eenirito < ! n C @[}:’
) h o Espirito Santo
Habitagdo e Desenvolvimento P -
Urbano Instiluto Capixaba de Pesquisa.
Ass|stéincia Técnica e Extensdo Rural
S EAMA Departamento de Edificagdes e de

Rodovias do Espirito Santo
S EAG Secretaria do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos J
Secretaria de Estado da I S N e i L A, v
Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca S E M 0 B I I
nstituto Jones dos Santos
Agéncia Estadual de;

MNeves Fartek
Recursos Hidricos

EPDEC

142 Atualizacao | Outubro de 2020

Secretaria de Mobilidade e

Infraestrutura
Ministério da Defesa

: Exército Brasileiro

N BRACO FORTE - MAO AMIGA

pOLICIA MILITAR

DEFESA CIVIL

CESAN

Ministério da Defesa

“I. Marinha do Brasil

PROTEGENDO NOSSAS RIQUEZAS, CUIDANDO DA NOSSA GENTE
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Mimoso do Sul; 25/02/2022 |

EVENTOS GEOLOGICOS

MOVIMENTO DE MASSA
GRAVITACIONAL

Movimento de massa € o movimento do
solo, rocha e/ou vegetacdo ao longo da
vertente sob a acdo direta da gravidade.

A contribuicao de outro meio, como agua
ou gelo se da pela redugao da resisténcia
dos materiais de vertente e/ou pela
inducao do comportamento plastico e
fluido dos solos. (Tominaga, 2009)

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeol
ogico/2010/03/lancado-livro-sobre-desastres-naturais-no-site-do-

ig/
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X
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DESASTRES NO ESPIRITO SANTO VIA COBRADE







DESCONTINUIDADES BLOCOS

INSTAVEIS

Desplacamento

Sentido de Mov imento do
Desplacamento Rochoso

Superficies Geoldgicas
(A camamento, Xistosidade, ete)
corm alto &ngulo de mergulho

QUEDA DE BLOCOS

TOMBAMENTO

http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09c.html



http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09c.html

TOMBAMENTOS







ROLAMENTOS DE BLOCOS




ROLAMENTOS DE BLOCOS

Anchieta, mar 2020

Image ©2020 CNESIFAITbUS
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DESLIZAMENTO




Escorregamento Planar
(Iranslacionais)

Escorregamentos Circulares
(Rotacionais)

Formacio de degraus de
abatimento

Sentido do Movimento:

paralelo a superficie de fraqueza Asgzociado a solos

pouco espess0s

Superficie de Escorregamento Escorregamento em Cunha Ruptura ao longo de

Encurvada superficies de fraqueza

(xistosidade, foliagio, etc)

Diregio do Movimento:
segundo a linha de intersecgiio
dos planos de ruptura

Movimento de Rotacio
gegundo um eixo imaginario

Escorregamento condicionado
por duags superficies de ruptura
http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09c.html



http://www.rc.unesp.br/igce/aplicada/ead/interacao/inter09c.html




de abatimento







ESCORREGAMENTOS TRANSLACIONAIS







RASTEJO

—p Donumentos &demados

Cercas Ademadas e

Cuehradas Troncos Curvos de Arvores

Fraturaz de Tensio,
™ Pavimnentos A dernados

Postes e Cercas
Adetmadas

IWTuros de Ao
Ademados eEstufados

Esquema para a ocorréncia de rastejo (modificada de

Bloom, 1988 apud Infanti Jr. & Fornasari Filho, 1998;
Catnadas de Eochas Curvas organizads por Fébla Rels).
a5 ]_:'I-DE]IT]]_ [13[1&5 Ij.EI_ Sup E'Iﬁ C1E. https://igeologico.com.br/blog/2018/11/15/processos-de-dinamica-superficial-movimentos-de-massa/

Blocos no solo, deslizados


https://igeologico.com.br/blog/2018/11/15/processos-de-dinamica-superficial-movimentos-de-massa/

trincas

RASTEJO

-

ias d'agua

surgéncias

W
a
0] s
»
T 3

massa movimen

N
e e R o

P e
Tl A
ORI
..~\¢<\.\.

i,

S
ey
>.>:m.oo%w <M.

s\\;\ué
"

S ¢
ROt S pla e e N A

L GANS
ol
RN RN
Ch 3, N

Ve
NS
o

Y%
)
o

surgéncias

Nty
2N

\

ey A

AR

"el

Wbt e

PR XL
A e e
P

PR

Av AN e

e AN e ey

PRI Y

PRI O A
CA RN EE N DT S
T

R R e



O
m
-
Yy
<
o



















SUBSIDENCIAS E COLAPSOS

O processo de subsidéncia corresponde ao
movimento, relativamente lento, de
afundamento de terrenos, devido a deformacao
ou deslocamento de direcao, essencialmente,
vertical descendente.

O colapso apresenta a mesma definicao, porém
apresenta-se como um movimento brusco do
terreno.

(Infanti Jr & Fornasari Filho, 1998)



PRINCIPAIS CAUSAS

PROCESSOS NATURAIS: sao causados principalmente pela dissolugcao
de rochas (carstificacdo) como calcarios, dolomitos; pela
acomodacao de camadas no substrato, devido ao seu peso ou a
deslocamentos segundo planos de falhas.

PROCESSOS ACELERADOS POR ACAO ANTROPICA: s3o ocasionados
pelo bombeamento de aguas subterraneas, por recalques por
acréscimo de peso devido a obras e estruturas e por galerias de
mineracao subterraneas.



Solo de Cobertura by

LY Ee=iuduos de I=solucio : -
25  solos Amolgados ¥
!Kj Calcano com Cavidades 3

Incicao/ Aceleracio de Fluxo

Avango do Teto das Cavidades em Solo
Subsidenca do “Termreno

Trincas no Solo

Créditos: Modificada de Infanti Jr & Fornasari Filho 1998: organizada por Fabio Reis. Fonte:<http://www.rc.unesp.br>. Acesso em 30/11/17.







EROSAO COSTEIRA




Bairro S3o Francisco — 19/05/2021




Erosdo costeira/marinha







EROSAO DE MARGEM FLUVIAL

Diagrama de um Meandro

FONTE: http://www.kunene.riverawarenesskit.com/KUNENERAK_COM/PT/RIO/HYDROLOGY/PRINCIPLES_OF_HYDROLOGY/SURFACE_WATER/STREAM_ORDER.HTM
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EROSAO CONTINENTAL

Erosao laminar: escoamento superficial
das aguas das chuvas sobre o solo,
“ retirando a sua cobertura superficial

Itarana, 2020

Sulcos.erosivos
* Erosdo em sulcos: escoamento da agua
“§ sobre o solo, formando “linhas” ou cortes

~ no terreno

. Ravinas: abertura de cavidades no solo,
' ao longo da declividade do terreno

= Vogoroca: combinacao de varios tipos de
erosao, formando grandes cavidades que
' atingem o lencol freatico
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TOPICOS DO CONHECIMENTO

INTRODUCAO A TEMATICA
PROCESSOS GEODINAMICOS X DESASTRES
+  CICLO HIDROLOGICO E BACIA HIDROGRAFICA;
+  CICLO DAS ROCHAS;
+  SOLOS SATURADOS;
DESASTRES NO ESPIRITO SANTO VIA COBRADE
PERCEPGAO DE RISCO DE DESASTRE
AGOES ANTROPICAS E INDICIOS DE MOVIMENTACAO
» DEFLAGRADORES;
INDICIOS DE MOVIMENTAGOES;
GESTAO INTEGRADA DE RISCOS E DESASTRES

» INTERVENCOES ESTRUTURAIS E NAO ESTRUTURAIS



DESENVOLVER




PROCESSOS GEODINAMICOS X DESASTRES

externos

intemperismo

fisico, quimico, biolégico

Intemperismo x Erosao x Sedimentagao

Fisico
Quimico
Bioldgico




EVENTOS GEOLOGICOS

MOVIMENTO DE MASSA
GRAVITACIONAL

Movimento de massa € o movimento do
solo, rocha e/ou vegetacdo ao longo da
vertente sob a acdo direta da gravidade.

A contribuicao de outro meio, como agua
ou gelo se da pela redugao da resisténcia
dos materiais de vertente e/ou pela
inducao do comportamento plastico e
fluido dos solos. (Tominaga, 2009)
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CURSO HIDRICO

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22448

Elaborada pelo autor.
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INUNDACAO

https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22448

7

o0 transbordamento
agua.

é

das aguas de um curso de

Inundacao

https://acqualisengenharia.com.br/voce-sabe-a-
diferenca-entre-enchente-inundacao-enxurrada-e-

alagamento/#:~:text

Enchente%20(ou%20cheia)%3A%

20%C3%A9,de%20um%20curso%20de%20%C3%Algua.

Fonte: Elaborada pelo autor.

3o esquematica de inundagao.
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Figura 08 - Representag
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https://rigeo.cprm.gov.br/handle/doc/22448

ENXURRADA

escoamento
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superficial concentrado e com alta
energia de transporte, originado

em eventos chuvosos intensos ou

Enxurrada
extremos.

Figura 09 - Representacdo esquematica de enxurrada. Fonte: Elaborada pelo autor.



ALAGAMENTO Alagamento: é o0 acumulo

momentaneo de aguas em
determinados locais por deficiéncia
no sistema de drenagem, cobrindo
obre pequena parte da planicie.

INUNDACAO .
B _ ENCHENTE e T R
BRI 5iTUACAD IR
T NORMAL :

Perfil Esquematico de enchente, inundacéo e alagamento. (FONTE: Defesa Civil de Sao Bernardo do Camop/SP, 2011).

https://acqualisengenharia.com.br/voce-sabe-a-diferenca-entre-enchente-inundacao-enxurrada-e-

alagamento/#:~:text=Enchente%20(ou%20cheia)%3A%20%C3%A9,de%20um%20curso%20de%20
%C3%Algua.
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A capacidade de perceber e
evitar condicoes ambientais
adversas €@ necessaria para a
sobrevivéencia de todos os
organismos vivos (Slovic, 1987:
220)

https://www.ceped.ufsc.br/wp-
content/uploads/2014/07/0_papel_da_percepcao_no_estudo_dos_riscos_naturais.pdf

https://rigeo.cprm.gov.br/bitstream/doc/20783/6/cartilha_comunidade_mais_segura.pdf







| ACOES ANTROPICAS E INDICIOS DE MOVIMENTACOES

RECONHECIMENTO TERRITORIAL - INVENTARIO

v' 12 Estado com areas de riscos mapeadas

ssnchGEOLOGmo
[ § Froe

Resultados Preliminares do v' 32 Estado com maior numero de localidades
e Atlas de Riscos Geol6gico , .
ZE0E  , widrolsgico do Estado do em areas de risco
ey - Espirito Santo

&

: v" 100% dos municipios com Cartas de

Suscetibilidade e Setorizacao de Risco a
movimentos de massa gravitacionais e
inundagoes

S G B -C P R M -y, b’ﬁ g ’ VOLUME 1: RESULTADOS GERAIS

<

Realizagdo
Divisao de Geologia Aplicada - DIGEAP /
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| ACOES ANTROPICAS E INDICIOS DE MOVIMENTACOES
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Talude de corte =
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Talude de aterro
(rejeitos, bota-foras, etc) e
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Declive de montanha,
ﬁparte da montanha que
vai diminuindo

gradualmente, vertente,
declive
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Deflagradores / Potencializadores

O estudo de movimentos de massa considera variaveis:

ruptura —»

inclinacao
\(excessiva

solo de
alteracao

estrutura
residual

climaticas, geologicas, antropicas, geotécnicas,

pedologicas e geomorfoldgicas.

altura
excessiva

v
v
v
v
v

CONDICIONANTES NATURAIS:

caracteristicas dos solos e rochas
relevo (declividade/inclinacao)
vegetacao

clima (intensidade das chuvas)
nivel d’agua



Deflagradores / Potencializadores

O estudo de movimentos de massa considera variaveis:

ruptura —»

inclinacao
\(excessiva

solo de
alteracao

estrutura
residual

climaticas, geologicas, antropicas, geotécnicas,

pedologicas e geomorfoldgicas.

altura
excessiva

CONDICIONANTES ANTROPICOS:

cortes e aterros inadequados
desmatamento

langamento de agua servida em superficie
fossas sanitarias e vazamentos

lixo e entulho

cultivo inadequado (bananeiras, p/exemplo)

N N N N N NN

falta de drenagens



INDICIOS DE MOVIMENTACOES

Trincas/rachaduras nas paredes e pisos das edificacoes;
Rebaixamento no piso da edificacao;

Fraturas no terreno;

Fraturas no terreno, com formacao de degraus de abatimento;
Material rochoso solto (fraturado) e instavel;

Muros embarrigados ou trincados;

Inclinacao de arvores, cercas, postes;

Surgéncia d’agua;

Areas de cultivo;

Cicatrizes de movimentos de massa;

Afundamentos e/ou deformacodes no leito da rua.



Trincas na moradia




2 , Trincas/rachaduras nas'
paredes e pisos das
edificacoes
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Inclinacao
de arvores,
cercas e
postes
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de arvores, |
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postes
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Minas d’agua no talude
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GESTAO INTEGRADA DE RISCOS E DESASTRES

PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCOS;
PLANO MUNICIPAL DE CONTINGENCIA;
LEGISLACAO ESPECIFICA;

INDICACAO DE REMOGCAO DE MORADIAS EM RISCO
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| INTERVENCAO NAO ESTRUTURAL

e Planejamento urbanistico;

e Politicas publicas;
* Fiscalizacao;
e Audiéncias publicas;

* (Capacitacoes;

Etc.




Agua Doce do Norte, 15/03/2021







I CIDADES RESILIENTES

" DIAGNOSTICO

Compreensao do meio fisico
Processos naturais

$

Desenvolvimento
humano e sustentavel

SOLUCAO
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