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Intervencoes estruturais

As acoesestruturais para prevenir acidentesligadosa dinamica
geoldgicae hidrolégicasdoaquelasonde se aplicamsolucoesda
engenharia
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Intervencoes estruturais

Demandantonhecimento técnicoaporte significativo deecursos financeiro®
devem seguiparametros normativosadequados.

Normas importantes:

NBR 11682 Estabilidade de Encostas
NBR 3122 Projeto e Execucdo de Fundacbes
NBR 6497 Levantamento Geotécnico
NBR 8044 Projeto Geotécnico
NBR 9288 Terra Armada
NBR 6501 Rochas e Solos
NBR 9061 Seguranca de escavacdes a céu aberto
NBR 5629 Execucdo de tirantes ancorados no terreno
NBR 13896 Aterros de residuos nao perigosq<ritério para projeto, implantagdo e operagéo
"_ NBR 5681 Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificacbes /
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1 - Exemplos dentervencoes estruturais:
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1.1- Obras decontencao

As obras de contencao sao desenvolvidaspara minimizar ou
mesmo impedir danoscausadogor deslizamento Visambarrar
o0 materialmobilizadoe/ou impedir o iniciodo movimenta
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Obras de contencao

Deslizamento

Créditos: SOPE Engenharia Créditos: ENG Consultoria e Projetos Fonte: projetos.habitissimo.com.br

Cortinaatirantada
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Obras de contencao

As obrasde contencaodesenvolvidagpara minimizarou erradicaros danoscausados
por eventos de corrida de massaprocuram barrar parte do material e diminuir a
energiado fluxo.

Corrida de Massao

>

Créditos: Sandra Silva Créditos: Gideg Ministério das Cidades Créditos: Geobrugg
CPRM/SBG
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Obras de contencao

As obras desenvolvidaspara conter queda de blocos agem tanto no
direcionamentoda rota de quedado bloco quanto no impedimentono inicio
do movimenta

Queda de bIocoso

bt TR

R ;

£ SRR L = 3
Créditos: RWSolutions Fonte http://infraestruturaurbana.pini.com.br Créditos : Defesa Civil do Espirito Santo
Cortina de encaminhamento Atenuadoresg barreira de protecao Uso de contraforte
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Intervencdes sem seguranca

Obrasde contencaodevemser projetadase realizadaspor profissionais
gualificados

A realizacaade obrassemcritériostécnicospode serum fator a maisde
risco,poiscriamumarfalsasensacaale seguranca
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Intervencées sem seguranca




Intervencées sem seguranca

- - o

Créditos: HerédotoGoes¢ CPRM/SGB
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Intervencées sem seguranca

| Contencédo de pneus sem
‘| amarracdo e sem intercalacao

| de carreiras- instavel
4. | LocallapuMG
| Créditos: Her6édotoGoes¢ CPRM/SGB

2,30

Planta baixa¢ muro de pneu

Fonte:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0370
44672012000400004

Funciona como muro de
gravidade: recomendavel até 5m.

Fonte: <http//www.eng.uerj.br/~denise/pdf/muros.pdf>.

Contencao depneu rompida
Local: IpatinggMG
Créditos: Natalia LopesCPRM/SGB
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1.2 ¢ Protecao desuperficie

A Impedir aformacaode processorosivose diminuir a infiltracdo de 4gua

A Sempreque possiveldevese optar pela utilizacdode materiaisnaturaispor serem,
em geral, mais econémicos A protecdo com materiais naturais inclui a propria
coberturavegetal

& . -
Protecao da face do talude com gramineas.
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Fonte: sttps:// fotos.habitissimo.com.br>. Acesso

Fonte:<https:// http:infraestruturaurbanal?.pini.
em: 28/11/17

com.br.Acesso em: 28/11/17

Utilizacdo déGed Biomantas




1.3- Obras dadrenagemurbana

Obrascom objetivo de aceleraro fluxo, reduzir turbuléncia,rugosidade,alargara
secaaodo canal,rebaixaro canale prevenirtransbordamentos

Fonte: <http://alarg.blogspot.com.br> Fonte: <https/semgravata.wordpress.com> Fonte: <http// reginaldotracaja.blogspot.com.br>

Retificacdo e rebaixamento de canal, Dique marginal, S40 LeopolddRS. Galerias pluviais, Feira de SantagBA.
Belo Horizonteg MG.
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Obras dadrenagemurbana

Obrascom objetivo de protegeras margensda erosao,armazenaraguada chuva,
retardar o fluxo e reduzira forcae velocidadedo escoamento

|
R/

Créditos: SOPE Engenharia Créditos: SAAE Sorocaba Créditos: Halley Pacheco de Oliveira

Enrocamentocontra erosao Reservatoério para controle de cheias Fonte: DK ESTREEE
Escada hidraulica
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Obras de drenagem urbana

Perfuracao para instalacao de DHP DHPativa

Fonte: SondoBas&eotecniag Imagemyoutube




Intervencées sem seguranca

Obras de drenagemtambém devem ser projetadas e realizadas por
profissionaisqualificados

A realizacaode intervencdesestruturaissem criterios tecnicospode ser
um fator a maisde risco,poiscriamumarfalsasensacaale seguranca
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Intervencées sem seguranca

Sistema de drenagem mal dimensionado, mal implantado ou sem
manutencao

Créditos: Natélia Lopes CPRM/SGB Créditos: Natalia LopesCPRM/SBG Créditos: Natalia LopesCPRM/SBG
Escada hidraulica com eroséo lateral Manilhamentoentupido Boca de lobo obliterada
Local:lapu- MG Local:lapu- MG Local:lapu- MG
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Intervencdes sem segurancga

Obra de contencao de margem
realizada em um lado, com
residénciamantidado outro lado.

Local:lapu- MG
Créditos: Natdlia LopesCPRM/SBG
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1.4 - Requalificacaarbanistica e realocacade moradias

Medida utilizada para consolidaruma area apontada como area de risco,
mitigando osriscos por meiodo reordenamentodaocupacaa

E necessarigrovidenciarinfraestrutura adequadaas condi¢desadversasio
meio fisico, capazesde resistir aos processosprevistos para o local, que
garantamacessibilidadesegurade moradorese equipesde resgate
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U Necessari@valiaro custobeneficiodasobrascomrelacdoao niumero de pessoadeneficiadas

U Asconstrucdes seremimplantadaso localdevemserigualmenteadequadasao meiofisicg

U Areas de elevadadeclividade e maior complexidadegeoldgicegeotécnicando s&o indicadas para
habltagaode balxarenda

Foto: Denisloelsong Gabriela Barauridchida/

Foto: Prefeitura de Jaboatéo dGsiararapes/PE. Foto Gl|d0 Lima / Ag. A TARDE

Acesscem regido ingreme com conteng@es Transporteentre regides feito por planos ArchdailyBrasil )

e drenagem. inclinados em Salvador/BA. Casaem encosta ingreme, escalonada, co
pequenos cortes no terreno.
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Projeto Vila Vlac; Blo Horian URBEELPMBH

Foto: LEO DRUMOND / NITRO
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As areas de risco desocupadagpermanentementedevem receber algum
tipo de usoe serfiscalizadaparaque naovoltemaserocupadas

Foto: Secretaria de Habitacdo de S&o Bernardo do Campo/SP . IV Sessao da Plataforma Regional Para a Redugéo do RexoaeAbesasas

(pr14) Guayaquil, Maio de 2014, Equador.

Exemplo de remocao e reabilitacdo de antiga area de risco.
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Intervencdes sem seguranca

U Areasdestinadasareassentamentalevemserseguras
A Obrasnecessariag mitigacdode riscosdevidamenteimplantadas

U Proximidadede equipamentospublicos entre outros, evitandocriar ilhasisoladassem
acessa infraestrutura

AR

il

o A ha M P S
Créditos: Herodoto Goes¢ CPRM/SGB Créditos: Herodoto Goes¢ CPRM/SGB Créditos: Herodoto Goes¢ CPRM/SGB

Casas construidas pela prefeitura sem distancia do corte, aterro lancado com abatimentos. Local: Senadog Mi@nino
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1.5- Sistemas dalerta e monitoramento

Medida utilizada para propiciar remocéao eficaz dos moradores,em casode
alertas de chuvas intensas, e também para obter informacdes sobre a
movimentacaado soloe niveldosrios.

oo AVRE
e el

Foto: Julio Lang CPRM/SGB Foto: Rogério Santana / Governo do Rio de Janeiro

Sistemade medicdo de nivel de rio em Carlos Sistemade alerta para riscos geolégicos em
Chagas/MG. Niteroi/RJ.
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Intervencoes naeestruturais

As acOesnhao-estruturaispara prevencaode desastressaoaquelas
onde se aplica um rol de medidas relacionadascom politicas

urbanas planejamentourbano, legislacaoplanosde defesacivil,
educacace capacitacaoetc.
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2 - Exemplos dentervencOes nao estruturais:
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2.1- Capacitacao

Formacéao dos
nucleos de
defesa civil

NUDEC

nhia Urbanizadora e de
de Belo Horizonte - URBEL

Conhecendo o trabhalho do
voluntarios nas vilas de B}

Como formar NUDEC

Créditos: URBEL




Capacitacao

Foto: Her6dotdGoegs CPRM/SGB ) Foto: Her6dotdGoeg CPRM/SGB

Cursos de Capacitacio Para Gestdo de Areas decRigdoia- 2017 (ES)




2.2 - Educacao e conscientizacao

Operacao Pentdino

Atividade de mobilizacaorealizadajunto a moradoresresidentesnas areasde
risco geoldgicono periodo pré-chuva,que conta com a distribuicaode material
informativo, apresentacoeseatrais,e quandonecessarioyisitaporta a porta
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Educacao e conscientizacao

PR ot T:— g NI SRR NE A ST S TR —
i
|

ATENGCAO, MORADOR!

< 8 rani B
€ VOCE mora em area de encosta ou de inundagdo, fique ate sinais de

perigo. Em ¢

ou para a URBEL e solicite uma

TELEFONES UTEIS i‘

DISQUE VISTORIA URBEL: 3277-6409
De sequnda a sexta-feira, das 8h as 12h e das 13h as 17h,

Durante a noite, nos finais de semana e feriados, liQue:
199 - DEFESA CIVIL
193 - COBPO DE BOMBEIROS

Informagdes sobre LIMPEZA URBANA, disque 156.

CREAR
wwmmemamauu&mﬂhuyh

“Nooknia
Av Central, 1,099
Fone: 3277-7424
Morro das Pedras
Rua Central, 109

Fone: 3246-6500 Mendonga,
Fone: 3277-5616

5 Sema
Rua N Sra. de Féoma, 2325
Fone: 3277-5061

ToThbem o s
Santa Lo N

Companhia Urbanizodora e de
Habitagdo de Belo Horizonte - URBEL

=18 Créditos: URBEL
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Educa(;ao e consmentlza(;ao B - L“AA

A Prefeitura de Belo Horizonte, por
meio da Urbel, convida todos os
moradores para participar do evento
de abertura do periodo chuvoso,

com dicas de prevencdo, apresenta-
gbes culturais, pipoca e muito mais.

DIA 10/11 (s: rema)
DE 14H AS 16H
NA QUADRA DO
CRAS SANTA RITA

V4
- (Rua Sdo Tomds de Aquino, 640 -

-

X ) 2 Vila Santa Rita) s

s R
i L

s
PARTICIPE!
b e tasisnt

Créditos: URBEL

Video operagao |




Educacao e conscientizacao

Material didatico

Como baixar?

Créditos: CPRM/SGB
E
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2.3 - Parceriagom instituicoes de ensino

PEGARPrograma Educacional @xologiaem Areas de Risco

Geoconsultorialunior do curso de Geologia da UFOP, em parceria com
a Defesa Civil de OuRreto- MG.

Objetivo - Conscientizaras pessoasque vivem em areasde risco
(Mapeadas pelo SGBCPRM)sobre o perigo de deslizamentos
enxurradas, quedas de blocos, etc, principalmente em periodos
chuvosos

Atualmente¢ Trabalhode Conscientizagcénasescolas
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2.4 - Conhecimentalo meio fisico

Mapeamentos sistematicog Carta de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundacdes

Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa de; W@ Créditos: CPRM/SGB
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