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INTRODUCAO

As enchentes inundacdoesaofendmenode naturezaidrometeorologiea
fazenpartedadinamicaatural

Ocorremfrequentementgeflagradagor chuvas rapidas e fortes chuvas
intensasde longaduracao degelcmasmontanhase outroseventoslimaticosais
comofuracbese tornadossendointensificadospelas alteracoesambientai®
intervencOagbanasleorigenantropica
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CONCEITOS IMPORTANTES
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1. Ciclo Hidroldgico CICLO HIDROLOGICO

Transporte

O cicldidrologicdescreve as formas p ~ 7 ppes =
qgual a 4gua se move pela terra. o i | =

Precipitagao , Precipitacao Precipitagao
(chuva) (chuva) (chuva)

Adaguaocorrenaatmosfera nasuperficie
da terracomoliquido, sélido ou gas e |
estacontinuamenteudanddeestado l

Adguamoveserapidamenteomahuva | e ot il W8 e w1

naatmosferaucomdluxossuperficialg | eSS0 0 o I
e mais lentamente como flUXOS | = s A\ gz J

Camada de Oceanos

subsuperficiais impermeves - =

®
E -

Fonte: <http// www.antonioguilherme.web.br.com>. Acesso em 19/12/17.

: Hodibcado por
i Gava. G J. C.. 2004
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1. Precipitacao

E o maioffatorcontroladatociclohidrolégicdeumaregiéo

A guantidadde chuvayariacasazonaltamanhe intensidadde tempestades
afetanasatividadeBumanas

Podenpossuiabrangéncigegionabu local Decorrendo choquale massasle
arcompropriedaddssicaglistintas
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Funnsl

A Tverllow

oylindar

Fonte: <https// www.infoplease.com>.

Acesso em 20/12/17.

Fonte: <http// orsm.com.br>. Acesso em 20/12/2017.

A mensuracada precipitacapode ser feita atravesde
pluviometrosaparelhogjue expressana quantidadele
chuvaeemunidadedeprofundidadgeralmentailimetrgs
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Fonte: <http// www.efecade.com.br>. Acesso em 20/12/17




2. Bacia Hidrografica

Umabacia hidrograficaé uma areada superficigerrestregque drenaagua
sedimentosmateriaidissolvidosmdireca@ umasaidacomum

O limitede umabaciahidrograficé o divisorde aguas(divisoitopograficog o
pontadesaidadabaciaé o exultorio

A baciapodepossuidiferentesamanhog podemser desmembradasn sub
baciasgependendiopontalesaidaconsideradmlongadeseueixo
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1. Bacia Hidrografica
Bacia Hidrografica delimitada na Serra da Mantiqueira, Passa Qo

o —

agens:'6/29/2017) 123 K 512283.33]m E17524838.39 m S_elev 1333,m

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 18/12/17.
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1. Bacia Hidrografica

Bacias Hidrograficas do Brasil

Créditos:RobertSzucwia Fejetlenfejlmgur. Fonte: <http:// www.iflscience.com>Acesso em 18/12/17.
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1. Bacia Hidrografica -

— Hidrografia

Sede municipal

Bacias hidrograficas do ES i

1 0 Identificagéo de baca

. [tatunas

. Sao Mateus

. Doce

. Riacho

. Reis Magos

. Santa Maria da Vitoria
. Jacu

. Guarapari

9. Benevente

10. Rio Novo

NSO bW =

11. ltapemirim
12. latabapoana
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2. Canal Fluvial

Perfil esquematico de
um canal de rio

i

Retilineo

<‘ Entrelacado
- \U

Meandrante Anastomosado

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOL
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000.

 pela acumulacdo de akuvides.

Canyon
Vale profundo de paredes abruptas,

Tem um fore poder de desgaste.
E um vale em garganta ou V fechade.
Ripido -~
Quedagrande /(<
de dgua, e e S
Catarata
Quedade dqua devida a um

desnivel brusco de terrena.

Afluente
Rio que desagua noutro.

Praia fluvial
Acumulacio de
aluvides.
Vale em caleira aluvial
Vale pouco profundo, em repides g RN
planas, onde o rio diminui a 2o . ' ; s o T
velacidade e acumula . 2 : e 3 ey
aluvides. - \ e S o > { i

Terrer formado T b A
i N0 trianguiar e —/

Fonte: <http//www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/galeria/uploads/7/esquema_rio.jpg>. Acessa4 il /17.
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2. Canal Fluvial

Secao esquematica de um canal de rio

Terraco Planicie

Dique Marginal

| Leito Maior

v  Leito Menor
|Leito Vazante

Modificado por Rafael Silva Aratjo CPRM/SGB. Fonte:A£kttpw.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17
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- , -
Leito regular , -
ou calhade

umrio

Planicie de
inundacao


file:///F:/cursorisco/Curso Vitória 2017/Apresentações_Michele/Palmares_2010.avi
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PROCESSOS

Vazante niveld'aguamaisbaixode um periodaestritcao pontomaisprofundalo
talvegue

<4 + 4+ _4._‘.,-»_‘

Modificadopor RafaeBilvaAraljo CPRM/SGB. Fonte: <httgvww.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17
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1. Vazante

Créditos EuzivalddQueiroz/REUTERS. Fonte: <hftpspeciais.ig.com.br>. Acesso em Créditos: Raqudlopes/ AGazetaFonte:<http://gl.globo.com>Acesso em

13/12/17 13/12/17
Leito do Rio Negro, Afluente do Rio L eito do Rio Doce em ColatinES

Amazonas, em Manau®M
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PROCESSOS

Nivelnormali nived'aguanormatladrenagemestrit@oleitomenor

Modificado por Rafael Silva Aratjo CPRM/S®@Bte: <http// www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17
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2. Nivel Normal

Fr7

Créditos:DeMar. Fonte: <http//www.panoramio.com/>.Acess@m 13/12/17 Créditos: Rafael Silva Aratjo. CPRM/SGB.

RioCricaréem Sao Mateus/ES RioGrande em Sao Sebastido do AlRJ
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2. Nivel Normal

Fonte: <http// www.prolinfo.com.br>. Acesso em 13/12/17

Rio Sadvancisco entre os Municipios de JuazeiBA e Petrolina PE




PROCESSOS

Enchente(ou cheia) temporari@levacaalo niveld'aguanormalda drenagem,
devid@ acréscimdedescarga

Modificado por Rafael Silva Araljo CPRM/S®@Bte: <http// www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17
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Créditos:Patrick Rodrigues / AgéndRBS. Fonte: Fonte: <http// imagenspocosdecaldas.blogspot.com.br>. Acesso em 13/12/17
<http:// jornaldesantacatarina.clicrbs.com.br>. Acesso em 13/12/17

Cheia do Rio Itajdflirim em Brusque SC Cheia em Pocos de CaldadG
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<dib- s el “%

Cheia em Barrde Sad-

rancisce ES

Fonte: <https// www.gazetaonline.com.br>. Acesso em 13/12/17.
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PROCESSOS

Inundacao volumenao se limitaa calhaprincipablo rio e extravasgaraareas
marginai$abitualment&oocupadapelasaguas

Modificado por Rafael Silva Aratjo CPRM/S®Bte: <http// www.rc.unesp.br>. Acesso 13/12/17
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4. Inundacao

Fonte: <http// meteo Créditos: Radio Muriaé. Fonte: <httjportalcarangola.com>. Acesso em 21/12/17.

Inundacao do Rio Cai, Montenegri@S Inundacao do Muriae, MuriaeMG
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4. Inundacao

Créditos:AurelioLins Leal. Fonte: <httffmapio.net/>. Acesso em:

17/12/17.

Inundacao no Vale do ItajasC
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5. Enxurradas

Escoamentsuperficiaconcentrad@ com alta velocidades energiade transporte
ocasionadeem eventoschuvososintensosou extremas Tambémdenominadale
Inundacadrusca

3 B AT Tt J,,"-g

<http:// g1l.globo.com>. Acesso em 21/12/17.

Créditos: Leandr8aadiFonte:

.Q -~
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6. Alagamentos

Acumulommomentanateaguaemregioesomdeficiéncidedrenageniodeounao
terrelaca@omprocessofiuviais

w + b 7 b 3
L -“\ + - - - \}"‘ | R
-+ ‘a\, -+ / = i

- -+
. --+ _,_‘--4- <!

Modificado por Rafael Silva Aradjo CPRM/S®Bte: <http// www.rc.unesp.br>. Acesso |,
13/12/17

Fonte: <https/ bibocaambiental.blogspot.com.br>.

Acesso em 21/12/2017
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PRINCIPAIS CONDICIONANTES
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Destacarmmecoma@orincipaifatoresnfluenciadorgsrao escoamentuperficial

Fatore€limaticos
A Intensidadguantidadéjstribuica®frequéncidaschuvas

Fatore$-isiograficos

A Capacidadgeinfiltracie permeabilidadesolq
A Formalerelevo

A Formalabaciae redededrenagem

A Tipodecoberturaegetal
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:I ( :h Va INPE/CPTEC/DSA NOAA GOES12 CHIEC T_REALCE 201006180100
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Chuvastensag/oudelongaduracadavorecem
a saturacaaossolos,0 queaumenta escoamento
superficia a concentracaieaguanessasegides
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— ,('/‘"/ FEA2 . INPECPTE SA | APOLOYICOM ~ -
£ | T Imagens de tempestade que causou Inundacéo no Rio
L. a

Mundatc AL, em Junho de 2010.
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UnidodosPalmares AL Antesdurantee
aposacheiadoRioMunda@mJunhale2010

Créditos: Thiag8ampaio/Agéncidlagoas Fonte <https// noticias.uol.com.br>. Acesso

o)

-

=

g , Q

D ’ \< \ > = B A 8

Créditos: ClezivalddMizaelFonte: <http://www.jmarcelofotos.com>Acesso em - g
05/01/18. e
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2. Relevo

Valesncaixadosgertentesomelevadaleclividaderedispbemffuxosiealtavelocidade
Valesabertoscom extensaglanicies terragosyertentesnenosdeclivosapredispdem
inundacoemaidentase graduais

agem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.

[ B Shady. e Google Earth

ey
e

Google Earth

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 05/01/18.

Relevo ingreme, S&o José do Vale do Ri® Relevo suave, AngélidslS
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Geometria de bacias hidrograficas e respe
hidrogramgselacionamento vazao x tem

3. Forma da Bacia
Quantanaisarredondadamais
propensa processosde inundacgao
rapidaumavez que todosos fluxos
chegamao mesmotempono canal
principal

redltos Rafael Silva Araudjo CPRM/SGB
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4. Solo

Para uma dada chuva, quanto maior a capacidade de infiltracédo do solo, mer
escoamento superficial resultante

Quando for pequena a umidade
camada superior do solo e 0 nivg
do lencol freatico for baixo, parcél
ponderavel da precipitacdo podg
ser retida, tornando o escoame
superficial (e, portanto, o

hidrogramaeduzido. Wate bl

Gz Sa -

SR T Lessinfiltration i
Precipitation [ Lessinfiltration in

I & el | _~“non-porous soils and rock

| B |
I I I

More infiltration in
porous soils and rock

Fonte: <http// www.eschooltoday.com>. Acesso em 08/01/2018
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5. Vegetacao

A presencade vegetacdauxiliana <7+ Ll Lol T
retencaale aguano soloe diminuia
velocidadaelo escoamentsuperficial,
minimizandastaxasdeerosao
Diferentesiposde vegetacacausam
efeitos distintos no escoamentc

Interceptacgao

Precipitagao
efetival

Evapotrans-

oo 0 0 = piragao
superficiad infiltracao Ascensao
43 19,6 24, canll
pilar
556 450 326 Drenagem
Cerrado P. caribaea E. grandis

Créditos Lima 1993Fonte: Luiz de A. Bacellar2005.
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5. Vegetacao
COBERTURA VEGETAL

PAISAGEM NATURAL

Fonte: IPT



FATORES ANTROPICOS E RISCO
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5. Vegetacao
ACAO ANTROPICA

DESMATAMENTO
i ma DESMATAMENTO
TERRAPLANAGEM W
AGRICULTURA + PASTAGEM
—-—' (SEM CONSERVA QAO DO SOLO)
ATERRO + CORTE + OCUPACAO — SN S

Fonte: IPT

DE
(0]

MINISTER
RAL MINAS E EN



5. Vegetacao
ACAO ANTROPICA

INICIO DA EROSAO

TRANSPORTE DE TRANSPORTE DE

INICIO DA
. SEDIMENTOS
SEDIMENTOS SEDIMENTACAO

Fonte: IPT
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5. Vegetacao
ACAO ANTROPICA

IMPACTOS E CONSEQUENCIAS

BOCOROCAS TERRA IMPRODUTIVA
i INUNDACOES | £1TO ASSOREADO

DESTRUICAO DE MORADIAS
OBRAS PUBLICAS

Fonte: IPT
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1Ocupa-«0 das mar gens dae

Ervalia

y

Guidoval

——

Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 22/12/17.
Fonte: <http// cazetaonline.blogspot.com.br>. Acesso

em 21/12/17.

Google Earth

: o g, :
A /",_; >

Altitude do rio emGuidoval aprox. 300m

Distancia: aprox. 40 km

K 744204.47im E

14.15 km
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Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 12/01/18.

11/01/'18

Vi \ 2 = ' i ' Google Earth, LTS B2 -
. OGEs R0 e W e o A T R,
Cidade de Ponte Nova ocupa toda a margem do rio, Destrui¢édo apés inundagéo do Rio Piranga,

muitas vezes com obras de aterramento e elevacdo Ponte Nova MG

das margens.
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Imagem retirada do Google Earth. Acesso em 22/12/17.

Cidade de ManhuagygMG, ocupa toda a margem do rio Manhuagu proxima a seu alto curso, com canal retiline
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