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AODbjetivos

AdCapacitaros participantespara o conhecimentodos conceitosbasicos
de riscoe de estabilidadeestrutural de edificacoesreconhecendasinais
de danose riscosnasestruturas de modo que se possa nasvistoriasde
rotina ou de umaeventualvistoriade levantamentode riscg municiaros
profissionaisqualificados de informacdes basicaspara a tomada de
decisaoacercade uma situacaode riscqg bem como aumentaro senso
de percepcaade riscce.
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Introducao

Desastre:

Aodbitos e feridos;

Aquebra da rotina da cidade;
Aprejuizos diretos e indiretos;

Defesa Civil (coordenacao do sistema):
Asalvar vidas;

Aminimizar sofrimento;

Aminimizar prejuizos;

Arestabelecer rotina;
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Introducao

AA ENGENHARIBE DEFESEIVILtem diversaspeculiaridadesgue a torna
diferentedasdemaisengenharias

AO processo decisorio é atipico

AAs decisdes sdo tomadas sob forte presséo

AO tempo é curto

AN3&o existem informacdes disponiveis

AOs diagnoésticos se baseiam em inspecdes visuais
AOs processos de dimensionamento s&o expeditos
AAs normas nio tém carater restritivo
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Introducao

AEssasnecessidadesiemandam métodos de anélise, gerenciamentoe decisdo
completamentediferentesdosconvencionais

ADe um lado o tempo escasso,muitas vezes com vidas em jogo, impde a
necessidadele decisdes

ADooutro ladoo dilemaseguranca riscox prejuizosestasemprepresente
AEssaquacidmemsempreé convergente

A A questioé que asdecisbesndo podemseradiadasdevendoese buscarminimizar
prejuizos
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Introducao

AFatores que tém contribuido para o aumento do risco

Aa ideia de que a obra, uma vez executadapraticamente ndo demanda
manutencao

Aas incontaveisconstru¢desexecutadagpor leigossem qualquer orientacéo
tecnica

AO papel do Poder Publico
Aimplantarumapoliticade fiscalizacAsigorosg
Acombatera ocupaciadesordenada

Aintervir guandonecessario
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Introducao

AOs diferentes parametros que contribuem para a degradacéo
das construcbessao decorrentes de inUmeros fatores como
variacaode temperaturg reacdoesquimicas vibracoes erosaq
e, um dos maissérios o fenomenoda corrosdaodasarmaduras
do concretoarmada

AOs sintomase as causasda corrosdonio sdo habitualmente
conhecidose o0 seu conhecimentose torna necessariopara a
adocado de metodos e procedimentos de correcao bem
definildosde modoa que asintervencoessejameficazes
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DefinigGedniciais
- Patologia e a ciénciaque estudaas manifestacoegatoldogicasnas obras

civis analisandosuascausase origens (diagnosticg, suasconsequéncias
(prognosticg e podendoindicarumaterapiacorretiva

- ManifestacoedPatologicasSintomas sao os efeitos resultantesda atuacao
dosagentescausadoreslasmanifestacoepatologicas

- Causae o fendOmenoque despertoua manifestacao

- Origem é ainconformidadeconstrutivaou danoque proporcionoua causa
de determinadamanifestacao

- Diagnostico é a determinacaodas causase origens das manifestacoes
patologicas
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DefinigGedniciais
- Progndsticoé a previsaoda consequéncialo desdobramentade uma
manifestacagatologica

- Correcao € a metodologiapara a eliminacaodos defeitos causados
nelosproblemaspatologicos

- Recuperacaceé a correcaodosproblemaspatologicos

- Reforco é o aumento da capacidadeade resisténciade um elementq
estrutura ou fundacao em relacao ao projeto original, devido a
alteracaode utilizacaq degradacaoou falha que reduziramou nao
atendema suacapacidadeesistenteinicial
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DefinicGedniciais

- Reconstrucanpe o refazimentode um elementq estruturaou fundacéao
em razao de, mesmo que esse recebesseuma acao corretiva nao
atenderia mais a um desempenhominimo aceitavelou no casose o
custo de intervencao corretiva seja maior que o custo de sua
reconstrucao
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- Falha,disfuncéao,defeito que prejudicaa estéeticaou o desempenhoda
edificacacou de qualquerumade suaspartes
- Amaioriade acidentesprediaisé causadgor falhade manutencag

- Estudorevela gue 66% das provaveiscausase origensdos acidentes,em
edificacbescom mais de dez anos, sao relacionadasa deficiEnciacom a
manutencaoperdaprecocede desempenhce deterioracacacentuada
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Exemplo de causa e origem
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& Defeso Sacial

1) Quala manifestacagatologicaobservad®
R:Trincagrachadurasiadirecaolongitudinal do
pilar.

2) Qualé a causalestatrinca?
| R: Acorrosaodasarmaduradongitudinais
& 3) Qualaorigemdestacorrosa®

R:Obaixocobrimentodasarmadurasalta,
porosidadedo concret® X @ @

OBS Quanto maior a relagcao aguacimento no concreto mais poroso € o
concretoe, consequentementemenosimpermeavel
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Exemplode causa erigem

1) Quala manifestacagatologica
observada

R:Manchasescurashaparede
2) Qualé a causa@estasmancha®

R A umidadepresentena argamassade
regularizaca® acabamento

3) Quala origemdestasmancha?®
R:Infiltracaopor percolacaadaagua

ESPIRITOSANTO @
PREVENCAO DE DESASTRES -0 e - O
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Patologias mais Frequentes

Construcao

Durante a construcaopodem ocorrer inumerasfalhasque podemter
origemnosseguintedatores
w materialcomcaracteristicaaquemdasrequeridas
W processoexecutivognadequados
w falhano controlede qualidade
W

errose procedimentosnadequados
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Problemasde Execucao
Auséncia de cobertura minima

levandoa corrosao
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Problemas de Projeto

Densidadanuito alta de armadura
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Problemas de Projeto

Densidade muito alta de armadura
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Patologias mais Frequentes

Uso

Aposconstruidaa estruturaentraem uso. Nestafase,asfalhaspodemter
origemnosseguintedatores
w Desgastaelo material,perdade resisténcia
w Usoinadequado
w Faltade manutencag
W

Manutencaonadequada
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Patologias mais Frequentes

Desastre

O desastrepodedecorrerpor inUmerascausasasmaisrecorrentessaa
Incéndiq

Sobrecarga

Alteracaoestruturalsemcritério;

Colisag

Explosao

e €& & &€ € €

Outras
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SOBRECARGA

COLISAO
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Patologla no Concreto Armado
APrincipais Causas das Fissuras no Concreto
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Corrosaada Armadurae Cobrimentolnsuficiente
Impermeablilizacatnexistentee ArmaduraMau Posicionada
ElementoEstruturalSobrecarregado
Movimentacdeslermicas

DeformacoOed.entae Retracaado Concretq
ImpactoAcidenta]

AcoOedde Fogq

o o Io To To Do Do Ix

Recalqueale Fundacao
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Sobrecargas em Lajes em Balanco
A = Fissura Fissura Corte AA
| = \: i . \%f/ff//ff//ff//fﬁ/ f’//ffx:’zﬁ’//f;’//ff//ﬁf/l
____________________________________________________________________ | / | Arquivos
| N n - pesados
=1 Parede 1 B B B Parede 1

no balango

O O70O N

= | o | B | X
N/
- |
xw /f ' E DA #f’//%ﬁﬁﬂfff//ﬁ;’//ff//ﬁ//ﬁr'

Arquivos A= Flecha da laje
pesados em balanco
A no balanco
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Sobrecargas em Lajes em Balanco

Vista BB

B el
Laje de cobertura

2
— —— ] = — %
_________________________________________________________________ o = | . Arquivos
; = ; de ago
i L = : no balango
ﬁ? E P — :
g — b .~

|

| yrede 2 p

______________

\\V

i1ssuras
na alvenaria
da Parede 2

SIS

Arquivos
de aco
no balanco

B < A = Flecha
da laje
em balanco

i
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Ruptura poipuncionamento

O puncionamentoocorre em lajes cogumeloou em lajes sob cargas
concentradadora de vigas astrincasde puncionamentoem lajespodem
seridentificadaspelosseqguintesndicios
A formac&ode regidofortemente fissuradaem torno do pilar ou emtorno

dacargaconcentrada
A trincas predominantementeradiais com aumento de densidadeem

direcaoao centro.

MUITO CUIDADO COM OS ESCORAMENTOS!
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Ruptura popuncionamento

PILAR
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Escola de Servigo Publico
do Espirito Santo
1- Trinca horizontal ]

- -Tri i i e —

e o228 =Trinca inclinada na [,
roximo do teto. D NN NN NN AR AAAAN LT —
P ....ov{«&&&&&&&}))) borda da cobertura

2- Fissuras em
direcoes aleatorias.

Possiveis causas de trince
flssurasg
www.ebanataw.com.br

3-Trinca no piso.

4- Trinca no teto.

5- Rachadura inclinada
na parede. N TLLLLLLL

6- Abaulamento

do piso. 9-Trinca inclinada no

cantoda janela

7- Trincas horizontais 10- Trinca vertical

proximas do piso. BLOCO DA na parede
FUNDACAO

ESTACAS

©2000 Watanabe — R2

SETE OSSN NHO - FROTE
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O que sera gque esta acontecendo na casa desenhada no slide anterior*

1 - Trincahorizontalpréximaao teto pode serdevidoao adensamentala
argamassale assentamentadostijolos ou falta de amarragaoda parede
comavigasuperior,

2 - Fissurasmasparedesem direcOesaleatoriaspode serdevidoa falta de
aderénciadapintura, retragaodaargamassale revestimento,retracaoda
alvenariaou falta de aderénciadaargamassa parede

3 -Trincasno piso podem ser produzidaspor vibracoesde motores,
excessale pesosobrealaje ou fraquezada laje; verificarsehatrincasna
parte de baixo (ver item 4); se tiver é grave pecao PARECERe um
engenheirode estruturas
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4 -Trincasno teto podem ser causadaspelo recalgue da laje, falta de
resisténciada laje ou excessode pesosobre a laje; pode ser grave pecao
PARECHI® um engenheirode estruturas

5 -Trincasinclinadasnas paredesé sintomade recalques um dos ladosda
fundacaonao aguentouou nao esta aguentandoo pesoe afundouou esta

afundandq geralmente é grave peca o PARECERe um engenheirode
estruturas

6 ¢ O abaulamentodo pisopode sercausadqor recalquedasestruturas,por
expansaodo subsoloou colapsodo revestimentq quando causadospor
recalques,sao acompanhadogoor trincas inclinadasnas paredes os solos
Mmuito compressiveisgom a presencada agua,se expandeme empurramo
pisoparacima
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7 - Astrincas horizontaisproximasao piso podem ser causadagelo
recalque do baldrame ou mesmo pela subida da umidade pelas
paredesdevido a uma provavel ausénciade impermeabilizacaalo
baldrame

8 - Trincavertical na parede é causada,geralmente pela falta de
amarracaoda paredecomalgumelementoestrutural como pilar, por
exemplqg
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Sao muitas as causas que provocam o aparecimento de trincas; as mais con
sao:
1 ¢ RETRACAO:

AA argamassade revestimento, a tinta e outros materiais que sdo aplicados
umidos,diminuemde tamanho(retracéo)ao secar

2 ¢ ADERENCIA:

AAS pinturase osrevestimentosgue precisamficar bem "grudados“na parede,por
algummotivo, apresentanperdade aderénciae comecama descascar

3¢ DILATACAO :

AOs materiais aumentam e diminuem de tamanho em fungao da variacaoda
umidadedo meioambiente
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4 ¢ MUITO CIMENTO:

AA argamassale revestimento,quandotiver um alto teor de cimento, sofre
umagranderetracaoe ficatodafissurada

5- AMARRACAO:
AAsparedesdevemficar bem"amarradas'naestruturado prédio;
6 ¢ TREPIDACAO:

AElevadores,compressorese mesmo 0s veiculos que trafegam na rua,
produzemvibracdesque afetamaspartesdo predio;
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