


SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL SGB - CPRM

CURSO BASICO DE PERCEPCAO
E MAPEAMENTO DO RISCO GEOLOGICO
E HIDROLOGICO

Vitoria - ES

Herddoto Goes
Gedlogo — Pesquisador em Geociéncias

Setembro/2018

DE
(0] MINISTER
RAL MINASE EN




MOVIMENTOS DE MASSA

7))
<
O
LL|
2
o




QUEDAS

-_a wy
g

DE
CAO  MINISTERI
RAL MINAS E ENE



QUEDAS

» As quedas de blocos (“rockfall”) correspondem ao
destacamento de uma massa de rocha de uma encosta
ingreme ou escarpada (Giani, 1992).

« Caracterizam-se por movimentos rapidos e dificeis de se
prever, que podem ser induzidos por eventos: climaticos,
como excesso de chuva e variacao da temperatura;
bioldgicos, como raizes em crescimento em juntas e
fraturas com potencial de alavancar blocos; ou eventos
sismicos, naturais ou induzidos antropicamente.
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Ecoporanga - ES

¢ ,Balxos a medios volumes;

_— Material rochoso de litologias diversas;
» Ocorrem geralmente em encostas muito ingremes;

» \elocidades muito altas (m/s);

» Podem atingir grandes distancias;
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QUEDAS - Fundamentos

Movimentos muito rapidos (varios metros

por segundo) e
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\ Deslocamento em queda fivre, por saltacao, =
k/ rolamento ou deslizamento ‘et

somente dur

N3o ocorrem




Dificuldade em estabelecer o alcance
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Juiz de Fora - MG

SECRETARIA DE '
CPRM GEOLOGIA, MINERACAO ~ MINISTERIO DE  GOVERNO
Servico Geologico do Brasil  E TRANSFORMACAO MINERAL MINAS E ENERGIA  FEDERAL




QOUEDAS - Fundamentos

SECUNDARIOS
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QUEDAS

Movimentos primarios {

Area Fonte __

Macico Rochoso

Pancas - ES

Foto: Rafael Ribeiro / SGB-CPRM ‘
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QUEDAS

Movimentos primarios

Area Fonte

Macico Rochoso
(Blocos in situ)

Vila Velha - ES

.Foto: Rafael Rlbelro /’SGB-CPRM
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QUEDAS

Movimentos primarios

Area Fonte
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Campos de Blocos
(Blocos in situ)

Gravatal - SC

Fotos: Rafael Araljo / SGB-CPRM
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QUEDAS

Movimentos primarios

Area Fonte

Campo de Blocos
(Blocos in situ)

Cariacica - ES
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QUEDAS - Movimentos Secundarios
Area Fonte — Dep0sitos de Sopé de Encosta - Talus
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QUEDAS -Movimentos Secundarios

Area Fonte

l

Depositos de Sopeé
de
Encosta

» Depositos de Talus

Distrito de Salto — Ouro Preto -MG
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QUEDAS -Movimentos Secundarios

Area Fonte

Depositos de Sopeé
de :
Encosta

ES
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Cariacica - ES

» Depositos de Talus

Fotos: Arquivo CEPDEC-ES
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QUEDAS -Movimentos Primarios e Secundarios

e
~ Gravatal - SC Ecoporanga - ES
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QUEDAS -Movimentos Secundarios
e Y T i

Area Fonte

l

Depositos de Sope

* Coluvio com Blocos

Foto: Herédoto Goes / SGB-CPRM

Antonio Dias - MG
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QUEDAS - TIPO DE MOVIMENTO

— Queda Livre

DESCONTINUIDADES BLOCOS

INSTAVEIS

QUEDA DE BLOCOS
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QUEDAS - TIPO DE MOVIMENTO

— Saltagao




QUEDAS - TIPO DE MOVIMENTO

— Rolamento

EROSA O/
ESCORREGAMENTOS
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ROLAMENTO DE BLOCOS
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QUEDAS - TIPO DE MOVIMENTO

— Tombamento

DESCONTINUIDADES

TOMBAMENTO

Foto: Proin/Capes & Unesp/IGCE, 1999)
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QUEDAS-TIPO DE MOVIMENTO

— Tombamento

BR - 259

Foto: NoticiasdoLeste

S 06.02.2018
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QUEDAS- TIPOS DE MOVIMENTO
— Deslizamento

Sentido de Movimento do
Desplacamento Rochoso

Superficies Geologicas
(Acarnarnento, Zistosidade, ete)
corn alto dngulo de mergulho

Fotb: Her()d'oto Goes / SGB-CPRM
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Quedas - Tipo de Movimento
Desplacamento / Deslizamento rochoso
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Bairro Mangueiras - Mimoso do Sul — ES — 1411212016




QUEDAS —TIPOS DE MOVIMENTO
- Desplacamento




QUEDAS-TIPO DE MOVIMENTO - Desplacamento

tho :Radar 64
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QUEDAS - Condicionantes

Locais com pareddes rochosos em vertentes de grande amplitude e alta declividade

Agua Branca - ES

06142612015 11:57

Foto: Herddoto Goes / SGB-CPRM
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QUEDAS - Condicionantes

Vertentes com Pareddes Rochosos e Depdsitos de Sopé - Talus
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QUEDAS - Condicionantes

Taludes Rochosos Antropizados

Antigas Pedreiras Ocupadas

Amplitude e declividade
Estruturas da rocha
Fraturamento

Intemperismo
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Laguna - SC

Foto: Herédoto Goes / SGB-CPRM
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QUEDAS - Condicionantes

tema de Juntas e Fraturas
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QUEDAS - Condicionantes
Estrutura Geologica — Sistema de Juntas e Fraturas
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QUEDAS - Condicionantes - Sistema de Juntas e Fraturas
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QUEDAS - Condicionantes - Fraturas




QUEDAS - Condicionantes — Intemperismo Fisico e Quimico

pave
Fotos: Arquivos CEPDEC-ES

MINISTERI
MINAS E ENE




QUEDAS - Condicionantes - sistema ou Familia de Fraturas

-CPRM

Fotos: H4erodoto Goes / SG B

Vila Velha -ES




QUEDAS - Condicionantes

Geometria e Condicoes de Estabilidade do(s) Bloco(s)

Fotos: Herddoto Goes / Michele Santana/ SGB-CPRM

04/08/2015,,14:23
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QUEDAS — Condiclonantes - Presenca de 4gua nas fraturas

Pressodes Laterais
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QUEDAS — Condiclonantes - Presenca de 4gua nas fraturas
Pressdes Laterais
Remocao de Material

Aceleracao do Intemperismo

Belo Horizonte - MG
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QUEDAS Condicionantes — Intemperismo Biol
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QUEDAS Condicionantes — Intemperismo Biol6gico




QUEDAS - Condicionantes — Execucao de Cortes

Instabilizacéo de Blocos

Inhapim - MG

Foto: Natélia lopes / SGB-CPRM
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QUEDAS - Condicionantes — Execucao de Cortes
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QUEDAS - Condicionantes —Execucao de Cortes

Sk 4

Instabilizacédo de Blocos

Foto: Herédoto Goes / SGB-CP RM‘

Serro - MG

DE
(o} MINISTER
RAL MINAS E EN




QUEDAS - Condicionantes — Execucao de Cortes (Escavacoes)
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Instabilizacédo de Blocos o ,/./;?L

Foto: Roney Nascimento — CEPDEC-ES

Iconha - ES |
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QUEDAS — Risco - Acidentes
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QUEDAS — Risco - Acidentes
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QUEDAS - Risco - Acidentes

Fotos: Rafael Ribeiro / SGB-CPRM




QUEDAS - Risco - Acidentes

Vila Velha - ES

GAO  MINISTERIO
RAL MINAS E ENER

Foto: Rafael Ribeiro / SGB-CPRM



QUEDAS - Risco - Acidentes
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QUEDAS - Risco - Acidentes
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QUEDAS - Risco - Acidentes
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QUEDAS

Obras de estabilizac&o e contencéo
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QUEDAS

Obras de estabilizac&o e contencéo
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QUEDAS

Obras de Estabilizacao .
e
Contencao

Nova Friburgo - RJ

Foto: Julio Lana / SGB-CPRM
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QUEDAS

Obras de estabilizacéo e contencdo — Telas Grampeadas

BLOCO DE ROCHA
INSTAVEL
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QUEDAS

Obras de estabilizacéo e contengdo — Telas de alta Resisténcia
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QUEDAS

Contencao de Blocos — Telas de alta Resisténcia — Barreira Dinamica
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QUEDAS

Contencao de Blocos — Telas de alta Resisténcia — Barreira Dinamica
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QUEDAS

Contencao de Blocos

Pancas - ES
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QUEDAS

Contencao de Blocos
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QUEDAS

Contencao de Blocos




Desmonte com Massa Expansiva

Eliminagéo de Blocos
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Herddoto Goes

Gedlogo ~ Pesquisador em Geociéncias

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte — MG

E-mail: herodoto.goes@cprm.gov.br
WWW.CPrm.gov.br
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