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2. INTRODUCAO

Como observado nos ultimos anos, as mudancas climaticas bruscas tém afetado
direta ou indiretamente o meio ambiente em que habitamos, resultando em
consequéncias de eventos naturais que causam prejuizos materiais e financeiros,
além de, em alguns casos, ceifar vidas humanas.

Boa Esperanca ndo apresenta grandes diferencas em relacéo as demais regides do
territorio nacional em termos de ocorréncia de desastres naturais. Em resumo, a
cidade sofre com chuvas intensas que causam enxurradas e alagamentos,
rompimento de barragens, alagamento de estradas, quedas de barreiras,
rompimento de pontes, estiagens prolongadas (ex: 2014 a 2017) e incéndios
desordenados.

Diante disso, desenvolvemos o Plano de Contingéncia Municipal de Protecéo e
Defesa Civil — 62 Edi¢c&do, com foco na movimentacdo de massas, que pode gerar o
rompimento de barragens e causar um efeito em cascata, resultando em inundacdes,
alagamentos e processos geoldgicos ou hidroldgicos, como estiagem prolongada e
temporadas de incéndios florestais em Boa Esperanca.

O plano estabelece os procedimentos que devem ser adotados pelos 6rgaos
envolvidos, tanto direta quanto indiretamente, no atendimento emergencial,
abrangendo as areas que orientam a atuacao da Defesa Civil, que séo: educacao
ambiental e civil, monitoramento, mitigacdo, alertas, socorro, resposta e
reconstrucao.

3. FINALIDADE

O Plano de Contingéncia Municipal (PLANCON) tem como objetivo estabelecer a
integracdo de Orgdos e entidades publicas e privadas para atuar na prevencao,
preparacao e resposta aos desastres no municipio de Boa Esperanca. Seu propésito
€ garantir a realizacdo de acbGes que preservem a integridade fisica e moral das
pessoas, promovendo a reabilitacdo e o restabelecimento da normalidade,
seguranca e bem-estar social.

4. CONCEITOS TECNICOS

Movimento de Massa: S&0 movimentos gravitacionais responsaveis pela
mobilizacdo de solo, sedimentos, vegetac&do ou rochas encosta abaixo, geralmente
potencializados pela acdo da agua.

Efeito Cascata ou Domind: O efeito domind, também conhecido como efeito em
cascata ou efeito em cadeia, descreve a ideia de que um evento pode ser a causa
de outro, gerando uma série de acontecimentos semelhantes, que podem ter
duracdo meédia, longa ou até infinita. No caso de barragens, isso se refere ao
rompimento em série das mesmas.
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Processo Geoldgico: Refere-se as for¢as naturais que moldam a constituicdo fisica
de um planeta, como as placas tectdnicas, a erosdo, o0 intemperismo quimico e a
sedimentacdo. Esses processos afetam significativamente a superficie da Terra e
sao responsaveis pelas principais caracteristicas geoldgicas do planeta.

Processo Hidrologico: Refere-se a distribuicédo, circulagdo e comportamento da
agua no sistema terrestre. Envolve também o estudo das propriedades fisico-
guimicas da agua e sua interacdo com o0 meio ambiente, tanto bidtico quanto abidtico.

Desastre: E o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem,
que afetam um cenario vulneravel, causando grave perturbacdo no funcionamento
de uma comunidade ou sociedade. Os desastres envolvem perdas e danos
humanos, materiais, econbmicos ou ambientais, que excedem a capacidade da
comunidade ou sociedade de lidar com o problema utilizando seus proprios recursos.

Ameaca: Refere-se a um evento fisico, potencialmente prejudicial, fenbmeno ou
atividade humana que pode causar a morte e/ou lesdes, danos materiais, interrup¢ao
de atividades sociais e econémicas ou degradacdo do meio ambiente.

Vulnerabilidade: Refere-se a exposicéo socioeconémica ou ambiental de uma area
ou comunidade sujeita a ameacas naturais, tecnolégicas ou de origem antropica
(causadas pelo ser humano).

Situac&o de Emergéncia: E a situa¢io em que ocorre uma alteracdo intensa e grave
das condi¢cdes de normalidade em um determinado municipio, estado ou regido,
sendo decretada em razédo de um desastre. Essa situagdo compromete parcialmente
a capacidade de resposta das autoridades.

Estado de Calamidade Publica: E a situacdo em que ocorre uma alteracéo intensa
e grave das condi¢des de normalidade em um municipio, estado ou regido, também
decretada em razdo de um desastre. No entanto, no estado de calamidade publica,
a capacidade de resposta é substancialmente comprometida.

Dano: Refere-se aos resultados das perdas humanas, materiais ou ambientais
causadas as pessoas, comunidades, instituicdes, instalacdes e ecossistemas em
decorréncia de um desastre.

Prejuizo: Refere-se a medida da perda relacionada ao valor econdémico, social e
patrimonial de um bem especifico, em circunstancias de desastre.

Recursos: Sao o conjunto de bens materiais, humanos, institucionais e financeiros
disponiveis para serem utilizados em caso de desastre, e que sd0 necessarios para
a resposta e mitigacéo dos efeitos do evento adverso.



ESTADO DO ESPIRITO SANTO

< PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANGA
sore e GERENCIA ESPECIAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL. AT

5. SITUACAO E PRESSUPOSTOS
5.1 - SITUACAO

Boa Esperanca € um municipio brasileiro localizado no estado do Espirito Santo, na
regido Norte do estado. Suas coordenadas geogréficas sdo latitude 18°32'24" Sul e
longitude 40°17'45" Oeste, estando a uma altitude de 140 metros acima do nivel do
mar.

Divisado Regional:

Administrativamente, Boa Esperanca pertence a Mesorregido do Noroeste Espirito-
Santense e a Microrregido de Nova Venécia. O municipio esta situado a noroeste da
capital do estado, Vitoria, a uma distancia aproximada de 281,5 km.

Dimensao Territorial e Populacéo:

Boa Esperanca tem uma area total de 428,716 km2. De acordo com estimativas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, sua populacao é de
13.608 habitantes, o que resulta em uma densidade demografica de 31,74 habitantes
por quildmetro quadrado. No Censo Demografico de 2010, a populacdo era de
14.199 habitantes, indicando uma leve queda populacional ao longo dos anos.

Indicador de Desenvolvimento Humano (IDH):

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Boa Esperanca é de 0,679,
classificado como médio em comparacdo com o restante do estado do Espirito
Santo. Este indicador reflete aspectos socioeconémicos e de qualidade de vida da
populacao local.

Essa caracterizacdo do municipio é essencial para embasar as acdes e estratégias
de prevencao e resposta no ambito do Plano de Contingéncia Municipal.

o (https:/lwww.ibge.gov.br/cidades-e-estados/es/boa-esperanca.html)
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5.2. AREAS DE RISCO - BOA ESPERANCA - ES

5.2.1 Nome do risco: ALAGAMENTO.

Local: Bairro Nova Cidade, préximo ao campo de futebol, coordenadas
geograficas 18°32'32.13"S 40°17'12.54”0.

Descricao: Bacia natural de baixa intensidade (lagoa intermitente).
Resumo histérico: ultimo registro foi dezembro 2012/13.

Fatores contribuintes: Habitacdes precarias, baixa percepcéo de risco da
comunidade e periodo chuvoso de alta intensidade.

Evolugdo e possibilidadede monitoramento e alerta: Alerta
visual, acompanhamento da Defesa Civil, previsdo do tempo, alerta de
radio e viatura.

Resultados estimados: Trincas e rachaduras devido fundacdes em areas
Uumidas, podendo levar a desabamentos.

Componentes criticos: Umidade elevada devido ao acréscimo de nivel
de agua.

5.2.2 Nome do risco: ENXURRADA.

Local: Bairro Boa Mira, Rua Joaquim Honério de Castro, préximo ao n°
316, coordenadas geograficas 18°32'44.65”S 40°18’03.70"0.

Descricdo: o declive da rua forma um ponto de alagamento devido
enxurrada.

Resumo histérico: ultimo registro foi dezembro 2015/15.

Fatores contribuintes: Em periodo chuvoso de alta intensidade, caso a
galeria ndo esteja limpa, pode ocorrer enxurrada no local.

Evolucao e possibilidade de  monitoramento e
alerta: Alerta visual, acompanhamento da limpeza pela SEDUT.

Resultados estimados: Com chuva concentrada e curto espago de tempo
de 30mm pode derrubar muro ou parede.

Componentes criticos: Velocidade da 4gua pluvial .

5.2.3 Nome do risco: INUNDACAO.

Local: Ao longo do corrego Boa Esperanca, aproximadamente 350 mt,
tendo estas coordenadas geograficas como referéncia 18°32°'07.74”S
40°17°46.78"0.

Descrigdo: Corrego com area mais baixa que as demais “leito do
corrego”.

10
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Resumo histérico: ultimo registro foi dezembro 2015/15.

Fatores contribuintes: Em periodo chuvoso de alta intensidade, caso o
leito n&o esteja limpo pode ocorrer inundacdes no local.

Evolucao e possibilidade de  monitoramento e
alerta: Alerta visual, acompanhamento da limpeza pela SEDUT.

Resultados estimados: Com chuva concentrada e curto espaco de tempo
de 100mm pode gerar inundacgdes.

Componentes criticos: Velocidade da agua pluvial .

Possivel rompimento de barragens de terra acima do perimetro urbano
(efeito cascata ou doming).

5.2.4 Nome do risco: INUNDACAO.

Local: Ao longo do cérrego Sobradinho, aproximadamente 630 mts de
corredeiras, margeando com o perimetro urbano, tendo estas
coordenadas geograficas como referéncia: 24k-inicial E 3503084.64 m/
S 7161569.55 m. Final E353686.13 m/ S7961528.68 m.

Descricao: Coérrego com area mais baixa que as demais “leito do
corrego”.

Resumo histdrico: ultimo registro foi dezembro 2015/15.

Fatores contribuintes: Em periodo chuvoso de alta intensidade, caso o
leito ndo esteja limpo pode ocorrer inundagdes no local.

Evolugcdo e possibilidade de monitoramento e alerta: Alerta visual,
acompanhamento da limpeza pela SEDUT.

Resultados estimados: Com chuva concentrada e curto espaco de tempo
de 100mm pode gerar inundagdes.

Componentes criticos: Velocidade da agua pluvial .

Possivel rompimento de barragens de terra acima do perimetro urbano
(efeito cascata ou domind).

5.2.5 Nome do risco: SECA.

Local: Toda extensdo do municipio de Boa Esperanca, no que tange as
necessidaddes das fontes hidricas principais: Corrego Boa Esperanca, Rio
Itadnas, Rio Cotaxe (Rio do Norte).

Descricdo: Indisponibilidade hidrica em rios, coérregos, agudes, e outras fontes
D’agua para a abastecimento publico, dessedentacao de animais e agricultura.

Resumo historico: ultimo registro foi dezembro 2013/14.

11
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e Fatores contribuintes: fatores climaticos: El Nind, estiagem prolongada,
desmatamento, desequilibrio ambiental e uso incorreto fora das técnicas
cabiveisda agua em sistemas de irrigagao.

e Evolucéoe possibilidade de  monitoramento e alerta: Alerta visual
edados climaticos.

e Resultados estimados: Incendios descontrolados, morte de animais e
racinamento d’agua.

e Componentes criticos: fatores climéticos, poluicdo, desequilibrio
ambiental, falta de infraestrutura de barramento coletivo.

O PLANCON foi elaborado baseando-se em dados do INCAPER e com analise dos
setores de risco identificados a partir de mapeamento do Servico Geoldgico do Brasil,
além dos relatoérios confeccionados no Sistema Integrado de Desastres — S2ID, com
alguns pressupostos para o planejamento das acfes a serem desenvolvidas, para
melhor compreensao e utilizacdo do mesmo.

No ano de 2013 a 2014 foi decretado estado de calamidade publica, referente a
estiagem prolongada no municipio de Boa Esperanca-ES, na qual obtivemos
reconhecimento federal, onde foram realizados decretos de situacédo de emergéncia
em nossa municipalidade, contudo foi impactando a renda e a sobrevivéncia humana
e de animais, para tanto é valido mencionar o “EL NINO” que estrapolou as estacdes
do ano.

6. PROCESSOS NATURAIS PERIODICOS EM BOA ESPERANCA
6.1. PROCESSOS HIDROLOGICOS

Os processos hidrologicos referem-se a eventos resultantes exclusivamente da
incidéncia de elevados indices pluviométricos, podendo ocorrer em curtos ou longos
intervalos de tempo. Os principais eventos hidrolégicos observados na regido de Boa
Esperanca sdo descritos a seqguir:

Alagamento

O alagamento ocorre devido as falhas ou limitagdes do sistema de drenagem pluvial
urbano, resultando no acumulo excessivo de agua da precipitacdo em vias publicas
e demais infraestruturas urbanas. Esse fenbmeno pode impactar a mobilidade
urbana, causar danos materiais e comprometer a seguranca da populacéo afetada.

O Plano de Contingéncia tem como objetivo estabelecer diretrizes para a
prevencao, preparagcao e resposta a eventos naturais adversos, como enxurradas,
inundacdes e estiagens. A seguir, sdo descritas as caracteristicas desses eventos e
as medidas a serem adotadas para minimizar seus impactos.
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Enxurradas

Definicdo: Ocorrem em é&reas com relevo acidentado, onde o deslocamento
superficial da agua possui alta energia, podendo causar erosdo, danos a
infraestrutura urbana e impactos na rede pluvial.

Medidas de Contingéncia:

« Monitoramento das condi¢des climaticas e previsdo de chuvas intensas.

Manutencéo e desobstrucao de redes de drenagem para evitar represamento

de agua.

Reforgo estrutural em encostas vulneraveis para evitar deslizamentos.
Campanhas educativas para a populacédo sobre medidas preventivas e areas de
risco.

« Adocéo de sistemas de alerta e evacuacao para areas criticas.

Inundacdes

Definicdo: Caracterizam-se pelo transbordamento gradual de rios e corregos devido
ao acumulo excessivo de chuvas, resultando em alagamentos que podem atingir
areas urbanas e rurais.

Medidas de Contingéncia:

e Implementacao de barreiras de contencéo e diques para minimizar o impacto das
cheias.

o Planejamento urbano com areas de amortecimento, como parques lineares em
margens de rios.

« Desassoreamento e manutencéao de leitos fluviais para facilitar o escoamento.

o Realizacdo de simulagdes e treinamentos para evacuagao em comunidades de
risco.

« Sistemas de alerta precoce para evacuacao e mobilizacdo de equipes de resgate.

Estiagem

Definicdo: Periodo prolongado sem chuvas, afetando o ciclo hidrolégico e reduzindo
significativamente os volumes de rios e reservatorios, podendo comprometer o
abastecimento de agua.

Medidas de Contingéncia:

e Promocao do uso consciente da agua por meio de campanhas educativas.

« Construcdo e manutencédo de reservatorios para armazenamento estratégico de
agua.

« Perfuracéo de pocos artesianos em areas vulneraveis ao desabastecimento.

« Implementacéo de rodizios no fornecimento de agua em casos criticos.

« Monitoramento constante dos niveis de reservatdrios e nascentes.

Este plano visa reduzir os danos a populagédo e aos recursos naturais, garantindo
uma resposta eficaz diante de emergéncias climaticas.
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6.2 PROCESSOS GEOLOGICOS

Os eventos geoldgicos podem ser de origem hidrologica ou ndo, podendo apresentar
ou nao indicacbes de uma iminente situacdo de ameaca ou desastre. Sao
classificados como movimentos de massa, quedas ou rolamentos.

O movimento de massa é um evento de duracao variavel, podendo ser curto ou um
processo com tempo indeterminado. O processo de ruptura € bem definido, e o
centro de gravidade se desloca para baixo e para fora do talude de corte ou natural.

As quedas, rolamentos e tombamentos sdo movimentos rapidos, com volumes
variaveis de elementos rochosos em encostas ingremes. Geralmente, ocorrem por
perda de apoio em sua base.

Movimentos de massa, quedas, rolamentos, entre outros eventos de natureza
geoldgica, sdo criticos e possuem grande potencial energético. Eventos de grande
magnitude podem causar cenarios de destruicdo, ocasionando prejuizos financeiros
severos e representando risco a vida e ao bem-estar social.

6.2 CENARIO DE RISCO

O municipio de Boa Esperanca ndo esta isento de riscos relacionados a eventos
desastrosos, como observado ao longo dos ultimos anos. Esses eventos podem
derivar-se de diversos fatores, como a ocupacdo de areas de encosta de forma
desordenada, loteamentos irregulares, ocupacdo em areas de APPs, cursos d’agua
que cortam a municipalidade (como o Corrego Boa Esperanca), bem como
comunidades rurais, onde ndo ha um controle mais efetivo em relacao a projecao
urbana.

Com a implantacéo da Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), por
meio da Lei Federal n® 12.608, de 2012, ficou estabelecido que os entes federados
devem mapear as areas de risco, realizar estudos e identificar ameacas.

Em 13 de maio de 2015, o Servico Geoldgico do Brasil (SGB) — Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) realizou uma visita técnica a cidade de Boa
Esperanca com o objetivo de mapear as areas de risco geoldgico no municipio.

Durante a visita, foram identificados e catalogados setores com risco geologico alto
e muito alto, associados a movimentagdes de massa, enchentes e inundacgdes, tanto
na area central da cidade (setor sede) quanto nos bairros adjacentes.

Este mapeamento inicial foi crucial para o desenvolvimento de estratégias de
prevencao e resposta a desastres naturais, com foco na protecao da populacao e na
mitigagao de impactos.

Recentemente, em 2 e 3 de outubro de 2024, a equipe da SGB-CPRM retornou a
cidade para reforcar o trabalho realizado em 2015. Durante essa nova visita, as
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mesmas areas de risco foram reavaliadas e mapeadas novamente, com a
atualizacao das informacdes e a inclusédo de novos dados.

Este mapeamento revisitado é fundamental para garantir que o plano de
contingéncia municipal esteja atualizado, considerando possiveis mudancas nas
condicdes geoldgicas e climaticas ao longo dos anos.

O mapeamento de 2024 reafirma as areas de risco identificadas em 2015, com a
finalidade de aprimorar os procedimentos de prevencado e resposta a desastres,
fornecendo informacdes atualizadas sobre os setores de maior vulnerabilidade no
municipio.

Essas areas de risco, identificadas tanto em 2015 quanto em 2024, serdo anexadas
ao final do plano de contingéncia, fornecendo a base necesséaria para que as
autoridades e a populacdo estejam melhor preparadas para lidar com eventos
adversos.

Este processo de mapeamento continuo demonstra o compromisso da SGB-CPRM
e da administracdo municipal em promover a seguranca e o bem-estar da populacéo
de Boa Esperanca, antecipando riscos e aprimorando as acdes de mitigacdo e
resposta a desastres naturais.

7. PRESSUPOSTOS DO PLANEJAMENTO

Para a utilizacdo deste Plano, admitem-se as seguintes condicfes e limitacdes:

> A capacidade de resposta dos 6rgdos de emergéncia ndo sofre alteracdes
significativas nos periodos noturnos, feriados e finais de semana, enquanto 0s
demais 6rgdos dependerdo de um plano de chamada para sua mobilizacdo nesses
periodos, fora do horario comercial.

> O tempo de mobilizacdo de todos os 6rgdos envolvidos neste Plano € de, no
minimo, 1 hora durante o horario comercial e de até 2 horas em periodos fora do
horéario comercial.

> A mobilizacdo dos 6rgdos estaduais de emergéncia ocorrera em até 24 horas
apos a devida autorizacao.

> O monitoramento devera ser capaz de estabelecer as condi¢des para um alerta,
indicando a possibilidade de ocorréncias com 2 horas de antecedéncia.

> Os sistemas de telefonia celular e radiocomunicacdo nao serdo afetados pelos
eventos descritos nos cenarios acidentais.
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> O acesso aos bairros com setores de risco em alerta serd limitado ou interrompido
devido a vulnerabilidade da via de acesso, seja ela rua, estrada ou ponte, a partir do
alerta critico.

8. INTEGRACAO DE ORGAOS

Os 6rgéos e instituicbes que subsidiam as acdes de protecdo e defesa civil atuam,
direta ou indiretamente, na prevengcao, preparacdo e resposta a eventos
desastrosos, operando de acordo com suas atribuicbes e de maneira conjunta com
outros 6rgaos.

8.1. CRITERIOS PARA ATIVACAO DO PLANCON
Critérios de mobilizagdo: enchente/inundacdo, movimento de massa,
alagamento, estiagem e incéndio florestal.

O PLANCON sera ativado sempre que forem constatadas as condicbes e
pressupostos que caracterizam um dos cenarios de risco previstos, seja pela
evolugao das informag6es monitoradas, pela ocorréncia do evento ou pela dimenséo
do impacto, em especial:

Quando a precipitacdo monitorada pela COMPDEC for igual ou superior a 100 mm,
prolongando-se por um periodo superior a 72 horas consecutivas.

Quando o nivel da lagoa do bairro Nova Cidade e Vila Tavares atingir o meio-fio da
rua que margeia a area de cheia da lagoa.

Quando o nivel do Rio do Norte (Rio Cotaxe) atingir a ponte localizada na Rodovia
ES-130 (Boa Esperanca x Nova Venécia), interrompendo o transito.

Quando os niveis de seguranca forem atingidos nas barragens construidas no
Corrego Boa Esperanca, a montante da cidade.

Quando houver risco de rompimento de alguma das barragens construidas no
Cérrego Boa Esperanca, a montante da cidade.

Quando o movimento de massa for detectado e informado aos 6rgdos competentes.

Quando, na temporada de marco a outubro, o numero de focos de incéndio for
superior a capacidade de atendimento da 22 CIA BM e desta COMPDEC.

Quando houver mortalidade de animais por falta de agua, bem como escassez de
alimentacao decorrente da seca,

Quando as reservas de 4gua atingirem o nivel critico para captacao hidrica destinada
a agricultura.
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8.2 AUTORIDADES

Este Plano Municipal de Contingéncia de Protec&o e Defesa Civil podera ser ativado
pelas seguintes autoridades:

> Gerente Especial de Protecao e Defesa Civil.
> Prefeito Municipal.

Na auséncia das autoridades acima, o Secretario Municipal de Desenvolvimento
Rural devera assumir a lideranca do evento até que as demais autoridades se
apresentem em tempo habil.

Ap6s a decisdo formal de ativar o PLANCON, as seguintes medidas ser&o
desencadeadas:

O Gabinete do Prefeito ativara o Plano de Chamada, o posto de comando e a
compilacao de informacdes.

Os 6rgaos mobilizados ativardo os protocolos internos definidos de acordo com o
nivel de ativacéo (atencao, alerta, alarme e resposta).

De acordo com o nivel de ativacdo, os 6rgdos envolvidos deverdo providenciar os
recursos humanos e materiais e ficar de prontiddo para o atendimento.

A comunidade devera ser comunicada de todas as acdes por meio dos canais de
comunicagado ativos no municipio.

8.3 Critérios de mobilizacéo: estiagem

Conforme constatado, as condicfes climaticas e os pressupostos que caracterizam
0 processo de estiagem, seja pela evolucdo das informagdes monitoradas, pelo
monitoramento ou pela previsdo da dimensao do impacto, o PLANCON sera ativado,
especialmente:

o 50% da precipitacdo aguardada para o periodo.

e Quando a precipitacdo monitorada pela COMPDEC for igual ou inferior a

e Quando o nivel do Rio do Norte (Rio Cotaxe) for inferior ou igual a 1,0 metro.

e Quando o nivel do Rio Itauninhas for inferior ou igual a 0,25 metro.

e Quando o nivel do Corrego Boa Esperanca for inferior ou igual a 0,25 metro.

e« Quando houver aumento na incidéncia de combate e controle de incéndios
florestais.

e Quando for necessario realizar a racionaliza¢do do uso de agua.

8.4. Critérios de Desmobiliza¢éo
A desmobilizacdo sera feita de forma organizada e planejada, priorizando o0s
recursos externos e 0s mais impactados nas primeiras operacfes. Devera ordenar a

transicdo da reabilitacdo de cenarios para a reconstrucao, sem que haja suspensao
no acesso da populacao aos servigcos essenciais.
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O Plano de Contingéncia de Protecéo e Defesa Civil sera desmobilizado sempre que
forem constatadas as condi¢cdes e pressupostos que descaracterizam os cenarios de
risco, seja pela evolugao das informac¢des monitoradas, pela ndo confirmagao da
ocorréncia do evento ou pela dimensao do impacto, em especial:

Quando a evolugdo da precipitacdo, apos a reducédo do plano e monitorada pela
COMPDEC, for inferior ou igual a 99 mm.

Quando a evolucao do nivel do Rio do Norte (Rio Cotaxe), ap0s a ativacdo do plano
e monitorado pela COMPDEC, for inferior ou igual a 1,40 m.

Quando o movimento de massa nao for detectado pela COMPDEC.

Quando n&o houver registro de alagamento ao redor da lagoa dos bairros Nova
Cidade e Vila Tavares.

Quando houver o retorno da normalidade hidrica.

Quando diminuir o numero de chamados para combate e controle de incéndios
florestais.

Quando nédo houver mais a necessidade de racionamento de agua.

Quando ndo houver mais extravasamento do excesso de agua nos ladrdes dos
barramentos a montante da cidade (Cérrego Boa Esperanca).

9. MONITORAMENTO, ALERTA E ALARME

As operacbes que envolvem as acdes de Protecdo e Defesa Civil podem ser
meramente burocraticas, com servicos de inspecdo para coleta de informacdes e
registros de toda a area do territério municipal, cujo objetivo € subsidiar relatérios e
atestar os eventos.

No entanto, essa é uma fase essencial antes e depois de qualquer evento de
natureza desastrosa, além das opera¢cfes de socorro, resposta e recuperacao, com
cada necessidade especifica em um cenario especifico.

As fases iniciais das operacdes estdo no eixo de monitoramento, alerta e alarme,
conforme descrito abaixo:

Monitoramento

O monitoramento na sede do municipio é realizado com equipamentos do Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN, incluindo
pluvibmetros automaticos, instalados na estacao de tratamento de agua da CESAN
de Boa Esperanca.

Na zona rural, na localidade do Patriménio Bis, ha monitoramento dos indices
pluviométricos e uma régua manual para acompanhar o nivel do Rio do Norte (Rio
Cotaxé).

Na Estacdo Meteorologica existente no campus da escola CEIER de Boa Esperanca,
0 monitoramento é assistido e interpretado pelo Incaper.
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Alerta

A Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil possui duas fontes de
monitoramento: uma pelo CEMADEN e outra pelo Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - INCAPER.

Os alertas tém quatro niveis: leve, moderado, alto e muito alto, sendo os dois ultimos
niveis os mais criticos. Eles ocorrem quando o nivel de chuva aumenta em um
periodo muito curto ou permanece acima da média por um periodo superior a 72
horas.

Alarme

O alarme serd emitido quando os critérios no item 6.1.5 deste Plano forem
verificados, por integrantes da COMPDEC ou érgao de apoio.

O alerta sera transmitido por meio dos sistemas de comunicagédo disponiveis na
cidade, como: radios, TV, redes sociais, programa de SMS, alto-falantes da Igreja
Matriz, entre outras possibilidades.

Apéds a emissao do alarme, a populagdo que se encontra em zonas de risco devera
procurar abrigo em casas de amigos/parentes em locais seguros. Caso ndo seja
possivel, deve procurar informacdes sobre um abrigo publico.

9.1. OPERACOES

Com a ativagdo deste Plano, sera realizada a convocacao de todos os 6rgaos de
apoio e ativado o Sistema de Comando de Operacdes - SCO, em conjunto com a
Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil — CEPDEC ou o Corpo de
Bombeiros — CBM, iniciando o gerenciamento das acdes iniciais das operacdes e a
andlise das necessidades de recursos externos a COMPDEC.

Apds a adocdo do posto de Comando de Operacdes e a avaliacdo dos danos
causados pelo evento desastroso, sera emitido um relatorio preliminar para que se
tenha efetivamente ciéncia da demanda de recursos humanos e materiais
necessarios as operacdes de apoio, seja de socorro, logistica, restabelecimento de
servigcos essenciais ou acdes de normalizacéo das areas atingidas.

19



ESTADO DO ESPIRITO SANTO
(‘(’ PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA

BN EgperAiA GERENCIA ESPECIAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL.

DEfESI\(IVIL_

10. FASE INICIAL
10.1. Dimensionamento do Evento e da Necessidade de Recursos

Apébs as acdes de socorro, o setor de Administracdo devera coordenar as equipes
multidisciplinares de avaliagcdo dos danos e prejuizos, possibilitando o cadastro e o
levantamento dos recursos necessarios as acfes de resposta, recuperacdo e as
demais a¢des continuadas de assisténcia social.

10.2. Instalac&o do Sistema de Comando

Quando o PLANCON for ativado pelas autoridades mencionadas no item 6.1.2, a
comissao procedera conforme as diretrizes do Sistema de Comando de Operacdes
- SCO. Esta comissao sera composta por todos os envolvidos no evento.

. Orgaos de apoio ao sistema de Protecéo e Defesa Civil.

« Representantes das secretarias do municipio.

« Representantes de érgaos do Estado e da Unido que tenham atribuicfes legais
ligadas as ocorréncias desencadeadas pelo evento adverso.

O grupo de trabalho formado na instalacdo do SCO podera contar com especialistas
ou membros de instituicbes parceiras para integrar a equipe do SCO. Com
a instalacdo do SCO, somente 0s recursos necessarios para atender a demanda da
operacdo terdo autorizacdo para permanecer no local, evitando desgastes e riscos
desnecessarios.

10.3. Organizacéo da Area Afetada

Caberd ao 6rgao de Protecdo e Defesa Civil Municipal a organizacdo da cena,
ativando preliminarmente as areas para:

e Posto de Comando.
« Area de espera.

« Areas de evacuacio.
« Rotas de fuga.

« Pontos de encontro.
e Abrigos.

10.4. Procedimentos administrativos e legais decorrentes da situacao de
anormalidade

Apoés a avaliacdo de danos e prejuizos por equipes multidisciplinares lideradas pela
Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao, bem como as ac¢des de socorro e
restabelecimento de servigos essenciais, deverdo ser confeccionados relatorios de
acordo com os critérios estabelecidos pela Instrucdo Normativa 02 da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil.

Dessa forma, o Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil terd as
informacgdes necessarias para subsidiar o Chefe do Executivo Municipal nos tramites
legais para declarar Situacdo de Emergéncia ou Calamidade Publica, além de toda
a documentacao necessaria, em parceria com a Procuradoria Geral do Municipio.
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10.5. Consolidacdo do primeiro relatorio

O primeiro relatério deve conter informagfes sobre as zonas atingidas direta e
indiretamente pelo evento, bem como dados e descricdo de como a infraestrutura ou
outros elementos foram afetados. Quanto ao relatério fotografico, este deve conter
legenda e georreferenciamento. Cada relatorio devera ter no minimo duas fotos e no
maximo cinco, com legenda descrevendo os danos e a localidade. O mesmo devera
ser enviado em formato PDF.

10.6. Resposta

A coordenacédo da resposta na fase do desastre sera realizada pelo 6rgédo de Defesa
Civil Municipal, com apoio da CEPDEC e do Corpo de Bombeiros Militar.

10.7. Acbes de socorro

Em casos mais simples, os voluntérios e vizinhos, com o apoio de socorristas,
encaminham os feridos ao hospital local “Cristo Rei”, até a chegada dos Bombeiros.

10.8. Busca e salvamento

As acbes de busca e salvamento serdo realizadas pela 22 Cia BM - Nova Venécia,
podendo contar com o apoio, ou ndo, do 2° Batalhdo da Policia Militar e do SAMU.

10.9. Primeiros socorros e atendimento pré-hospitalar

Os primeiros socorros serdo realizados em parceria entre a 22 Cia BM - Nova Venécia
e a equipe de profissionais da Secretaria de Saude, podendo envolver voluntarios
com o apoio de instituicdes parceiras.

10.9.1. Atendimento médico e cirurgico de urgéncia

A Secretaria de Saude ird avaliar adequadamente os casos de acordo com a
classificacdo de triagem, para adotar o atendimento e 0 suporte necessarios aos
casos encaminhados.

10.10. Evacuacéo

A COMPDEC e 6érgdos de apoio realizardo vistorias suplementares em areas de
risco, com o intuito de promover, se necessario, a evacuacao da populacéo das areas
gue apresentem riscos iminentes, bem como de edificagfes vulneraveis.

Caso o evento ja tenha ocorrido, serad necessario identificar possiveis vitimas e
instruir a evacuacgdo imediata do local. Se houver tempo habil, devera ser feito o
recolhimento dos bens e o seu transporte para um local seguro.

A evacuacao podera contar com o apoio de lideres comunitarios, NUPDECS,

Agentes Comunitarios de Saude e Endemias, além de voluntarios. Caso necessario,
podera ser solicitado o emprego da for¢ca de seguranca publica.
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10.11. Assisténcia as vitimas
10.11.1. Cadastramento

Um grupo de trabalho coordenado pela Secretaria de Assisténcia Social devera
cadastrar e registrar a populacdo afetada pelo desastre, além de adotar outras
providéncias necessarias.

10.11.2. Abrigamento

A Secretaria de Assisténcia Social devera dispor de abrigos publicos em condi¢bes
estruturais adequadas para receber desabrigados.

Serdo alocados em abrigos 0os municipes afetados pelo evento de desastre, cujas
casas e/ou edificacdes foram danificadas ou, porventura, devido a forca maior,
precisaram ser evacuados de setores de risco.

Abrigos:

Centro Cultural e Esportivo Ednaldo Barros,
Rua Presidente Castelo Branco, n°® 144, Centro.
Responséavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS - Tel.: (27) 99900-2323

Quadra Poliesportiva da Vila Tavares, Rua Amazonas, s/n, Vila Tavares.
Responsavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS - Tel.: (27) 99900-2323

Quadra Poliesportiva Moacir Thomazini, Rua Curitiba — Santo Anténio
Responséavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS - Tel.: (27) 99900-2323

Quadra Poliesportiva Mario Médice, AV. Presidente Tancredo De Almeida Neves
/ Joacir Pires - Sobradinho
Responsavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS — Tel.: (27) 99900-2323

Centro Esportivo Edmar Bonfante,
Rua Vitalino Bonfante — Km 20
Responséavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS - Tel.: (27) 99900-2323

Quadra Poliesportiva Alexandre Rocha Neto,
AV. Jodo Kretli — Bela Vista
Responsavel: CHARLES FARIA DOS SANTOS — Tel.: (27) 99900-2323

EMEF Professora Ubaldina Santo Amaro — Centro
Responséavel: EUDES ALEXANDRE MONTEVERDE
Tel.: (27) 99900-9732

CMEI Crianga Feliz — Sobradinho

Responsavel: EUDES ALEXANDRE MONTEVERDE
Tel.: (27) 99900-9732
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10.11.3. Recebimento, Organizacgéo e Distribuicdo de Doacdes

A Secretaria de Assisténcia Social sera responsavel pela coordenacdo do
recebimento, organizacdo e distribuicido de donativos as pessoas afetadas
diretamente pelo desastre. Com o apoio de voluntarios, os itens arrecadados seréao
destinados aqueles que se encontram em situacdo de desabrigamento ou
desalojamento.

10.11.4. Manejo de Vitimas Fatais

O manejo de vitimas fatais decorrentes do desastre seguira as seguintes etapas:
recolhimento, transporte, identificacéo e liberacdo para funeral. Esse processo contara
com o apoio do Servico Médico Legal e da Policia Civil do Espirito Santo.

10.11.5. Atendimento a Grupos com Necessidades Especiais

O atendimento a grupos com necessidades especiais contara com o apoio da
Secretaria de Assisténcia Social, da Secretaria de Saude e do Conselho Tutelar,

conforme suas atribuicoes legais, garantindo suporte adequado a idosos, criangas,
adolescentes, gestantes e portadores de necessidades especiais.

10.11.6. Mobilizag&o Adicional de Recursos

A medida que o Sistema de Comando de Operacdes avanca e gera resultados, serdo
realizadas avaliacbes periddicas do evento. Com base nessas andlises, seréao
definidas as solicitacfes de novos recursos necessarios para as operacdes no setor.
10.11.7. Solicitacdo de Recursos de Outros Municipios, do Estado ou da Unido
Caso seja constatada a necessidade de recursos adicionais provenientes de outros
municipios, do Estado ou da Unido, cabera ao Sistema de Comando de Operacdes

(SCO) formalizar a solicitacdo de suplementacéao.

O pedido devera observar as competéncias e atribuicées dos 6rgaos responsaveis,
garantindo que o apoio seja solicitado de acordo com as exigéncias legais.

10.11.8. Suporte as Operacdes de Resposta
A Coordenadoria Municipal de Protecédo e Defesa Civil (COMPDEC) e o Gabinete
serdo responsaveis pela coordenacdo e pelo suporte as entidades e o6rgaos

envolvidos nas operagdes de resposta ao desastre.

Além disso, orgdos vinculados a administracdo publica municipal atuardo para
fornecer apoio administrativo e juridico durante a resposta ao evento.
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10.11.9. Atendimento ao Cidadéo e a Imprensa

A Assessoria de Comunicacéo da Prefeitura sera responsavel pela divulgacéo oficial
de informacdes, desde a ocorréncia do evento até o restabelecimento dos servigos
essenciais e o retorno a normalidade.

Em alguns casos, a divulgacéo de informacgfes para a midia podera ser limitada para
nao comprometer o0 andamento das operacfes. Para garantir a transparéncia, boletins
informativos serdo publicados periodicamente a cada quatro horas.

10.11.10. Reabilitacdo dos Cenéarios

O setor de engenharia municipal sera responsavel por projetar e acompanhar as obras
de reabilitacdo, além de elaborar relatérios detalhados sobre os quantitativos de
materiais necessarios para a execuc¢ao dos trabalhos.

10.11.11. Recuperagao da Infraestrutura

A Secretaria Municipal de Administracdo, a Secretaria Municipal de Fazenda e a
Secretaria Municipal de Obras, serdo responsaveis pelo planejamento, licitacoes,
contratacoes e execucdo das obras de recuperacao da infraestrutura.

10.11.12. Restabelecimento dos Servigos Essenciais

A Secretaria Municipal de Obras, coordenara as ac¢des voltadas ao restabelecimento
dos servigcos essenciais, em parceria com as concessionarias que atuam no municipio,
como EDP Energias, CESAN, RG PROVIDER E SPEED TELECON.

11. ATRIBUICOES
11.1. Atribuicdes Gerais

Os 6rgaos envolvidos no Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil tém as
seguintes responsabilidades gerais:

« Manter atualizado um plano de acionamento do pessoal de seu 6rgéo;

« Desenvolver e revisar periodicamente os procedimentos operacionais padronizados
necessarios para a execucao das tarefas atribuidas;

« Elaborar e programar convénios e termos de cooperagéo;

« I[dentificar e suprir as necessidades de comunicacgéo para a execugao das atividades
sob sua responsabilidade;

« Mapear fontes de equipamentos e recursos adicionais necessarios para o
cumprimento das tarefas designadas;

« Garantir a continuidade das operac¢des de seu 0rgao, incluindo a organizacéo de
escalas de revezamento para ocupacéo de posi¢cdes-chave;

« Implementar e assegurar medidas de seguranca para os profissionais responsaveis
pela execucdo das tarefas atribuidas.
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A coordenacgédo das operacdes previstas no Plano de Contingéncia de Protecdo e
Defesa Civil seguird o modelo estabelecido pelo Sistema de Comando de Operacdes
(SCO)

11.2. Atribuicdes da Geréncia Especial de Protegcéo e Defesa Civil

« Coordenar e gerenciar acdes de defesa civil em nivel municipal, articulando-se com a
Unido e os Estados;

o Zelar pelo cumprimento do convénio firmado para a entrega do Kit Defesa Civil;

« Elaborar e implementar planos municipais de reducéo de riscos, planos de contingéncia
e planos de operacdes de defesa civil, além de projetos relacionados, garantindo
recursos do orcamento municipal para acdes tanto em periodos de normalidade quanto
em situacOes emergenciais;

« Capacitar recursos humanos para as acgOes de defesa civil e incentivar o
desenvolvimento de associacdes de voluntarios, promovendo a participacdo das
comunidades envolvidas;

« Implantar bancos de dados e elaborar mapas teméaticos sobre ameacas multiplas e
vulnerabilidades;

« Manter os oOrgdos federal e estadual de protecdo e defesa civil informados sobre
desastres e demais atividades, registrando situagées anormais no Sistema Integrado
de Informacdes sobre Desastres (S2ID) para fins de reconhecimento federal e/ou
homologacdo estadual, além de alimentar um banco de dados estatisticos sobre
desastres;

« Realizar exercicios simulados com a participacdo da populacdo para treinar equipes e
aprimorar os planos de contingéncia;

« Avaliar danos e prejuizos em areas atingidas por desastres;

« Propor a autoridade competente a decretacéo de Situacdo de Emergéncia ou Estado
de Calamidade Publica, conforme os critérios estabelecidos na legislacéo vigente;

« Coordenar a coleta, distribuicdo e controle de suprimentos em situacdes de desastre;

« Integrar as acdes de protecéo e defesa civil ao planejamento municipal;

« Identificar e mapear areas de risco de desastres;

« Fiscalizar areas de risco e impedir novas ocupacdes nesses locais;

« Vistoriar edificacdes e areas de risco, promovendo, quando necessario, intervengcdes
preventivas e evacuacdes em areas de alto risco ou em edificagdes vulneraveis;

« Organizar e administrar abrigos provisorios para assisténcia a populacao afetada por
desastres, garantindo condicbes adequadas de higiene e seguranca;

« Informar a populacgéo sobre areas de risco, eventos extremos, protocolos de prevencéo,
alertas e acOes emergenciais em caso de desastres;

« Mobilizar e capacitar radioamadores para atuarem em situacdes de desastre;

« Providenciar solucfes de moradia temporaria para familias atingidas por desastres;

« Estimular comportamentos preventivos que minimizem ou evitem a ocorréncia de
desastres;

« Implementar medidas de seguranca preventiva contra desastres em escolas e hospitais
localizados em areas de risco;
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« Fornecer dados e informagfes para o sistema nacional de monitoramento e
informacdes sobre desastres.

12. ORGANOGRAMA

Aqui esta o Organograma de Localizagcdes, que apresenta a disposicdo geogréfica
dos principais pontos estratégicos para a execucado das acoes de protecdo e defesa
civil. Este organograma facilita a visualizacdo e o acesso rapido as infraestruturas
essenciais, garantindo maior eficiéncia na resposta a emergéncias.

Ele inclui a localizac&o de abrigos provisorios, centros de comando, 6rgdos municipais
responsaveis, servigcos essenciais e demais pontos relevantes para a execucdo do
Plano de Contingéncia. Dessa forma, possibilita uma melhor organizacao e distribuicéo
dos recursos, otimizando a atuacdo das equipes envolvidas.

COMPDEC

COMUNICAGAO
SEGURANGA

|

|
OPERACOES SUPORTE

|

f
PLANEJAMENTO
1
[ | ] I ]
ASSISTENCIA APOIO
SITUACAO SOCORRO REABILTACAO s, ADMINISTRATIVO
CONTROLE
SECRETARIA DE SUPORTE AS
- ienico _ —
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13. PROTOCOLOS DE COORDENACAO

Ao ser acionado o Sistema de Comando em Operacgdes (SCO), cabe imediatamente
ao comando:

Avaliar preliminarmente a situagéo e implementar a¢des voltadas para a seguranca da
operacédo e a obtencao de informacdes, considerando os procedimentos padronizados e

os planos existentes.

Formalizar a instalagdo do SCO, assumindo sua coordenacdo por meio de radio,
telefone, e-mail ou presencialmente junto as equipes envolvidas.

Estabelecer um Posto de Comando e comunicar sua localizagcdo aos recursos e
superiores envolvidos.

Definir uma area de espera, designar um responsavel e informar os recursos que estao
a caminho sobre o local estabelecido.

Verificar a aplicabilidade do Plano de Contingéncia, implementando ac6es conforme os
seguintes critérios:

Cenério identificado.

Prioridades a serem preservadas.

Metas a serem alcancadas.

Recursos necesséarios (quem, o qué, onde, quando, como e com quais meios).
Organograma modular e flexivel, mas de facil compreenséao.

Canais de comunicacdo disponiveis.

Definicdo do periodo operacional.

Solicitar ou dispensar recursos adicionais conforme as necessidades identificadas no
plano.

Avaliar a necessidade de implementar fungdes adicionais no SCO para aprimorar o
gerenciamento da operacao.

Iniciar o controle da operacao no Posto de Comando, registrando todas as informacgdes
recebidas e transmitidas.

Considerar a possibilidade de transferéncia do comando ou a implementacdo de um
Comando Unificado, caso necessario.

Realizar uma avaliagdo continua da situacdo, verificando se as agces em andamento
sdo suficientes para enfrentar o cenario. Se necessério, iniciar a fase seguinte,
elaborando um novo Plano de Ac&o antes do término do periodo operacional
estabelecido.
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14. ANEXOS

Fotos de Areas de Risco Geoldgico da CPRM — Monitoradas
Fotos Aéreas da area de intervencdo — Corrego Boa Esperanca.

Imagem de localizacdo geografica (Google Earth) da area de intervengédo — Corrego Boa
Esperanca.
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Rua da Igualdade
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TIPOLOGIA DE PROCESSO: INUNDACAO
IMOVEIS EM RISCO: 02

PESSOAS EM RISCO: 08

NIVEL DE RISCO: ALTO
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MAPA DE INDECI

CARTOGRAFIA DE RISCO GEOLOGICO GOVERNO FEDERAL
BOA ESPERANCA - ES -

umde ¢ arconsTRUTAD

NUMERO TOTAL DE SETORES: 02
NUMERO TOTAL DE EDIFICACOES: 05
NUMERO TOTAL DE PESSOAS: 20
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LOCAIS A SEREM MONITORADOS

Encosta abaixo da Rua da Igualdade: Sujeitos a deslizamentos.
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Ruas Jayme Barros e Tupinambas: Sujeitos a alagamentos.
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LOCAIS A SEREM MONITORADOS

Rua S&o Miguel, em S&o José do Sobradinho: Sujeitos a alagamentos.

5 %

NUMERO TOTAL DE EDIFICACOES: 04
NUMERO TOTAL DE PESSOAS: 12
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- Fotos Aéreas da Area de Intervencéo — Corrego Boa Esperanca
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Imagem de Localizacdo Geogréfica Google Earth da Area de Intervencéo —
Cérrego Boa Esperanca.

Mapa de limites de abrangéncia do Cor. Boa Esperanga. / { Legenda
Estreva Uma descricao para seu mapa 9 Campo de Futebol com grama Sintética
; s Q Cemitério Municipal de Boa Esperanga
& Leita do Corrego

¥ Tamanho da area de abramgencia

B T B
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Servico Geolégico do Brasil
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Secretaria de Geologia, Mineragdao e Transformagdo Mineral

Servico Geoldgico do Brasil - CPRM

Departamento de Gestao Territorial - DEGET

Acdo emergencial para reconhecimento de dreas de
alto e muito alto risco a movimentos de massa,
enchente e inundacdo

Boa Esperanca — Espirito Santo

Maio - 2015
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Acdo emergencial para reconhecimento de dreas de alto e muito alto risco a
movimentos de massa, enchentes e inundagoes

Municipio de Boa Esperanca - Estado do Espirito Santo

Maio de 2015

1. Introducdo e objetivos

InUmeros desastres decorrentes de eventos naturais castigaram todo o pais, como
as inundagdes de Alagoas e Pernambuco em 2010, de Santa Catarina em 2011 e as
chuvas catastréficas ocorridas na regido serrana do Rio de Janeiro em janeiro de 2011,
repetidas em 2012 nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo. Esses
desastres acarretaram a perda de milhares de vidas humanas e ultrapassaram as
previsdes dos sistemas de alerta existentes. Desta forma o governo federal sentiu a
necessidade da criagdo de um programa de prevencdo de desastres naturais.

Visando uma redugdo geral das perdas humanas e materiais o governo federal
firmou convénios para executar em todo o pais o diagndstico e mapeamento das dreas
com potencial de risco alto a muito alto. O programa estd sendo executado pelo Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM, empresa do governo federal ligada ao Ministério de Minas e
Energia. O projeto foi iniciado em novembro de 2011 em localidades selecionadas pela
Defesa Civil Nacional com o objetivo de mapear, descrever e classificar as situagcdes com
potencialidade de risco geoldgico alto e muito alto associado a movimentos de massa,
enchente e inundacdo.

Em Boa Esperanca o mapeamento de risco foi redlizado no dia 13 de maio de
2015, apds uma reunido inicial com os representantes do municipio. As avaliagdes de
campo foram guiadas e acompanhadas pelo Coordenador de Defesa Civil, Marcio
Vittorazzi, pelo Secretdrio de Meio Ambiente, José Maria Rafalski e pelo Coordenador do
Centro de Referéncia de Assisténcia Social, Gelsimar Soave.

Os dados resultantes deste trabalho sdo disponibilizados em cardter primdario para
a defesa civil do municipio e os dados finais irdo alimentar o banco nacional de dados
do CEMADEN (Centro de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais), ligado ao
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, que é o drgdo responsavel pelos alertas de
ocorréncia de eventos climdaticos de maior magnitude que possam colocar em risco
vidas humanas, e do CENAD (Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres),
ligado ao Ministério da Integracéo Nacional, que como algumas de suas atribuicdes,
inclui o monitoramento, a previsdo, prevencdo, preparacdo, mitigacdo e resposta aos
desastres, além de difundir os alertas nos estados e municipios.
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2. Metodologia

Esse trabalho pode ser dividido basicamente em trés etapas.

A primeira etapa foi anterior &s atividades de campo, onde todo material
necessdrio para o mapeamento de risco foi separado e transportado até o municipio de
lpatinga. Aqui também foi redlizado o primeiro contato direto com a Defesa Civil
Municipal, onde foram coletadas informagdes pertinentes ao trabalho de mapeamento
de risco, assim como verificada a disponibilidade de acompanhamento em visitas nas
dreas com risco geoldgico.

A segunda etapa do trabalho consistiv em visitas de campo em dreas com
histérico de desastres naturais ou naquelas dreas onde j& foram identificadas situagdes
de risco. No local foram observadas as condi¢cdes das construgdes e seu entorno,
situacd@o topogrdfica, declividade do terreno, escoamento de dguas pluviais e de dguas
servidas, além de indicios de processos desestabilizadores dos terrenos ou possibilidades
de enchente e inundacdo.

Diversos aspectos que podem ser observados em campo séo tidos como indicios
ou evidéncias de movimentos de massas e situagdes de risco. Entre eles estdo trincas em
muros e paredes, trincas longitudinais em acessos, depressdo de pavimentos, presenca
de vocgorocas, presenca de areia lavada em candlizagdes abertas, inclinagdo e
tombamento de obras, deformagdo de muros de contencdo, descalgamento de
fundacdes e outros. A locdlizag&o da construgdo e o préprio histérico local de acidentes
pretéritos (relatos de moradores antigos) também séo levados em consideragcdo.

A terceira e Ultima etapa, posterior ao campo, consistiu na definicto e descrigco
de dreas de risco alto (R3) e muito alto (R4), que foram baseadas nas andlises dos dados
de campo e em imagens aéreas e de satélites. Cada uma dessas dreas € denominada
setor de risco, e para cada um desses setores € confeccionada uma prancha. A prancha
é identificada por um coédigo, possuindo uma breve descricdo do setor, a fipologia do
movimento de massa ou identificacdio de enchente ou inundacdo e o numero
aproximado de moradias e habitantes no interior do poligono delimitado. Nessa etapa
também foi redigido o presente relatério, onde constam informagdes relativas ao
mapeamento de risco do municipio.

Tabela 1: Tabela de classificag&o das dreas de risco.

Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes etc.)
Mantidas as condicdes existentes, é perfeitamente possivel a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e prolongadas.
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3. Resultados

3.1. Setores de inundagdo do cérrego Boa Esperanca

Ao longo do curso do cérrego Boa Esperanca, dentro do perimetro urbano, foram
identificados dois setores de risco alto & inundacdo, e um ponto de monitoramento de
risco baixo, no encontro da Rua Dr. Pedro Horxenhoff com o cdirego Boa Esperancga.
Nesse ponto, nGo hd registro de ocorréncia de inundacdo, entretanto pela proximidade
da moradia da margem do cérrego, registrou-se o local como ponto de monitoramento.
Essa residéncia também j& se encontra em processo de desapropriacdo para
revitalizagcdo da margem do cérrego.

Os setores ES_BES_SR_01_CPRM e ES_BES_SR_03_CPRM correspondem a residéncias
instaladas na planicie de inundagdo do coérrego (Figuras 1 e 2). Nesses locais ja foi
redlizado a desapropriagcco e demolicdo de vdrias residéncias em risco de inundacgdo,
entretanto o poder publico encontra resisténcia de alguns moradores para o restante
das desapropriagdes. No total, ainda existem seis moradias a serem removidas dos
setores de risco. Nas dreas desocupadas estdio sendo construidas pracas para uso
publico, com o intuito de prevenir novas ocupagdes. Atualmente o cérrego encontra-se
parcialmente assoreado, e ocorre o langcamento de lixo e esgoto ao longo de seu curso.

A existéncia de barragens no cérrego Boa Esperanca a montante da drea urbana,
pode auxiliar no controle de grandes cheias nesses setores, entretanto a vistoria
constante de seus macicos e reservatorios, realizadas por Eng. Geotécnico ou técnico
capacitado, se faz necessdrio para evitar rupturas e maiores catdstrofes & jusante, na
drea urbana.

e ) . ) S
Figura 1: Planicie de inundagdo do cérrego  Figura 2: Residéncias na planicie de
Boa Esperanca ocupada por residéncias, inundagdo do coérrego Boa Esperanga, no
no setor ES_BES_SR_01_CPRM, na rua da setor ES_BES_SR_02 CPRM, no Beco Natalino
Igualdade. Milit@o.
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3.2. Rua Joaquim Honério de Castro (préximo ao nimero 316)

Neste local ndo hd nenhum risco iminente de enxurrada, inundagdo ou
movimentos de massa (Figura 3).

A existéncia de obras de drenagem (Figura 4) e contengdo reduzem o volume e a
energia com que a dgua da enxurrada chega & Rua Joagquim Hondrio de Castro, porém
é necessdria uma manutencdo periddica de toda a estrutura de drenagem pluvial, caso
contrério a prépria obra pode gerar dreas de alagamento.

Figura 3: Vista geral da drea. Figura 4: Estrutura de drenagem construida
a montante das residéncias.

3.3. Area de ocupacdo desordenada em encosta entre a Rua da Igualdade e o
corrego Boa Esperanca

Entre a Rua da Igualdade e o cdrrego Boa Esperanca, foi identificada uma drea
de ocupacdo desordenada em encosta de meédia declividade. O local n&o se
enquadra em dreas de risco alto ou muito alto, entretanto necessita de atencdo especial
e monitoramento constante para se evitar novas ocupagdes. O ponto mais critico dessa
drea, o setor ES_BES_SR_02 CPRM, se refere a uma residéncia que é atingida por
enxurrada, devido ao direcionamento das dguas pluviadis, juntamente com esgoto
lancado e lixo, no caminho aberto para passagem de pedestres (Figura 5).

Em toda a drea foram observadas a presenca de fossas (Figura 6), pequenos
cortes em taludes, lancamento desordenado de dgua servida, esgoto, lixo e aterro
(Figura 7), moradias com trincas e obras de contencdo (muro de arrimo) instaladas sem
fiscalizagdo técnica (Figura 8).
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Figura 5: Caminho da dgua pluvial, Figura é: Uma das fossas existentes na
gerando a enxurrada que atinge a encosta.
moradia vista ao fundo.

Figura 7: Langamento desordenado de Figura 8: Muro de arrimo construido como

esgoto em encosta de declividade contengcdo do macico de solo acima de
meédia. moradia.

3.4. Rua Jaime de Barros, Bairro Nova Cidade e Rua Tupinambds, Bairro Vila
Tavares

Neste local ha risco das moradias serem atingidas durante evento de cheia da
lagoa, porém o risco pode ser classificado como médio a baixo (Figura 9).

Na Rua Jaime de Barros, estima-se que o nUmero de casas atingidas seja em torno
de 9, porém é destas estdo proximas ao campo de futebol e sdo atingidas por uma
espécie de barramento causado devido ao encontro da dgua vinda de drenagens
pluviais e a dgua da cheia da lagoa. Na rua Tupinambds, 10 moradias j& foram atingidas
durante eventos de cheia.

A elevacdo do nivel da dgua, mesmo sendo um evento frequente, ocorre de
forma lenta, sendo possivel a retirada antecipada dos moradores de forma calma e
segura.
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Nessas dreas, j& houve desapropriagcdo de moradias e outras ainda estGdo em
processo. Foram instalados estacdes de bombeamento de esgoto para evitar sua
acumulacdo no local, que j& apresenta uma suscetibilidade natural a alagamento.
Cursos d"aguas que antes desaguavam na lagoa foram desviados e séo coletados antes
de serem langados na drea da lagoa.

Mesmo ndo sendo uma drea de alto ou muito alto risco, aconselha-se a proibigdo
da instalagdo de novas moradias no local e um monitoramento constante da lagoa
(Figura 10). A locadlizac@o da lagoa e das moradias atingidas por sua cheia € mostrada
na figura 11.

Figura 9: Vista geral das residéncias em Figura 10: Vista parcial da lagoa préoximo a
darea de risco. Rua Tupinambds.

G )U\\Ql\‘ eartt

Figura 11: Locdadlizag@o e delimitacdo da drea atingida durante a cheia da lagoa do
bairro Nova Cidade e do bairro Vila Tavares.

44



ESTADO DO ESPIRITO SANTO

{&} PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA
- OREsper A | GERENCIA ESPECIAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL.
FERE Rt B8

GOVERNDO FEDEIRALL ()CPRM

PATRIA EDUCADORA Servico Geolégico do Brasil

Nessas dreas, |G houve desapropriacdo de moradias e outras ainda estdo em
processo. Foram instalados estacdes de bombeamento de esgoto para evitar sua
acumulacdo no local, que j& apresenta uma suscetibilidade natural a alagamento.
Cursos d"dguas que antes desaguavam na lagoa foram desviados e séo coletados antes
de serem langados na drea da lagoa.

Mesmo ndo sendo uma drea de alto ou muito alto risco, aconselha-se a proibigdo
da instalagdo de novas moradias no local e um monitoramento constante da lagoa
(Figura 10). A localizac@o da lagoa e das moradias atingidas por sua cheia € mostrada
na figura 11.

Figura 9: Vista geral das residéncias em Figura 10: Vista parcial da lagoa préximo a
drea de risco. Rua Tupinambds.
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Figura 11: Locdalizagc@io e delimitacdo da drea atingida durante a cheia da lagoa do
bairro Nova Cidade e do bairro Vila Tavares.
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5. Conclusoes

Foram delimitados trés setores de risco alto a inundagdo e enxurrada no municipio
de Boa Esperanca (ES). Demais pontos, sujeitos a movimento de massa e inundagdo,
caracterizados como risco baixo ou médio foram descritos no corpo do relatério como
dreas de monitoramento constante para se evitar novas ocupagodes, e para a realizagdo
de medidas mitigadores dos processos a que j& estdo sujeitas.

De modo geral, o municipio vem realizando desapropriagdes e demolicdo de
residéncias em dreas de risco, e acompanhando novos loteamentos da cidade, para
que sua ocupacdo seja redlizada de forma ordenada e que as construgcdes tenham
acompanhamento técnico e fiscalizagd@o dos érgdos responsdveis.

Por fim, é importante ressaltar que o presente relatério é de cardter informativo,
sendo necessdria a revisdo constante destas dreas e de outras ndo indicadas, que
podem ter seu grau de risco modificado. Isso significa que o grau de risco de
determinada drea delimitada (risco alto e muito alto) ou ndo (risco baixo e médio) em
campo nesse momento pode se alterar no futuro. Uma drea de grau de risco médio, por
exemplo, que ndo foi alvo desse mapeamento, pode evoluir para grau de risco alto e
muito alto a depender das transformacgdes efetuadas sobre as encostas do municipio.

Boa Esperanga, maio de 2015.

dlodasdon | s sl Voo dare—

Larissa Montandon Silva Natdlia Dia Lopes
Geodlogo/Pesquisador em Geociéncias G ologo/Pesqu:scd a em Geociéncias
CPRM/SUREG- BH CPRM/SUREG- BH
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APRESENTACAO

acbes promovidas pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM), no
ambito do Departamento de Gestao Territorial (DEGET), envolvem a
coordenacao, supervisao e
execucao de estudos do meio fisico voltados a conservacdo ambiental, ordenamento
territorial e prevencao de desastres.

Neste contexto, a Divisdo de Geologia Aplicada (DIGEAP) tem papel fundamental na
conducgédo de estudos, projetos e programas, cujo foco principal é produzir instrumentos
técnicos capazes de subsidiar os gestores publicos na formulagéo, aprimoramento e
execucdo de politicas direcionadas a mitigacdo dos danos causados por eventos
adversos de natureza geoldgica, como deslizamentos, quedas de blocos de rocha,
erosoOes, inundacdes, dentre outros.

As atividades desenvolvidas pelo DEGET e pela DIGEAP incluem, ainda, acdes de
fomento a disseminacdo do conhecimento geocientifico, por meio da promoc¢ao de
cursos de capacitacdo voltados aos agentes publicos e a sociedade em geral.

Assim, com esse espirito de inovagéo e com a responsabilidade de fomentar a ocupacéo
segura e sustentavel do territério, 0 SGB-CPRM espera que as informacdes contidas no
presente relatério possam ser empregadas em prol do bem-estar da sociedade brasileira.

Inacio Melo
Diretor-Presidente
Alice Silva de Castilho

Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial
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RESUMO

ste trabalho apresenta os resultados da atualizacdo do mapeamento de areas
de risco geoldgico executado no municipio de Boa Esperanca - ES, entre os dias
01 e 03/10/2024.
Durante os levantamentos de campo foram identificadas 02 areas de risco alto,
associadas a inundacdo. Com relacdo ao mapeamento anterior, realizado em 2015, os
resultados atuais mostram que houve redug&o no numero de areas de risco geoldgico no
municipio, de 03 para 02, pois um setor do mapeamento de 2015 foi reavaliado e teve
seu grau de risco reduzido de alto para médio.

Palavras-chave: risco geoldgico; prevencao de desastres; ordenamento territorial.
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1.INTRODUCAO

De acordo com as informagdes disponibilizadas pelo Sistema Integrado de Informacdes
sobre Desastres (S2iD)!, no Brasil, milhares de pessoas séo afetadas anualmente por
desastres provocados por eventos adversos de natureza geoldgica, como deslizamentos,
fluxo de detritos, queda de blocos de rocha, enxurradas, inundacdes, erosdes, dentre
outros.

Em grande parte, os efeitos desses desastres poderia ser mitigado por acodes
preventivas, tais como a implementacao de politicas publicas de ordenamento territorial
e a instalacdo de sistemas de monitoramento e alerta de chuvas intensas. Ocorre que,
de maneira geral, as praticas de prevencéo de desastres se embasam no conhecimento
prévio da localizacdo e caracteristicas das areas de risco geologico, fato este que
configura a principal motivacéo do presente trabalho.

Diante do cenario exposto e procurando atender as diretrizes da Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Lei 12.608/2012; BRASIL, 2012), desde 2012 o Servico
Geologico do Brasil (SGB- CPRM) tem contribuido para a efetividade do Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil, por meio da elaboracdo de instrumentos
cartograficos destinados a subsidiar as boas préaticas de ocupacgéo do territério e de
prevencao de desastres.

Nos municipios brasileiros, as areas de risco geoldgico frequentemente derivam de
fatores antropogénicos, como a ocupacdo desordenada do territério e execucao de
intervencdes inadequadas, como escavacgdes e aterros. Esta caracteristica faz com que
0S mapeamentos de areas de risco geoldgico precisem ser frequentemente atualizados.

Neste contexto, este relatério apresenta os resultados dos trabalhos de atualizacdo da
cartografia de areas de risco geoldgico, realizados pelo Servico Geolégico do Brasil
(SGB-CPRM) no municipio de Boa Esperanca, nos dias 2 e 3 de outubro de 2024.

Os levantamentos de campo foram realizados pelos profissionais listados no quadro 1.

Quadro 1 - Profissionais que participaram dos levantamentos de campo.

Nome completo Cargo ou funcgéo Instituicdo
Ivan Bispo Pesquisador em Geociéncias | Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM)
Filipe Modesto Pesquisador em Geociéncias | Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM)
Bruno Waamaker Bronzon Coordenador municipal de Prefeitura Municipal de Boa
9 Protecéo e Defesa Civil Esperanca

2.0BJETIVOS

O objetivo central deste trabalho consiste na identificacdo e caracterizacdo das
porcdes urbanizadas do territério municipal sujeitas a sofrerem perdas ou danos

causados por eventos
1

Disponivel em: https://s2id.mi.gov.br/
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adversos de natureza geoldgica, com vistas a subsidiar a tomada de decisdes assertivas
relacionadas as politicas de ordenamento territorial e prevencédo de desastres. Além
disso, destacam-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Gerar informacdes técnicas a nivel nacional com o intuito de alimentar a base de
dados das instituicdes responsaveis pelas acdes de W

monitoramento e alerta de desastres @
provocados por eventos de natureza
geoldgica;

e Contribuir com a definicdo de critérios
para disponibilizacdo de recursos - g
publicos destinados ao financiamento OBIETIV::S

e
de obras de prevencédo e resposta a

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL Q

desastres;
o Embasar as agbes dos orgdos de & )i} T y/
fiscalizagdo voltadas a inibicdo da )

expansao das areas de risco;

¢ Indicar sugestdes de intervencéo, a fim
de orientar a implantacdo de praticas %
voltadas a prevencédo de desastres;

e Desenvolver documentos cartogréficos Figura 1 - Objetivos de desenvolvimento sustentavel.

e relatorios técnicos em linguagem
acessivel,

com foco em alcancar o publico em geral da forma mais abrangente possivel.

Ressalta-se ainda que este estudo estd em consonancia com os Objetivos do
Desesnvolvimento Sustentavel? (Figura 1) e com o marco p6s-2015 para a reducéo de
riscos de desastres, também conhecido como Marco de Sendai?.

3. APLICABILIDADES E LIMITACOES DE USO

A cartografia de dreas de risco geoldgico pode ser aplicada para:

e Subsidiar o poder publico na selecdo das areas prioritarias a serem contempladas
por acdes destinadas a prevencéo dos desastres;

e Fomentar politicas publicas habitacionais e de saneamento;

e Contribuir para o desenvolvimento de projetos de intervencgéo estrutural em areas de
rsco;

2 Em setembro de 2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e decidiram um plano
de acdo para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a
prosperidade: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, a qual contém o conjunto de 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS. Saiba mais em: hitps://odsbrasil.gov.br/
3 Marco adotado por diversos paises na Terceira Conferéncia Mundial sobre a Redugdo do Risco de Desastres,
realizada de 14-18 mar¢co de 2015, em Sendai, Miyagi, no Japdo. Saiba mais em:
https://www.undrr.org/publication/sendai-framework-disaster-risk-reduction-2015-2030

3
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Embasar a elaboragao de planos de contingéncia;

Auxiliar a construcéo de sistemas de monitoramento e alerta de desastres;

Direcionar as a¢0es da Defesa Civil,

Fomentar acdes de fiscalizagcdo, com objetivo de inibir o avan¢o da ocupacao nas
areas de risco mapeadas e em terrenos com condi¢des topograficas e geoldgicas
similares;

A cartografia de dreas de risco geoldgico ndo deve ser aplicada para:

e Qualquer aplicacdo incompativel com sua escala cartografica de elaboracao (1:1.000-
1:2.000);

Substituir analises de estabilidade de taludes e encostas;

Substituir projetos de engenharia destinados a correta selecao, dimensionamento e
implantac&o de obras estruturais em areas de risco;

Avaliar a pertinéncia e eficacia de obras de engenharia de qualquer natureza;

Substituir estudos censitarios especificos para indicar o nimero e a caracteristica
socioecondmica dos habitantes das &reas de risco;

Indicar quando ocorrerédo eventos adversos nas areas de risco;

Determinar a energia, o alcance e a trajetéria de movimentos de massa, enxurradas
e inundagoes.

E de suma importancia enfatizar que os resultados expostos no presente relatorio
representam as condi¢cdes observadas no momento da visita de campo, as quais podem
se alterar ao longo do tempo. Dessa forma, tendo em vista a dindmica do crescimento
urbano e, consequentemente, das areas de risco geologico, € fundamental que o
trabalho seja periodicamente atualizado.

4. METODOLOGIA

Os métodos empregados para a elaboracdo deste trabalho sdo baseados nos
procedimentos propostos por Brasil (2007) e Lana, Jesus e Antonelli (2021), os quais
empregam a abordagem heuristica para o0 mapeamento e classificacdo das areas de
risco.

A cartografia de areas de risco geoldgico € desenvolvida exclusivamente em regides onde
existem iméveis destinados a permanéncia humana, como casas, edificios, hospitais,
escolas, estabelecimentos comerciais, dentre outros. Dessa forma, regides nao
habitadas, como loteamentos em implantagdo, campos utilizados para atividade
esportiva ou agropecudria, terrenos baldios, estradas, pontes, linhas férreas e tlneis, nao
séo objeto de mapeamento.

O trabalho é elaborado em quatro fases, as quais sdo descritas no quadro 2 e
sintetizadas no fluxograma representado pela figura 2.
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Quadro 2 - Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a execugao do trabalho.

Fase Etapa Caracteristicas
Compilacéo . ]
bibliografica Util para o planejamento da campanha de campo.
_ Pode auxiliar na identificagdo prévia de areas de
1 Fotointerpretacdo | .
risco.
Contato colm.la E feita uma breve apresentacao do trabalho, bem como da
Defes_a.CnIn importancia da participacéo da Defesa Civil Municipal na
Municipa campanha de campo.
Inclui somente areas urbanizadas.
Escala de referéncia varia entre 1:1.000 e 1:2.000.
E feito por caminhamento, em conjunto com a Defesa Civil
Municipal.
Avaliam-se condi¢bes e indicios de risco geoldgico nas areas
2 Levantament pré-selecionadas pela equipe do SGB-CPRM e naquelas
ode indicadas pela Defesa Civil Municipal.
campo N&o avalia eficacia ou pertinéncia de obras de engenharia de
qualquer natureza.
N&o sdo avaliadas condi¢cdes que ndo tém qualquer relagdo com
processos geoldgicos.
Utilizam-se GPS, tablet e/ou maquina fotografica para registro
das estagBes de campo.
E feita por meio da interpolagéo de estagbes de campo.
N&o sdo cartografadas areas sem edificagbes de permanéncia
humana.
Utilizam-se como base as imagens orbitais Google, como
o BaseMap, as bases cartogréficas e topograficas do
Delimitacao e OpenStreetMap, geoservigos de relevo sombreado e de curvas
glass/ﬁmagzo de nivel compiladas no plugin MapTiler. Todos passam por um
as ﬁgigs € processo de fusdo/realgcamento visual no QGIS para destacar
3 as informacgBes de relevo sobre aimagem do Google.
Sao delimitadas e classificadas apenas as areas de risco alto ou
muito alto.
As areas de risco médio ou baixo, eventualmente, sdo indicadas
no relatdrio como areas de monitoramento.
Elaboracéo Inclui os procedimentos de confec¢cdo dos mapas,
dos produtos relatério e arquivos vetoriais.
Correcde Etapa de adequacdo do material entregue pelas equipes
se técnicas, apos serem consolidados na fase 4.
ajustes
Consolidaca E verificado se o trabalho ndo apresenta erros ou
o dos desvios metodoldgicos.
4 produtos
Publicac&o Disponibilizagdo do trabalho para o municipio, para as
do trabalho instituicdes que atuam na prevengéo de desastres e para o

publico em geral.
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Publicacado do trabalho
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Fase 1

Fase 2

Fase 3

Fase 4

Figura 2 - Sequéncia de procedimentos desenvolvidos durante a elaboragdo
das setorizagdes de dreas de risco geoldgico.

4.1. CLASSIFICACAO DAS AREAS DE RISCO

Os objetos de analise da cartografia de areas de risco geoldgico desenvolvida pelo SGB-
CPRM séo as areas de risco alto e muito alto, conforme classificacbes propostas por
Brasil (2004) e Brasil (2007), as quais séo sintetizada nos quadros 3 e 4.

As classificacOes supracitadas foram originalmente concebidas para serem aplicadas no
mapeamento de areas sujeitas a sofrerem perdas ou danos decorrentes da acédo de
deslizamentos e inundacdes. Todavia, apesar de apresentarem mecanismos de
deflagracao diferentes, outros processos, como, enchentes, alagamentos, enxurradas,
erosdo, subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentacdo de dunas, expansao e
contracdo de argilas, compartiiham algumas caracteristicas com os deslizamentos e
inundacbes. Dessa forma, na pratica, 0 mapeamento das areas de risco geoldgico
considera alguns atributos do meio fisico que sdo comuns a diversos processos.
Portanto, a orientacdo proposta para a classificagdo dos graus de risco (Quadro 3 e
guadro 4) foi estendida a todos os processos supracitados.

Convém destacar que a classificacdo dos graus de risco constitui uma orientacao geral
e, portanto, pode ndo prever a ocorréncia de todos os indicios observados em campo,
inclusive porque a dindmica dos processos geologicos pode variar regionalmente. Deste
modo, caso a situagdo constatada em campo ndo se enquadre na proposta de
classificacdo, a equipe responsavel pelo trabalho fara a atribuicdo do grau de risco
conforme condic¢des verificadas in loco.
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Quadro 3 - Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a movimentos de massa, erosdes,
subsidéncia, solapamento ou colapso, movimentacdo de dunas, expansdo e contragdo de argilas

(Modificado de BRASIL, 2007).

Grau de
probabilidade

Descricdo

R1
Baixo

1. Os condicionantes geoldégico-geotécnicos predisponentes (inclinacéo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengédo no setor sdo de BAIXA OU NENHUMA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. NGo se observa(m) sinal/feicdo/evidéncia(s) de instabilidade. NAO HA
INDICIOS de desenvolvimento de processos de instabilizacdo de encostas e de
margens de drenagens.

3. Mantidas as condicées existentes, NAO SE ESPERA a ocorréncia de eventos
destrutivos no periodo compreendido por uma estacao chuvosa normal.

R2
Medio

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacéo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervencao no setor sdo de MEDIA POTENCIALIDADE
para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de algum(ns) sinal/feicao/evidéncia(s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porem incipiente(s). Processo de
instabilizacdo EM ESTAGIO INICIAL de desenvolvimento.

3. Mantidas as condicbes existentes, € REDUZIDA A POSSIBILIDADE de
ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo compreendido por uma estagdo chuvosa.

R3
Alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinagdo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervencao no setor sédo de ALTA POTENCIALIDADE
para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e solapamentos.

2. Observa-se a presenca de significativo(s) sinal/feicdo/evidéncia(s) de
instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo
de instabilizacdo em PLENO DESENVOLVIMENTO, ainda sendo possivel
monitorar a evolugcdo do processo.

3. Mantidas as condicées existentes, € PERFEITAMENTE POSSIVEL a ocorréncia
de eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma esta¢éo chuvosa.

R4
Muito alto

1. Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (inclinacéo, tipo de
terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de muito ALTA
POTENCIALIDADE para o desenvolvimento de processos de deslizamentos e
solapamentos.

2. Os sinais/feicbes/evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contengéo, arvores
ou postes inclinados, cicatrizes de deslizamento, feicdes erosivas, proximidade da
moradia em relagdo a margem de coérregos, etc.) sdo expressivas e estdo
presentes em grande numero ou magnitude. Processo de instabilizacdo em
AVANCADO ESTAGIO de desenvolvimento. E a condicdo mais critica, sendo
impossivel monitorar a evolucdo do processo, dado seu elevado estagio de
desenvolvimento.

3. Mantidas as condicdes existentes, € MUITO PROVAVEL a ocorréncia de
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no
periodo compreendido por uma estagéo chuvosa.
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Quadro 4 — Orientagdes gerais para classificagdo dos graus de risco a enchentes, inundagdes e enxurradas

(Modificado de BRASIL, 2004).

e o/ Descricdo
probabilidade ¢
R1 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com BAIXO
, POTENCIAL DE CAUSAR DANOS e baixa frequéncia de ocorréncia (NAO
Baixo HA REGISTRO DE OCORRENCIAS significativas nos ultimos
cinco anos).
R2 Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com MEDIO
o POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, média frequéncia de ocorréncia (Registro
Méedio de UMA OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos ultimos cinco
anos).
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com
R3 ALTO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, media frequéncia de ocorréncia
Alto (Registro de UMA OCORRENCIA SIGNIFICATIVA nos ultimos cinco anos) e
envolvendo moradias de ALTA VULNERABILIDADE.
Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com
R4 ALTO POTENCIAL DE CAUSAR DANOS, principalmente sociais, alta
Muito alto frequéncia de ocorréncia (Pelo menos, TRES EVENTOS SIGNIFICATIVOS nos
ultimos cinco anos) e envolvendo moradias de ALTA VULNERABILIDADE.
5.RESULTADOS

Todas as areas de risco anteriormente cartografadas pelo SGB-CPRM em Boa
Esperanca no ano de 2015, foram reavaliadas durante a execucéo deste trabalho e os

resultados estdo sumarizados nos Quadros 5,6 e 7.

Quadro 5 - Sintese comparativa dos resultados da setorizacdo de areas de risco geoldgico.

Ano de 2015 Situacéo atual
NUumero Nimero NUumero Nimero Nimero Nimero
Grau de areas | aproximado | aproximado de éareas | aproximado |aproximado
de de risco de iméveis | de pessoas de risco de iméveis | de pessoas
risco geoldgico em areas em areas geoldgico em areas em areas
mapeadas derisco derisco mapeadas derisco derisco
Alto 03 07 28 02 05 20
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Quadro 6 - Sintese comparativa dos resultados obtidos a partir da reavaliagdo dos setores de risco cartografados.

Ano de 2015
. Situacéo atual
Cougodosetor/ | Graue
¢ risco
ES_BES_ SR _01_CPRM x - .
. Inundag&o Neste setor as edificacdes foram demolidas para
Bairro Boa Vista - Rua Alto construcéo de via marginal ao rio.

da Igualdade

ES BES SR 02 CPRM .
- - - - Deslizamento

Bairro Boa Vista, Corrego alto Setor reclassificado para grau de risco médio.
Boa Esperanca

ES_BES_SR_03_CPRM Inundagéo Foi incluida uma moradia a mais no setor, indo de 2, em
Centro - Beco Natalino Alto 2015, para 3, atualmente.
Militdo

Quadro 7 - Relagdo dos setores de risco geoldgico alto e/ou muito alto atualmente cartografados no municipio.

G Ndmero NUmero
Cadigo do setor (rjau Tipologia Logradouro aproximad | aproximad
e
. o de o de
fsco imoveis pessoas
ES_BOAESPE_SR 001 C |Alto | Inundagdo | SaimoBoaVista-Rua 2 8
PRM da Igualdade
ES BOAESPE SR 002 C |Alto | Inundagao | CS"tro - Beco Natalino 3 12
PRM Militdo

5.1. CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RISCO GEOLOGICO
ASSOCIADAS A PROCESSOS HIDRICOS

Os dois setores de riscos altos cartografados estéo localizados as margens do corrego
Boa Esperanca. Em periodos de alta pluviosidade as aguas do corrego Boa Esperanca
estravasam e atingem as residéncias que estao muito préximas a calha do rio.

5.2. AREAS A SEREM MONITORADAS

Apesar de o municipio possuir caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e hidrologicas
favoraveis a ocupacéo, alguns pontos, como os indicados nas figuras 3, 4 e 5, merecem
atencao para que seus graus de riscos baixos e médios ndo evoluam para alto e/ou muito
alto.

Dentre os principais problemas observados nas areas a serem monitoradas, estao 0s
alagamentos. Entretanto, medidas simples e de baixo custo, como a no sistema de
drenagens das aguas pluviais, podem resolver o problema.

9
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Figura 3 - Locais a serem monitorados na encosta abaixo da Rua da Igualdade. Sujeitos a deslizamentos.

| S

Figura 4 - Locais a serem monitorados nas ruas Jayme barros e Tupinambads. Sujeitos a alagamentos.

10



ESTADO DO ESPIRITO SANTO
L h PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA ESPERANCA

i\

DEFESA CIVIL

..... (ra sasrs

e GERENCIA ESPECIAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL.

» ll
gea,msuuga‘gie,lnr

4

Figura 5 - Locais a serem monitorados na rua Sdo Miguel, em Sdo José do Sobradinho. Sujeitos a alagamentos.

6.SUGESTOES

Neste capitulo sdo apresentadas sugestdes baseadas nas situacdes verificadas durante
a realizacdo do presente trabalho.

E de suma importancia esclarecer que as medidas de intervencdo apresentadas
constituem orientacbes gerais, nado mandatérias, que objetivam nortear as
administracdes municipais a respeito de possiveis formas de atuacdo para mitigar ou
erradicar o risco geoldgico.

Recomenda-se que qualquer intervencdo estrutural seja embasada por estudos e
projetos chancelados por profissionais legalmente habilitados para tal.

1. Avaliar a possibilidade de remover e de realocar temporariamente em locais
seguros 0s moradores que se encontram nas areas de risco durante o periodo
de chuvas;

2. Desenvolver estudos de adequacao do sistema de drenagem pluvial e de esgoto,
a fim de evitar que o fluxo seja direcionado sobre a face dos taludes ou
encostas;

Verificar e reparar os pontos de vazamento de agua em encanamentos;

4. Desenvolver estudos geotécnicos e hidrolégicos com a finalidade de embasar os
projetos e/ou obras de contencéo de encostas ou de blocos rochosos;

5. Fiscalizar e proibir a construcao em areas protegidas pela legislacao vigente;

6. Instalar sistema de alerta para as areas de risco, por meio de veiculagdo publica
(midia, sirenes, celulares), permitindo a remocéao eficaz dos moradores em caso
de alertas de chuvas intensas ou continuas;

11
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7. Realizar programas de educacéo ambiental voltados para as criangcas em idade
escolar e para os adultos em seus centros comunitérios, ensinando-os a evitar a
ocupacdo de areas improprias para construcao;

8. Elaborar plano de contingéncia que envolva as zonas rural e urbana, para
aumentar a capacidade de resposta e prevencao a desastres no municipio;

9. Fiscalizar e exigir que novos loteamentos apresentem projetos urbanisticos
respaldados por profissionais habilitados para tal;

10. Executar manutencao das drenagens pluviais e dos canais de corregos, a fim de
evitar que o acumulo de residuos impeca o perfeito escoamento das &aguas
durante a estacéo chuvosa,;

11. Agir de modo preventivo nos periodos de seca, aproveitando a baixa no nimero
de ocorréncias para percorrer e vistoriar todas as areas de risco conhecidas e
adotar as medidas preventivas cabiveis.

12. Adequar os projetos de engenharia as condi¢des geoldgicas e topograficas locais,
evitando realizar escavacoes e aterros de grande porte.

7.CONCLUSOES

Em linhas gerais, 0 municipio de Boa Esperanca ndo apresenta condi¢des criticas com
relacdo a ocupacdo de areas de risco. Apenas duas areas, totalizando 05 moradias,
foram identificadas como sendo de risco alto para inundag&o. Contudo, medidas simples
e de baixo custo podem ser implementadas nas areas indicadas nesse estudo para
reduzir o grau de risco nos setores.

8.CONTATO MUNICIPAL

Prefeito. CLAUDIO RODRIGUES DA SILVA
e-mail: gabinete@boaesperanca.es.gov.br

Gerente Municipal de Protecéo e Defesa Civil: RODRIGO BOREL ROSA
email: civildefesal25@gmail.com
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