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OBIJETIVOS

Destacar os fatores que contribuem para a instalacao de situacdes de risco e as
ferramentas existentes ao alcance dos agentes, que colaboram para garantir a
seguranca da barragem, em atendimento a PNSB e com foco nas a¢oes de P&DC;

Proporcionar a interacao dos participantes, com a discussao do tema exposto, assim
como avaliar a absorcao do conhecimento por meio de estudos de caso especifico;

Apresentar um seminario a partir dos casos enviados pelos alunos, para o e-mail:
defesacivil.prevencao@gmail.com




TOPICOS DO CONHEC!

- O QUE SAO AS BARRAGENS?
- PRINCIPAIS ACIDENTES E INCIDENTES COM BARRAGENS

- TIPOS DE BARRAGENS

- RISCOS E SEGURANCA

- GESTAO DE SEGURANGA DA BARRAGEM

(PSB) x (PAE) x (PLAMCON)

= S — S



POR QUE PRE

Abastecimento;
Irrigacao;

Producao de energia;
Controle de cheias;
Rejeitos da mineracao;
Lazer.

m ﬁBarragem em Silveira Martlns/RS
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Os grupos sociais dependem
dos recursos hidricos

Agua potavel
Esgoto
Agropecuaria
Energia
Sustentacao do meio ambiente
Lazer




| E QUANDO NAO HA SEGURANGA?

Tabela 2: Principais Acidentes no Brasil desde 1970, com mortes e contaminacao

ANO BARRAGEM - BRASIL PRINCIPAIS DANOS
1986 Fernandinho, Rio Acima 7 Mortes
Desastres Ambientais com Barragens Rio Verde, Brasil >iaNoran L pramwiio e
2001 1 rejeitos ddet!)auxxta.
H X = t a i t
— Acidentes com popula¢ao afetada — REE S s
gua.
W Lixivia negra liberada.
1977 2003 Ind‘g::g::szipd' Interrupgio de fornecimento
de agua
1960 Euclides da Cunha e
Oros, Brasil Sales Oliveira, Brasi| Mineragdo Rio Pomba, Vazamento de rejeitos de
1954 - 1972 . 2009 2017 2006 Mirai bfauxﬂa_- Interrupgdo de
Pampulha, Brasil . Buffalo Creek, EUA : Algoddes |, Brasil Oroville, EUA benecimentode $gua
- - - ‘ : - . " Vazamento de rejeitos de
: " - : - ‘ 2007 Mmcrac;é;ﬁi:? P, bauxita. Interrupgdo de
: ‘ . ‘ - - fornecimento de agua
. . " . . . 2014 Herculano, Itabirito-MG ¥Mortes - Vazaniento de
" : - ; rejeitos de bauxita.
- - - - : - 19 Mortes - Vazamento de
- - : - - - 2015 Poidiic: Mariaca: MG rejeitos Minério de l?crro.
. . . . N . - ' Interrupgdo de fornecimento
‘ ’ ; . " - de agua
1959 ; 1976 : 2015 2019 99 mortos e 259
Malpasset, Franca ' Teton, EUA ' Fund3o, Brasil Brumadinho, Brasil desaparecidos (até 30/01/19)
1963 2004 Mina do Feijdo. i Vaz.arfxfnto g8 )t
Vajont, Italia Camara, Brasil 2019 Brumadinho-MG Minério de Ferro.

Interrupgdo de fornecimento
de agua de municipios a
Jjusante

Até o desastre da Barragem de Fundao,

n3o se tinha muita informagado sobre barragens de rejeito! (Agua) B it



DESASTRE

“E uma grave perturbacdo do
funcionamento de uma
comunidade ou sociedade em
qualquer escala devido a
eventos perigosos que
interagem com as condicoes
de exposicao, vulnerabilidade
e capacidade, levando a um ou
mais dos seguintes: perdas e
impactos humanos, materiais,
econOmicos e ambientais.”
(UNDRR, 2014)

https://www.gov.br/mdr/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/protecao-e-defesa-civil-
sedec/A_p_amp_dc_e_os_30 _anos_de_desastres_no_Brasil_20221_compressed.pdf



Barragem de Vajont, Italia — 1963

maior desastre ambiental provocado
pelo homem




| COBRADE

2. TECNOLOGICOS

GRUPO

4 Desastres relaconados a obras civis

‘ansporte de passagenns e Cangas nao perosas

SUBGRUPO

1. Colapso de
edficacies

TIPO SUBTIPO
0 0
- — = — = 4 = = = — -

DEFI MI{,‘.ﬁlﬂ
Cuweda de estrutura civil.

Rompimenio ou colapso de baragens.

COBRADE SIMBOLOGIA
24100

1_Tra_n5F:nﬂE Acidente no modal rodoviario envolvendo
rodoviario o transporte de passageiros ou cargas nao

perigosas.
2. Transporte 0 y Acidente com a participagio direta de veiculo | 23200
femoviano ferroviario de transporte de passageiros ou

Cargas nao pengosas.
3. Transparte 0 0 Acidente no modal aérec emvolvendo o | 253.00
HBre0 fransporte de passageiros ou cargas nao

perigosas.




O ROMPIMENTO DAS BARRAGENS

Houve um abalo sismico natural na regido
de magnitude 2,5 na escala Richter duas
hora antes do rompimento de duas
barreiras da mineradora Samarco

fonte: Departamento Nacional de Produgao Mineral

Mina Germano

Bento Rodrigues

Populac3o:
612 pessoas
Casas

cerca de 200

LSS0 LVl

' Mais de 200 pessoas da Guarda Municipal,
'& dos bombeiros, das policias Civil e Militar, da Defesa Civil e
“- da mineradora trabalham na busca dos soterrados

Infografia | Genildo

Fonte: http://infografire.blogspot.com.br/

Barragem de rejeitos de Fundao,
Brasil — 2015

maior desastre socioambiental
srasileiro provocado pelo homem



MINAS GERAIS




Barragem de rejeitos de Cdrrego do Feijao,
Brasil - 2019




O QUE E UMA BARRAGEM?

Qualquer estrutura construida dentro ou fora de um curso
permanente ou temporario de agua, em talvegue ou em cava
exaurida com dique, para fins de contencao ou acumulacao de
substancias liquidas ou de misturas de liquidos e solidos,
compreendendo o barramento e as estruturas associadas.

;‘/H‘?\s 5 DA /‘\’ /V\ .\bv‘ e
SRR ~ ~'"" “TALUDEDE ™
CRISTA MONTANTE

LoD S RESERVATORIO  1oMADA DE AGUA
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O QUE E UMA BARRAGEM?
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TOMADAE - ~ BARRAGEM

e -
—
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FORCADOS o 4

' r -
CASA DEFORGA VERTEDOURO.




| QUAIS OS TIPOS DE BARRAGEM?

* Terra;

* Enrocamento; — _—EASADE FOR

* Concreto; ] imssm ESQUERDA
VERTEDOUR —

* Mista MARGEM D_'R_E_'V

Figura 20. Interface aterro-vertedouro.
Fonte: Adaptado de NICDS.



BARRAGEM DE TERRA




BARRAGEM DE TERRA

FONTE: Prof. David de
Carvalho (UNICAMP = 5P) Carlos Henrigue Mededros



BARRAGEM DE TERRA

Barragem Homogénea Modificada

Barragem Homogénea

Barragem Zoneada



BARRAGEM DE REJEITOS

Métodos de

alteamento

ALTEAMENTOS ——— DIQUE DE
A Montante ' PARTIDA
Método mais barato, J
degraus sao feitos

sobre o proprio rejeito

A Jusante PRAIA DE REJEITOS ALTi"J“E"mS
Base cresce sobre ela

mesma, na direcao da
corrente dos residuos

AGUA LIVRE ACUMULADA
linhadecentro . NA ALTEAMENTOS
Tecnologia intermediaria, —I
degraus sao feitos um
sobre 0s outros

Representacdo dos tipos de barragens
Fonte: https:/www.metrojornal.com.br/




NOSSA PRIORIDADE £ TRANSFORMAR REJEITOS EM PRODUTOS. PARA ISTO ESTUDAMOS
CONSTANTEMENTE OS RESIDUOS E VERIFICAMOS SUAS CARACTERISTICAS E POTENCIAL
UTILIZAGAO,

L $ 3 1
¥ t Sy £

Disposicao
em Darragem




BARRAGEM DE ENROCAMENTO

Excesso de material rochoso de escavacao;

Vales estreitos;

Barragem galgavel;

Nucleo impermeavel;

Vedacao a montante.
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Concreto ou
Asfalto

Barragem de Enrocamento Barragem de Enrocamento

Face de Concreto ou Asfalto

Com Nucleo Central



24/08/2021 - C




BARRAGEM DE CONCRETO

Q) Concreto gravidade

G) Concreto de abébada

@ Concreto afiviada

do eixo;

Cuidados

concreto,

Necessidade de rocha sa ao longo

no lan¢camento do

cura e vedag¢ao das
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I ARTICULACAO INTERINSTITUCIONAL

cepuec»>

COORDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAD E DEFESA CIVIL
ESPIRITO SANTO

[ 11/0\3

Instifuto de Defesa Agropecudria e Florestal
do Estado do Espirito Santo

LICENCIAMENTO PARA FINS
AGROPECUARIOS E/OU USOS MULTIPLOS

iema’

IRSTITUTO ESTADUIAL DE )
WEID AMBIENTE E RECURS0S HIDRICOS

LICENCIAMENTO PARA FINS INDUSTRIAIS E
DE GERAGAO DE ENERGIA

er

Ageéncia Estadual d
Recursos Hidricos

OUTORGA

Incajlar

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural

PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO RURAL
S E AG SUSTENTAVEL
Secretaria de Estado da S E A M A
Agricultura, Abastecimento,
Aquicultura e Pesca Secretaria do Meio Ambiente e

PELO ESTADO

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



LEGISLACAO E REGULAMENTACAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Lei n2 12.334/2010
Alterada pela Lei n? 14.066/2020
Pol. Nac. de Seguranca de Barragens
PAE



BARRAGENS QUE SE ENQUADRAM NA LEI 12.334/10

Capacidade total maior Dano Potencial Associado
que 3 milhGes de m* \ (DPA) médio ou alto:
20 campas de futebol com &M termos econdmicos, amentas ou
profundidade de 15 metros de perda de vidas humanas

&,

Reservatério que Altura macico do
contenha residuos maior que 15 :u"&os:
perigosos: tontando do ponto mais
conforme normas baixo da fundagao até o
técnicas aplicaves topo da rista




Art 12 Esta Lei estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e
cria o Sistema Nacional de Informacgoes sobre Seguranca de Barragens (SNISB)

Dentre os objetivos da PNSB ressalta-se:
Art 32 S3o objetivos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):

Il - regulamentar as a¢oes de seguranca a serem adotadas nas fases de planejamento, projeto, construcao,
primeiro enchimento e primeiro vertimento, operacao, desativacao, descaracterizacao e usos futuros de
barragens;

VIl - fomentar a cultura de seguranga de barragens e gestao de riscos.

VIl - definir procedimentos emergenciais e fomentar a atua¢ao conjunta de empreendedores,
fiscalizadores e drgaos de protecao e defesa civil em caso de incidente, acidente ou desastre.

Art 5 A fiscalizagdao da seguranca de barragens cabera, sem prejuizo das acoes
fiscalizatorias dos Orgaos ambientais integrantes do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA):

§ 12 Os 6rgaos fiscalizadores referidos no caput deste artigo devem dar ciéncia ao 6rgio
de protecao e defesa civil das agoes de fiscalizagdao que constatarem a necessidade de
adoc¢ao de medidas emergenciais relativas a seguranca de barragens.



Em caso de situacdao de emergéncia, a documentacdo que organiza as acdes a serem adotadas pelo empreendedor da barragem sera

denominado Plano de Acao de Emergéncia (PAE), que foi definido como:
Art. 11. A elaboragao do PAE é obrigatdria para todas as barragens classificadas como de:
| - médio e alto dano potencial associado; ou

Il - alto risco, a critério do orgao fiscalizador.

Art 12 O PAE estabelecera as a¢oes a serem executadas pelo empreendedor da barragem em caso de situagao de emergéncia, bem como
identificara os agentes a serem notificados dessa ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:

VIl - delimitagdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), a partir do mapa de inundacao referido no
inciso Xl do caput do art. 82 desta Lei;

X — sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado aos procedimentos emergenciais;
§ 12 O PAE devera estar disponivel no site do empreendedor a ser mantido, em meio digital, no SNISB e, em meio fisico, no

empreendimento, nos 6rgaos de protecao e defesa civil dos Municipios inseridos no mapa de inundag¢ao ou, na inexisténcia desses orgaos,
na prefeitura municipal.

§ 32 O empreendedor e os 6rgdos de protegdo e defesa civil municipais e estaduais deverdo articular-se para promover e operacionalizar

os procedimentos emergenciais constantes do PAE.
§ 42 Os 6rgdos de protecdo e defesa civil e os representantes da popula¢io da area potencialmente afetada devem ser ouvidos na fase de

elaboragao do PAE quanto as medidas de seguranga e aos procedimentos de evacua¢ao em caso de emergéncia.

§ 82 Em caso de desastre, sera instalada sala de situagdo para encaminhamento das a¢des de emergéncia e para comunicag¢io transparente
com a sociedade, com participagao do empreendedor, de representantes dos 6rgaos de protecao e defesa civil, da autoridade licenciadora
do SISNAMA, dos drgaos fiscalizadores e das comunidades e Municipios afetados.



Quando da ocorréncia de um desastre ou a sua iminéncia, visando a integracao dos agentes publicos e privados
junto a sociedade civil, sdo elaborados documentos previamente que ordenem as acdes e comuniqguem os procedimentos
gue devem ser implantados. Sendo assim, vemos a importancia da integracao de informacdes do Plano de Acao de
Emergéncia (PAE), o Plano de Comunicacdao formulados pelo empreendedor e o Plano de Contingéncia (PLANCON)

elaborado pelo 6rgao de defesa civil:

Art 16 O orgao fiscalizador, no ambito de suas atribuicdes legais, é obrigado a:

§ 12 O dérgao fiscalizador devera informar imediatamente a autoridade licenciadora do SISNAMA e ao 6rgao de protecdo
e defesa civil a ocorréncia de desastre ou acidente nas barragens sob sua jurisdicao, bem como qualquer incidente que
possa colocar em risco a seguranga da estrutura.

Art 17 O empreendedor da barragem obriga-se a:

X — elaborar o PAE, quando exigido, e implementa-lo em articulacao com o drgao de protecao e defesa civil;
XIV - notificar imediatamente ao respectivo orgao fiscalizador, a autoridade licenciadora do SISNAMA e ao 6rgao de

protecao e defesa civil qualquer alteragao das condi¢coes de seguranca da barragem que possa implicar acidente ou
desastre;



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
SEGURANCA DE BARRAGENS

PLANO DF
CoMmunicio

*ZAS eZSS
\ * SCO
* Monitoramen Instrm"nentaqao
Inspecao * Sistemas de alerta e alarme

* Manutencao da barragem * Trei t
inamentos

- Rosstveisec Jos * Exercicios simulados

* Mapas de inundacao e risco Redes socials
S = TV
* Co unidad .
municacao para a com e Radio
Audiéncia publica




Até mesmo na finalizacao das atividades de uma barragem, na impossibilidade de sua recuperacao,
somame-se forcas entre as instituicoes e novamente as acoes de protecao e defesa civil sao importantes

para a disponibilizacao de recursos financeiros para obras de mitigacao de rompimento:

Art 18 A barragem que nao atender aos requisitos de seguran¢ca nos termos da legislacao pertinente
devera ser recuperada, desativada ou descaracterizada pelo seu empreendedor, que devera
comunicar ao orgao fiscalizador as providéncias adotadas.

§ 22 Na eventualidade de omissao ou inacao do empreendedor, o érgao fiscalizador devera informar
essa situacao ao orgao de prote¢ao e defesa civil da respectiva esfera de governo, para fins de apoio
por meio das agoes previstas no art 42 da Lei 12.340, de 12 de dezembro de 2010, e os custos deverao
ser ressarcidos pelo empreendedor, sem prejuizo da aplicacao das sangoes cabiveis.



LEGISLACAO E REGULAMENTACAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Lei n? 12.608/2012
Pol. Nac. de Proteg¢ao e Defesa Civil

PLANCON

Lei n2 12.334/2010
Alterada pela Lei n? 14.066/2020
Pol. Nac. de Seguranca de Barragens
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Com as discussoes anteriores, percebe-se o quanto as atividades de protecao e defesa civil atuam com um papel fundamental no didlogo
entre empreendedores com as comunidades afetadas. Tais diretrizes podem ser analisadas na Lei n2 12.608/2012 que institui a Politica Nacional

de Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC. Dentre tais acdes, a criacao do Plano de Contingéncia com o intuito de promover a protecao a vida:

Art 22 E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios adotar as medidas necessarias a reducdo dos riscos de desastres.
§ 12 As medidas previstas no caput poderdo ser adotadas com a colaboragdo de entidades publicas ou privadas e da sociedade em geral.
§ 22 A incerteza quanto ao risco de desastre ndo contribuira ébice para a adoracdo das medidas preventivas e mitigadoras da situa¢ido de

risco.

Art 42 S3o diretrizes da PNPDEC:

| — atuagao articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios para reducdao de desastres e apoio as comunidades
atingidas;

Il — abordagem sistémica das agdes de prevenc¢ao, mitigacao, preparagao, resposta e recuperacao;

lll — a prioridade as agdes preventivas relacionadas a minimizacao de desastres;

Art 52 S3o objetivos da PNPDEC:
| — reduzir os riscos de desastres;

IV — incorporar a reducao do risco de desastre e as agoes de protecao e defesa civil entre os elementos da gestao territorial e do
planejamento das politicas setoriais;

VIl — promover a identificagdao e avaliacao das ameacas, suscetibilidades e vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua
ocorréncia;



Na continuacao da analise da PNPDEC, dentre as competéncias de cada ente federado pode-se ressaltar:

Art 62 Compete a Uniao:
| — expedir normas para implementacao e execu¢ao da PNPDEC;
Il - coordenar o SINPDEC, em articulagdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios;

IV — apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no mapeamento das areas de risco, nos estudos de identificagdo de ameacgas,
suscetibilidades, vulnerabilidades e risco de desastre e nas demais a¢oes de preveng¢ao, mitigacao, preparagao, resposta e recuperacao;

Art 72 Compete aos Estados:
| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;

Il = coordenar as agoes do SINPDEC em articulagdo com a Unidao e os Municipios;

IV — identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacio de ameagas, suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagao com a
Unido e os Municipios;

VIII — apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento de areas de risco, na elaborag¢ao dos Planos de Contingéncia de Protecao e
Defesa Civil e na divulgacao de protocolos de prevengao e alerta e de ag6es emergenciais;

Art 82 Compete aos Municipios:
| — executar a PNPDEC em ambito local;
Il = coordenar as a¢des do SINPDEC no ambito local, em articulagao com a Uniao e os Estados;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

XI - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de Prote¢ao e Defesa Civil;



LEGISLACAO E REGULAMENTACAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Lei n? 12.608/2012
Pol. Nac. de Proteg¢ao e Defesa Civil

PLANCON
Lei n2 12.334/2010
Alterada pela Lei n? 14.066/2020 Decreto n? 10.593/2020
Pol. Nac. de Seguranga de Barragens SINPDEC + CONPDEC + Plano Nac P&DC
PAE Atuacao articulada
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J4 o Decreto n? 10.593/2020 dispde sobre a organizacdo e o funcionamento do Sistema Nacional de Protecdo e
Defesa Civil e do Conselho Nacional de Protecao e Defesa Civil e sobre o Plano Nacional de Protecao e Defesa Civil e o

Sistema Nacional de Informac¢des sobre Desastres. Mais especificamente, pode-se citar o:

Art 32 O SINPDEC tem por objetivo atuar no planejamento, na articulacdo e na coordenagao das acdoes de
gerenciamento de riscos e de desastres no territério nacional.

Art 52 A Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério do Desenvolvimento Regional exercera as
fungoes de orgao central do SINPDEC e de coordenacao do Sistema Federal de Protecao e Defesa Civil.

Art 62 Os sistemas de protecao e defesa civil estaduais, distrital e municipais serao coordenados pelos respectivos
orgaos de protecao e defesa civil ou equivalentes.

§ 12 Compete aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios estruturar os érgios de prote¢do e defesa civil
destinados a executar a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil no ambito do ente federativo.

§ 22 Os 6rgdos e as entidades integrantes dos sistemas federal, estaduais, distrital e municiais de protec¢io e defesa
civil atuarao de forma articulada, sem vinculag¢ao hierarquica, sob a coordena¢ao da Secretaria de Protecao e Defesa
Civil do Ministério do Desenvolvimento Regional.



LEGISLACAO E REGULAMENTACAO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Lei n2 12.608/2012

Pol. Nac. de Proteg¢ao e Defesa Civil
PLANCON Lei Complementar n? 912/2019

Pol. Est. de Governancga e Seguranca de Barragens
Lei n2 12.334/2010

Alterada pela Lei n? 14.066/2020 Decreto n? 10.593/2020
Pol. Nac. de Seguranga de Barragens SINPDEC + CONPDEC + Plano Nac P&DC
PAE Atuacao articulada
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Em ambito estadual, a Lei Complementar n? 694/2013 alterada pela Lei Complementar n? 767/2014,

reorganiza o Sistema Estadual de Protecao e Defesa Civil — SIEPDEC-ES e da outras providéncias:

Art 12 O Sistema Estadual de Prote¢ao e Defesa Civil — SIEPDEC-ES, que tem por finalidade coordenar as a¢oes de
prevenc¢ao, mitigacao, preparagao, resposta e recuperacgao destinadas a reduzir os riscos de desastres, preservar o
moral da populagao e restabelecer a normalidade social, fica organizado na forma desta Lei Complementar.

§ 12 As agbes de prevencgdo e de mitigagdo visam reduzir riscos, as vulnerabilidades, as ameacas e a preservagao

do desenvolvimento sustentado.

§ 42 As acdes de recuperagio/reconstrucdo visam restabelecimento do cenario destruido pelo desastre com
acoes de carater definitivo para preservacao da seguran¢a, com foco na reducao dos fatores de risco de
desastres.

Art 22 O SIEPDEC-ES constitui instrumento de articulacao e coordenacao de esforcos de drgaos e entidades da
Administracao Publica Estadual com a colaboracao de orgaos federais, municipais, da iniciativa privada e da
comunidade em geral para o planejamento e execu¢ao das medidas de que trata esta Lei Complementar.



Dentre as atribuicdes da CEPDEC, estao:

Art 72 A CEPDEC, 6rgio central do SIEPDEC-ES, compete, além de outras atribui¢des que lhe forem conferidas por lei:

Il - elaborar e implementar: diretrizes, planos, programas e projetos para prevencao, preparacao, mitigacao,
recuperagao e respostas a desastres causados por acao da natureza e/ou do homem no ambito do Estado;

lll - coordenar a elaboracgao do plano de contingéncia estadual de Prote¢ao e Defesa Civil e fomentar a elaborag¢ao dos
planos de contingéncia municipais;

XVI - determinar a interdicao de edificagOes, construcoes e areas em situag¢ao considerada por profissional competente
como sendo de risco para a vida humana;

XVIl - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificagdo de ameacas, suscetibilidades e
vulnerabilidades, em articulagdao com a Uniao e os Municipios;

XVIII - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico das areas de risco, em articulagao com a Uniao
e os Municipios;

XIX - apoiar, sempre que necessario, 0s municipios no levantamento das areas de risco, na elabora¢ao dos Planos de
Contingéncia de Protec¢ao e Defesa Civil e na divulgacao de protocolos de prevencao e alerta e de acdes emergenciais;



BRASIL. Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo final ou
tempordria de rejeitos e a acumulacao de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de InformacGes sobre Seguranca de Barragens e altera a redacdo do art. 35 da Lei n2 9.433, de 8 de
janeiro de 1997, e do art. 42 da Lei n29.984, de 17 de julho de 2000. Didrio Oficial de Unido, Brasilia, 20 set. 2010.

BRASIL. Lei n2 12.608, de 10 de abril de 2012. Institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil — PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e o
Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC; autoriza a criacdo de sistema de informacdes e monitoramento de desastres; altera as Leis n? 12.340, de 12 de dezembro de
2010, 10.257, de 10 de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de 20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias. Didrio Oficial
da Unido, Brasilia, 10 abr. 2012.

BRASIL. Lei n? 14.066, de 30 de setembro de 2020. Altera a Lei n2 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), a Lei n?
7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA), a Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, e o
Decreto-Lei n2 227, de 28 de fevereiro de 1967 (Cédigo de Mineracdo). Diario Oficial da Unido, Brasilia, 30 set. 2020.

ESPIRITO SANTO. Decreto Estadual n? 3.140-R, de 30 de outubro de 2012. Institui o Plano Estadual de Protecdo e Defesa Civil — PEPDEC. Espirito Santo, Vitdria, 30 out. 2012.

ESPIRITO SANTO. Lei Complementar n2 694, de 08 de maio de 2013. Reorganiza o Sistema Estadual de Protecdo e Defesa Civil — SIEPDEC-ES e dd outras providéncias. Espirito Santo,
Vitoéria, 08 mai. 2013.

ESPIRITO SANTO. Decreto Estadual n? 3.430-R, de 06 de novembro de 2013. Regulamenta o Sistema Estadual de Prote¢do e Defesa Civil — SIEPDEC-ES, reorganizado pela Lei
Complementar n? 694/2013. Espirito Santo, Vitoria, 07 nov. 2013.

ESPIRITO SANTO. Resolucdo AGERH n2 071, de 19 de dezembro de 2018. Institui e estabelece os procedimentos para o cadastro de barragem, barramento ou reservatério de acumulagdo
de 4gua, e, convoca a todos os empreendedores para o cadastramento. Espirito Santo, Vitdria, 19 dez. 2018.

ESPIRITO SANTO. Resolugdo AGERH n2 072, de 19 de dezembro de 2018. Estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o contetido
minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspec¢des de Seguranca Regular e Especial, da Revisdao Periddica de Seguranca de Barragem e do Plano de
Ac3o de Emergéncia para Barragens de Acumulacdo de Agua. Espirito Santo, Vitéria, 19 dez. 2018.

ESPIRITO SANTO. Decreto Estadual n? 4.374-R, de 15 de fevereiro de 2019. Cria no &mbito do Estado do Espirito Santo, a Forca Tarefa de Fiscalizacdo de Seguranca de Barragens — FTFSB,
para realizar inspec¢des técnicas nas estruturas das barragens, garantir a regularidade de licenciamento e cadastramento e indicar o empreendedor responsavel por garantir a seguranca da
barragem. Espirito Santo, Vitdria, 15 fev. 2019.

ESPIRITO SANTO. Lei Complementar n2 912, 05 de junho de 2019. Estabelece a Politica Estadual de Governanca e Seguranca de Barragens, institui o Sistema Estadual de Governanca de
Empreendimentos de Infraestrutura Hidrica e o Sistema Estadual de Informacgdes sobre Seguranca de Barragens no Estado do Espirito Santo e da outras providéncias. Espirito Santo,
Vitdria, 05 jun. 2019.
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formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem



L1 FICHA DE INSPECAD DE
SEGURANCA REGULAR DE BARRAGEM
= INSTRUCOES GERAIS

As fichas de inspeciio das barragens de terra
e de concreto foram adaptadas do Manual
de Seguranca e Inspecio de Barragens do
Ministério da Integracdo MNacional (2002) e
complementadas com a ficha de inspecao de
BEFCs e com a ficha de inspecfio para usinas
hidrelétricas.

Instrugbes para preenchimento

Mo preenchimento das fichas de inspegio, &
adotado o sisterna de legendas, indicado a
seguir:

SITUACAO: a primaira parte da tabela se refe-
re & situacio da barragem em relagio ao item
examinado, ou seja:

Este ltern Mo & Aplicdvel: o iterm examinado
nEo & pertinente & barmagem inspecionada; por
axamplo, of itens da tabela MUROS LATERAIL
81T UMMA barragem cujo vertedouro 283 ascava-
do em mcha 55 &, por isso, delimitado lateral-
mente por taludes cortados na rocha.

Anomalia MEs Existents: quandn niioexigte
nenhuma anomalia erm relacBo ao item exa-

VT minadn, ou Seja, sob o aspecto em questio, &
barrager no apresenta talha ou dafeito & ndo
foge 88 NOrmas.

Anomalia Constatada pela Primeira Vez:
guando da visita & barragem. aguela anomalia

U for eonstatada pela prirmeirs vez, ndo haven-
do indicagBo de sua coomgncia nas inspegdes
aniteriones.

Anomalia Desapareceu: quando em wuma ins-
i necln, UMa determinada anomalia vedficada
na inspecio anterior ndo mais esteja acorrenda.

Anomalia Diminuiu: quando 8rm wna inspecio,
wima determinada anomalia apresants-se com
ST menor intensidade ou dimensio, em relaco a0
constatads na inspecka anterior, confarme veri-
ficado pela inspecdo ou informads pela pessaa
responsavel pela barragem.
Anomalia Permanecey Constante: quanda
&M uma inSpecEo, uma determinada anomalia
apresente-se com igual intensidade ou dimen-
o B0, e relaclo 80 constatadn na inspecio
anterar, conlomme verilicade pela inspecio
ou infarmado pela pessaa responsavel pela
barragem.

Anomalia Avmentou: guandn em uma inspe-
¢, umna determinada anomalia apresernbe-se
COM Maiof intensidade ou dimensso, &m rela-
¢80 an constatads na inspecao anterior, condor-
me percebido pela inspegio ou informads pela
pessoa responsével pela barragem.

E=te item Mo foi Inspecionadie: quanda um
detesminadno da barragem ogue deveria
SEf exaMminadn, por motivos alfwios & pessoa
gue esteja inspecionands, nBo o fol, deve haver
wma justificativa para a ndo realizacio da
inspecia

MAGMITUDE: a definicdo da magnitude da
anomalia procura tornar menos subjetiva a
avaliacio da dimensio do problema ou da
falha encontrada. A magnitude das anomalias
pode ser classificada em guatro categorias,
designadamente:

Insignificante: anomalia de pequenas dimen-
shes, sem aparente evolugla;

Pequena: anomalia de pequena dimensso,
com evolugBo a0 longo die termpss;

Middia: anomalia de média dimensio, sem
aparente evalugio:

Grande: anomalia de media dimensio, com

avidente evolugBo, ou anomalia de grande
dimensao.

NIVEL DE PERIGD: com esta informacdo, pro-
cura-se quantificar o nivel de perigo causado
pela anomalia e indicar a presteza com gue ela
deve ser corrigida.

Menhum: anomalia gue nBo COMPromete a se-

guranga da barragemn, mas pode ser entendida
come descaso & md conservacio;

Atencln: anomalia que ndo compromete a
seguwanca da barragerm erm curo Drazo, mas
deve ser controlada e monitorada a0 longo do
temipa;

Alerta: anomalia com risco para a seguranga da

Barfagem, devenda S67 1omanas providencias
para a eliminacio do problema;

Emerngincia: anomalia com risco de rupiun em
curto prazs, exigindgo ativar 8o do Plana de AcBo
de Ernesgineia (PAE).

flgura 1. Representacdo esquematica das anomalias.

‘onte: Adaptado de Roque e Comission (2001).



QUANDO FAZER UMA INSPECAO DE SEGURANCA?

e (Quando forem detectadas
anomalias graves;
* Para evitar a ocorréncia de

acidentes;
e ApOs a ocorréncia de grandes
cheias (com ou sem

galgamento);
e Quando da ocorréncia de

eventos extremos: ruptura de 00 DA BARRAG M
sSsuras
barragens a montante, queda de longitudinais

taludes para o interior do
reservatorio;

e Durante periodo de seca
prolongado com esvaziamento
significativo do reservatorio;

e Descomissionamento ou
abandono da barragem; = LIRSS i "fmm;‘ : T o
e (Qutros

Figura 7. Fissuras longitudinais na crista de barragem de terra no Brasil, causadas pelos recalques de

camada de solo coluvionar de basalto, na fundacao.
Fonte: Arquivo SB8B Engenharia / Banco de Imagens ANA
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TALUDE DE MONTANTE

BARRAGENS DE TERRA (ATERRO ]} — TALLUDE DE MONTANTE (BT1)

(anomansa | causarroviveL POSSIVEL CONSEQUENCIA | ACDES CORRETIVAS

ASSURAS (RACHADURAS) DE-
VIDD A0 RESSECAMENTO (B

O solo perde a umidade e sofre
contracio, cavsando fissueas
pranunciadas (rachaduras), ge-
ralmente vistas na crsta @ tabu-
de de jusante.

Chuvas fortes podem encher as
fissuras g causar o movimento
de pequenas partes do macigo.

Monitarar as fissuras {rachadu-
ras ) guanto a aumento no oom-
primento. largura e profundida-
de. Lmi gualtficado
deve irspecionar as cond pies
@ recomendar oufras apdes a ser
tomadas.

EXIGIDA A PRESEMCA DE EM-
GEWHEIRD.




TALUDE DE MONTANTE

EROSOES (SUMIDOLROS) (1)

OU ESCORREGAMENTOS (3)

FSSURAS PRONUMNCIADAS

EROSOES/ESCORREGAMEN-
TOS/TALUDES [MGREMES E

BANCADAS DE ESCAVACAD [4)

RIPRAF
o

FISSURA MA FACE DE CONCRE-
TO OU DETERIORACAD (7

FISSURAS (RACHADURAS) DE-




Fraturas




TALUDE DE JUSANTE

BARRAGENS DE TERRA { ATERRO} — TALUDE DE JUSANTE (BT2]

awoMaLla 0000 | causaPROvAVEL POSSIVEL CONSEQUENCIA | ACOES CORRETIVAS

IT::;E.FEEIDDEMIIIHE E GAD

Trafego eucessivo de animais &
especialmente danasoc guanda
a talude esta molhada.

Cria Arpas sem profec&d Ccomra
a erosSo. Permibe gue a Agua se
acumule em determinados o
cais. Area fica suscetivel a fissu-
[as por ressecamenta.

Cavcar a drea da baragem. Re-
parar a proteci®a contra erosdo
COM Fig-rap DU Srama.




TALUDE DE JUSANTE

avowaua |

ESCORREGAMENTOYDESLIZA-

MENTOY ENCHARCAMENTD I1 t

AFLMDAMENTOS ACOLAPSCOS

3} f

TRAFEGED DE ANIMAIS E GADD




no enrocament

cupmzelros

M

v fs

surgéncia

https://www.saneamentobasico.com.br/wp-
content/uploads/2019/05/3.pdf

Foto 8: Barragem Morada dos Lagos do Sistema Aldeia da Serra, estrutura em destaque pé de
jusante.






NOVA VENECIA
Barragem com risco em Nova Venécia, vistoriada pela equipe de
Bombeiros e encaminhada para o 6rgao responsavel (AGERH e
IDAF) para as devidas providéncias.

26/11/2022 — 18h34




CRISTA

BARRAGENS DE TERRA [ATERRO) — CRISTA (BT3)
amomaLia 200 | causaproviveL POSSIVELCONSEQUENCIA | ACOES CORRETIVAS

TRILHAS A0 LOWGO DA
CRISTA (1)

'

Tréfegn de veiculos
pEEaAnG S5 & Manu-
tencho adequada da
superficie da crista.

Dificultam o acedss A lodas

as Areas da barrapem. Aju-
dam no processs de detario-

a0 da superficie da erista.
Pemitem a acumulaglo de

Agua sobre & barragern, cau-
sando & saturacin do maci-

¢o.

Drenar a Agua acumulada e
ECOMpor A Crsta com material
Bdequado & bem compactada.
Restabelecer & inclinacdes
previstas nd projeto parae A erista
& recuperar ol implantar um
sisterna de drenapem superficial
Recuperar o pavimento ou, no
minirmo, aplicar wma camada de
matenial gue possa funcionar
torma revestiments primario
(eascalho ou laterita).




CRISTA

CRISTA DESALINHADA (3

FASSURA (RACHADURA) ﬁfﬂﬂm MA CRIS-

T T

EROSOES anﬁﬁmﬁ
|

-

TRILHAS A0 LOMGO Da

AFUNDAMEMNTOS/DE- CRISTA {11)
BURADCOS DE AMBALIS E
FESLRAS TRANSVERSALS PRESSOES MA CRISTA DA

E LONGITUDINAIS mi BARRAGEM (6) :l"ll‘-’-El'ﬂE- (8}

?




Fraturas na ehr'\sta

.
-.’ *

.o

https://www.saneamentobasico.com.br/wp-
content/uploads/2019/05/3.pdf




INFILTRACOES E FUGAS

BARRAGENS DE TERRA ( ATERRO) — IHFILTF!A.I;I.‘.I-EE E FUGAS (surgéncias) DE AGUA MA BARRAGEM [BT4)

CALUSA PROVAVEL

POSSIVEL
QUENCIA

FI.I;I.J.I-EE CORRETIVAS

ALUxD BORBULHANDO & A-

EHHTEDAEAH'F!.HEHIHi

pedregulho exsiente na funda-
cio ou mesma fratuea na rocha
subjscente. gue naoc fod tratads
comvenierbETente Quando o
execucA0 da Injecdo de cimento
na rocha de fundacao

Inspecionar cuidadasamertte a Area
¢ averguar a quantidade de fluxa e o
transporte de matenaks. Se houver car-
reamerio e matenal, vm digue com
sacos de arela deverd ser construido
om voita da surgéncia para reduzir a
welocidade da Agua e a caparcidade ero-
siva do fllon. Caso a erosso s acenie,
o nivel da reservatana deverd sor rebai-
kada. Lm engenheinm qualificado deve
inspecionar a baragem e necomendar
outras medidas a ser tomadas.

EXIGIDA & PRESENA DE EMGENHEI-

RCL




INFILTRACOES E FUGAS

MUDANCA ACENTUADS KA VE-

GETACAD (1}

FUGA DE AGLA LOCALIZADS

FUGA DE AGUA ATRAVES DE
ASSURAS [RACHADURAS)

PROKIMAS .h-l:mtr_n_ﬁi

GRAMDE AREA MOLHADA DU

PRODLULZ MDD FI.IJIEIE|

K
L r

[

P

FUGA LOCALIZADA DE ASUA

"BARRENTA® :Emli“ﬂ

ALUXDO BORBULHAKDD & M-

SANTE D& BARRAGEM lﬂi




VERTEDOURO

BARRAGENS OE TERRA { ATERRO) — VERTEDOURD (BTS)

AUMERNTD DO ALUXD E CaiR-
REAMENTO [OE SEOIMENTOS

Ma Sains OO DREMNC (1)

CAUSA PROVAVEL

Funciornamenta  impedorio dao
drera gor ma ou dete-
foracio da casmais filkrante.

POSSIVEL COMSEQUENCIA

ACOES CORRETIVAS

Bicaoniborar a guantidade de flu-
=0 0 O carmsamerto oe material.

Coletar amosiras oe Ears
comparar a tuwbhikdez. & -

&0 o & turbl dezr suvrmssnEar, wm

engenhoire gualificado devera
irspecicanar o vertedoura & nescoi-

mendar &< actees & ser tomads s

EXIGIOA A PRESEMCA OE EM-
SEMHEIRD.




VERTEDOURO

ENCESSIVA OU
MO CAMAL (1]

ENTO POR ERD-
SAD MO FIM DD YERTEDOURD
(3}

PARBEDE DESLOCADS (4]

FSSURAS PROMUNCIADAS

JNTAS ABSERTAS DU DESLD-
CADAS (5]

PERDA OU FALHA NO RIP-RAP




I GESTAO DE SEGURANCA DA BARRAGEM

Mitigacao

Avaliar e reduzir o risco

Preparacao pavenss
Abordagem coordenada

Prevencéao & Q“%\ de prontid&o operacional
Avaliar e reduzir o risco  && %
89 %
23 o
@3 )
g GESTAO DO RISCO
< DE DESASTRES

GERENCIAMENTO
DE DESASTRES % ;
2
‘%\% @
Recuperagdo ° A‘;j&" Resposta
Restabelecimento do cenario ®  Resposta integrada de acordo

destruido, continuidade das com prioridades estrategicas

operacoes



SEGURANCA DA BARRAGEM - FERRAMENTAS

* Inspecoes regulares;

* Analise da instrumentacao;

* |dentificacao de manifestacoes patologicas;

* Estudos de probabilidade de falha;

e Analise de riscos (reconhecido, mesurado, mitigado)

* Sistema de gestao de seguranca de barragens



GOVERNO DO ESTADO ,\ e
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos
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CONTATO

LEGISLACRO PROPRIETARIOSDE |
BARRAGENS

LICITACOES

SERVICOS A0S CIDADAOS

GESTAO DAAGUA

OUTORGA

MONITORAMENTO

https://agerh.es.gov.br/

CADASTRO ESTADUAL DE
SEGURANCA DE BARRAGENS




BARRAGEM
UHE Mascarenhas
5 PCH Aimorés/MG
PCH Francisco Groés
PCH S3o Simg¢ao
PCH S3o Jodo
PCH Calheiros/RJ
PCH S3o Pedro
PCH S3o Joaquim
PCH Rio Bonito
UHE Suica
PCH Pedra do Garrafdo
PCH Pirapetinga/RJ
UHE Muniz Freire

UHE Rosal/RJ

PCH Sao Luiz

MUNICIPIO
Baixo Guandu
Baixo Guandu
Alegre
Alegre
Castelo
Sdo José do Calgado
Domingos Martins
Alfredo Chaves
Santa Maria de Jetiba
Santa Leopoldina
Mimoso do Sul
Bom Jesus do Norte
Muniz Freire
Sdo José do Calgado

Laranja da Terra

PAE

LEVANTAMENTO DE DADQOS

* 35.000 BARRAGENS (mar 2020);

* 272 TOTALMENTE REGULARIZADAS:
v" LICENCIAMENTO AMBIENTAL
v' OUTORGA
v CADASTRO ESTADUAL DE SEGURANCA DE
BARRAGENS
* 12.000 COM LICENCIAMENTO AMBIENTAL OU
DISPENSA

(ATE 5 HECTARES DE AREA INUNDADA E ATE 50
MIL METROS CUBICOS DE VOLUME
ARMAZENADO) = 90% DAS BARRAGENS DO ES



PROGRAMA ESTADUAL DE CONSTRUCAO DE BARRAGENS

Para reduzir o impacto negativo de futuros periodos de
seca e/ou estiagem no Espirito Santo.

Além de acumular agua, auxiliando nos periodos de
estiagem, as barragens também serao Uteis nas cheias,
ajudando a regularizar o nivel das vazbes, explica o
secretario, que reforca ainda a importancia de acoes de
reflorestamento em topos de morros e margens de rios de
forma concomitante.

Das 32 barragens de uso coletivo que serdo construidas até o final do ano que vem

26 ficardo dentro de assentamentos rurais Outras seis serdo de grande porte

e serdo de médio porte (entre cinco e 15 (acima de 15 hectares) e serdo

hectares de lamina d'agua). feitas fora de assentamentos.

Barragem de
Pinheiros

s % 13demaio fpscentamento Pratinha
wia® ©0000®®
Assentamento Assentamento @) @

Trés Pontdes Vale da Vitdria

glea Maria

! Jeibd | gt Sem

Brejetuba - .

’ Leopoidina

Ibatiba Domingos ¢ yitdria
0 ariacica

upi ao:tcé‘odn V. Nowe Marting

2 do lmig, el Floan Viana
bitirama Muniz 5 . Via

Div. de S0 Freire Casteo ; Niedo

Anchieta



Art. 32 S3o objetivos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):
VIl - definir procedimentos emergenciais e fomentar a atuagao conjunta de empreendedores, fiscalizadores e drgaos de protecdo e defesa civil em caso de
incidente, acidente ou desastre.

PNPDEC

Niveis de resposta « Plano de Seguranca de
Acgoes de resposta Barragem

Plano de A¢ao e Emergéncia

© Niveisoperacional
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PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

Volume | Informacfes Garais @ Declasachio de Classificac io da Barmage m guanto A Cate

e B ec
(Tomo1) pora ce Risco e a0 Dano Potenc il

Volume |
Documentacso Teonica do Empmeenchimento
(Tamo 2)

Planos @ Procsdimemos

Rugiataos ¢ Contrales

Plano de ACS0 de Emengéncia (PAE)

Revsdo Perddica de Sepgunanca da Baragem (RFSH)

Resumo Executivo



RISCOS EM BARRAGENS

RISCO

E uma medida da probabilidade e da severidade de um efeito adverso
para a vida, para a saude, para os bens materiais, ou para o ambiente.

O risco é estimado pela esperanca matematica das consequéncias de
um evento adverso ou pela conjugacao de todos os conjuntos de trés

elementos:

cenario + probabilidade de ocorréncia + consequéncia associada

Segundo, ICOLD (International Commission on Large Dams




PRINCIPAIS RISCOS EM BARRAGENS

« HIDROLOGICO (VAZAO)

« GEOLOGICO (FUNDACAO)

» PROJETO INADEQUADO

» AUSENCIA DE MONITORAMENTO
* IGNORAR O DESASTRE
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PLANO DE MANUTENCAO DA BARRAGEM - PS8

Fonte: WESTIN, 2020
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Adaptado de Almeida(2003)
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MODULO Ill: GESTAO E DESEMPENHO DE
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O presente manual compreende oito guias,
constituintes dos seguintes volurmes:

Volume | - Instruches para
Apresentacao do Plano de

Seguranca da Barragem, no
gqual se apresenta um modelo

padrao e respectivas instru-
ches para elaboracio do
Plano de Seguranca da
Barragem.

"
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Volume Il - Guia de
Orientacio e Formuldrios
para Inspeces de Seguranca
de Barragem, no qual se esta-
belecem procedimentos,
conteddo e nivel de detalha-
mento e andlise dos produtos

finais das inspecbes de seguranca.

Volume Il - Guia de Revisao
Periddica de Seguranca de
Barragens, no qual se estabe-
lecem orientacfes para a rea-
lizacho da Reviso Periddica
de Seguranca de Barragem.

Volume IV - Guia de
Crientacio e Formuldrios
dos Flanos de Acdo de
Emergéncia {PAEs), no qgual
e apresentam o conteddo e
organizacio de um PAE.

cem procedimentoas gerais gue
devern ser contermnplados nos
projetos, do ponto de vista da
SEgUranca.

Volume VI — Diretrizes para a
Construcio de Barragens, no
qual se estabelecern procedi-
mentos gerais que devern ser
respeitados, de forma a ga-
rantir a seguranca das obras
durante e apds a construcao.

Velume Vil = Diretrizes para a
Elaboracio do Plano de
Operacio, Manutencdo e
Instrumentacio de Barragens,
no qgual se estabelscem pro-
cedimentos gerais para a ela-
boracdo do Plano de
Operacdo, Manutencdo e Instrumentacio,
gue deverm orientar a execucio dessas ativi-
dades, de modo a assegurar um adequado
aproveitamento das estruturas construidas,
respeitando as necessdrias condicbes de

Seguranca.

Volume VIl = Guia Pratico
de Pequenas Barragens, no
qual =e descrevern procedi-
mentos praticos de opera-
céo, manutenclo, inspecao
e emergéncia para pequenas
barragens de terra.

Observa-se gque ovolume destacado se refere ao
assunto desenvolvido no presente documento.

0= guias devern ser entendidos como docu-
mentos evolutives, devendo ser revisados,
complementados, adaptados ou pormenari-
zados, de acordo com a experiéncia adguirida
Com sua aplicacio, bem como com a evolugao
da tecnologia disponivel e a legislacio vigente.

MANUAL DE POLITICAS E PRATICAS DE
SEGURANCA DE BARRAGENS PARA
ENTIDADES FISCALIZADORAS




Guia de Orientagdes para Elaboragdo de Exercicios Simulados de Preparagdo para os

Desastres

: SIMULADO DE PREPARACAD
I PARA DESASTRES
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GUIA DE ORIENTACOES PARA ELABORAGAO
DE EXERCICIOS SIMULADOS DE PREPARACAD
PARA OS DESASTRES
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Envio ilustracdo do que, pelo que fui informado, sera a area de inundacéo do lago de
uma barragem que sera executada no rio Jucu, na altura do KM 30.

Caso esse empreendimento realmente esteja em curso, seria possivel ampliarmos
discussOes sobre orientacbes para comunidades a montante e a jusante dessa

barragem?
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