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Programa Nacional de Gestão de Riscos e Resposta a Desastres do 
Governo Federal (PPA 2012-2015)

Projeto Setorização de Áreas em Alto e Muito Alto Risco 
a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundações

Ação Emergencial Para Reconhecimento de Áreas de Alto e Muito Alto 
Risco a Movimentos de Massa e Enchentes

ATUALMENTE

Ação desenvolvida pelo SGB-CPRM



Objetivo

Identificação, delimitação e caracterização de áreas de uma 
encosta ou planície de inundação sujeitas à ocorrência de 
processos destrutivos de movimentos de massa, enchentes 
de alta energia (enxurradas) e inundações. 

Escala

1: 1.000 a 1: 3.000

Abrangência

Território Nacional



METODOLOGIA



Principais Etapas

• Contato com a Defesa Civil Municipal

• Análise pré-campo (Imagens de satélite, dados de CEDECs, sites de 

notícias e de Prefeituras, trabalhos anteriores, etc.)

• Reunião inicial com a Defesa Civil Municipal

• Levantamentos em campo

• Delimitação dos setores de risco

• Inserção dos dados em ambiente SIG

• Elaboração dos produtos finais (pranchas, relatório).

• Publicação no banco de dados oficial (RIGeo) e entrega dos produtos ao 

município.



Análise pré-campo - Imagens de satélite
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Análise pré-campo - Imagens de satélite



Feição observada na imagem Feição observada em campo
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Análise pré-campo - Imagens de satélite



Análise pré-campo

Dados de CEDECS

Minas Gerais Santa CatarinaEspírito Santo



Análise pré-campo

Notícias



Análise pré-campo 
Trabalhos anteriores



Reunião inicial com a Defesa Civil Municipal 

Ecoporanga - ES

• Apresentação do projeto

• Coleta de informações sobre os 
eventos já registrados no 
município

• Definição da(s) equipe(s) da 
Defesa Civil para 
acompanhamento dos trabalhos 
de campo

• Estabelecimento de prioridades 
e dos roteiros de visitação no 
município



Levantamentos em Campo
• Localização, registro e descrição dos locais, identificação e caracterização 

dos fenômenos geológicos ocorridos ou potenciais
• Coleta de dados escritos e fotográficos
• Acesso às moradias e moradores, acompanhamento permanente de 

membros da Defesa Civil, Prefeitura ou pessoas referenciais da comunidade



Processos geológicos e hidrológicos na
setorização
Processos considerados

• Movimentos de massa (rastejo, deslizamentos, corrida de 
detritos, queda de blocos);

• Inundação e enxurrada;
• Erosão (pluvial e fluvial). 

Processos não considerados

• Alagamento e enxurrada urbana (problemas de infraestrutura 
urbana);

• Entupimento de redes de drenagem;
• Problemas construtivos, problemas em pontes, problemas em 

estradas,    eventos em áreas rurais, etc.



Setorização de riscos

Graus de risco cartografados

• Restrita a áreas habitadas (conceito de risco)

• Somente risco ALTO ou MUITO ALTO



MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS 
DE MASSA



Graus de risco – Movimentos de massa

Sem risco

Monitoramento

Monitoramento
e intervenção

Intervenção
imediata

S
et

o
ri

za
çã

o



Caracterização do grau de risco*em campo
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Critérios de delimitação*

*A partir do mapeamento de perigo do projeto GIDES



Regiões potenciais

Encostas naturais ou antropizadas de alta declividade - Deslizamentos 
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Encostas naturais ou antropizadas de alta declividade - Deslizamentos 
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Maciços rochosos – Queda de blocos
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Regiões potenciais



• Locais com coberturas coluvionares
• Corpos de tálus antropizadas
• Deslizamentos e queda de blocos
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Regiões potenciais



Potencializadores antrópicos

Intervenções inadequadas nas encostas – Execução de taludes de 
corte verticalizados
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• Intervenções inadequadas nas encostas
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Potencializadores antrópicos

• Execução de taludes de corte verticalizados



Aterros, entulho e lixo lançados nas encostas
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Potencializadores antrópicos



Aterros, entulho e lixo lançados nas encostas - Deslizamentos
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Potencializadores antrópicos



Execução de patamares de corte/aterro em encostas de alta declividade
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Potencializadores antrópicos



Cortes verticais em áreas 
com antigos aterros sujos 
lançados
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Potencializadores antrópicos

- Espuma plástica
- Ferro de construção
- Pano
- Cacos de telhas e tijolos



Saturação do solo – Indícios

• Surgências / Nascentes
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Evidências em campo

Trincas e degraus de abatimento nos terrenos
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Trincas e degraus de abatimento nos terrenos (Evolução)
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Evidências em campo - indícios geodinâmicos



Trincas, rachaduras e deformações no piso e paredes de edificações

Lavras - MG
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Evidências em campo
Trincas, rachaduras, deformações no piso e paredes

Ipatinga - MG
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Evidências em campo – Persistência de trincas
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Evidências em campo – Evolução Temporal de Trincas
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Evidências em campo – Evolução Temporal de Trincas

Maceió - AL
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Inclinação de árvores, muros, postes e deformações estruturais em
edificações
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Evidências em campo - indícios geodinâmicos

Valença - RJ
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Cicatrizes de deslizamentos – Eventos instalados
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Evidências em campo - indícios geodinâmicos

F
o

to
: A

n
se

lm
o

 P
ed

ra
zz

i/ 
S

G
B

-C
P

R
M

F
o

to
: R

af
ae

l A
ra

ú
jo

 / 
S

G
B

-C
P

R
M



Cicatrizes e depósitos rochosos em drenagens – Corrida de 
detritos – Evento instalado

Santa Bárbara do Tugúrio - MG
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Evidências em campo - indícios geodinâmicos



Processos erosivos – Erosão pluvial – Ravinas e Voçorocas –
Eventos instalados
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Processos erosivos – Erosão fluvial marginal e Solapamento
- Evento instalado

F
o

to
s:

 H
er

ó
d

o
to

 G
o

es
/ S

G
B

-C
P

R
M

Tumiritinga - MG

Evidências em campo - indícios geodinâmicos



PROCESSOS HIDROLÓGICOS



Graus de Risco – Processos hídricos
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Regiões potenciais – Observações em campo 

Localização geográfica/geomorfológica
• Ocupação de margens e planícies de inundação de rios
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Localização geográfica/geomorfológica

• Ocupação de ilhas fluviais
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Lançamento de aterros, lixo e entulho no leito - Obstrução do canal 
de drenagem

Ribeirão das Neves - MG
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Estrangulamento do canal de drenagem
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Evidências em Campo - Marcas de inundação

Intensidade ( Altura de atingimento)
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Recorrência

2008

2012

2016

1997

2012
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Elaboração dos Produtos
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PRODUTOS GERADOS

• Mapa índice

• Pranchas dos setores

• Relatório

• Arquivos de dados vetoriais
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PRODUTOS GERADOS
Mapa índice

O mapa índice reúne todos os setores de risco mapeados no 
município, com o objetivo principal de apresentar ao
usuário a distribuição das áreas, facilitando assim a sua localização. 

Esse documento cartográfico também indica a posição
do município no território nacional, bem como as informações 
gerais compiladas do trabalho, como número de áreas de
risco mapeadas, número de pessoas e edificações em áreas de 
risco e os principais processos associados.
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PRODUTOS GERADOS – CARTA SÍNTESE



5
8

PRODUTOS GERADOS – CARTA SÍNTESE
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DELIMITAÇÃO DOS SETORES
Pranchas dos setores

As pranchas são elaboradas para cada área de risco mapeada e têm como principal objetivo indicar as 

principais características observadas em campo, as quais são descritas na lateral direita do layout e, 

também, apresentadas sob a forma de fotografias alocadas nas margens esquerda e inferior do 

documento. As pranchas podem ser utilizadas para identificar com detalhes quais elementos estão 

incluídos nas áreas de risco, embasando assim ações de prevenção de desastres. 

Os setores (polígonos) 

devem ser delimitados 

focando sempre no 

aspecto de vulnerabilidade, 

minimizando margens e 

áreas vazias.
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PRODUTOS GERADOS
Pranchas dos setores
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PRODUTOS GERADOS
Pranchas dos setores



6
2

PRODUTOS GERADOS
Pranchas 

dos

setores
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PRODUTOS GERADOS

Pranchas 

dos

setores
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PRODUTOS GERADOS
Relatório
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PRODUTOS GERADOS
Relatório O relatório reúne os aspectos metodológicos adotados pelo 

trabalho, bem como sintetiza os seus resultados e as
características gerais das áreas de risco mapeadas no 
município. Para que o texto seja fluido e direto, não é elaborado 
no relatório o exame individual de cada área de risco mapeada, 
já que tal análise é apresentada individualmente nas 
pranchas.

As sugestões de intervenção indicadas têm a função de 
orientar os usuários e não dispensam, em nenhuma hipótese,
a realização de estudos e projetos específicos, a serem 
desenvolvidos sob a inteira responsabilidade dos usuários, 
devidamente amparados por profissionais habilitados para tal.

As conclusões indicam, de maneira clara e objetiva, com base 
nos resultados obtidos no trabalho, quais são as considerações 
e constatações obtidas pelo trabalho e possibilidades de 
estudos futuros.
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PRODUTOS GERADOS
Arquivos de dados vetoriais

Atualmente gerados no QGIS
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