
INTRODUÇÃO AO GEOPROCESSAMENTO

Pablo Medeiros Jabor
IJSN

IJSN
04/06/2025



 DIA 1 - Manhã: Abordagem teórica

 DIA 1 - Tarde: Prática em Software QGIS

 DIA 2: Introdução à Análise Espacial

ORS tools – Roteirização e Tempo / Distância de deslocamento

Associar Atributo por Local.

Análise Vetorial: Dissolver e Interseção.

Geocodificação

Criação de Chave ‘Bing’

Adicionando Arquivo de Texto com Coordenadas

União de Camadas

Orientações gerais para a elaboração do layout de mapas - QGIS

Estrutura

bit.ly/3HlSlKS



•Utilizando Complementos
• ORS tools – Roteirização e Tempo / Distância de deslocamento



https://openrouteservice.org/



Fazer o Cadastro



https://openrouteservice.org/plans/







Alcance de 5, 15 e 30 minutos a partir da 1ªCIA 
4ºBBM de Marechal Floriano





Alcance de 5, 15 e 30 minutos a partir da 1ªCIA 
4ºBBM de Marechal Floriano



Quantas escolas estão em cada área de risco?

Associar Atributo por Local



Conexão WFS com GEOBASES para adicionar as camadas de 
risco e escolas









Qual o grau risco geológico de cada escola?







Dissolver

• Usa uma camada vetorial e combina suas feições em outras novas. 

• Um ou mais atributos podem ser especificados para dissolver feições pertencentes à mesma classe (tendo 
o mesmo valor para os atributos especificados). 

• Utiliza-se um atributo comum para criar uma feição única.

• Ex: criar uma camada de microrregiões a partir do limite municipal.



Modelo Hand
https://leolaipelt.users.earthengine.app/view/manchahandiphana

• O aplicativo de mapeamento de áreas inundadas usando o modelo HAND global e o Google Earth Engine
(GEE) foi desenvolvido no contexto do projeto Cooperação em Tecnologias para Análises Hidrológicas em 
Escala Nacional .

• um projeto entre a Agência Nacional de Águas (ANA) e o Instituto de Pesquisas Hidráulicas (IPH). O projeto 
tem como objetivo geral a troca de conhecimentos sobre o modelo MGB, desenvolvido no HGE, e suas 
potencialidades para diversas aplicações na ANA.



Modelo Hand



Modelo Hand



Modelo Hand



Modelo Hand



Modelo Hand



Camada que irá ser 
dissolvida

Campo que será utilizado 
para agrupar





Interseção

• Algoritmo que extrai as partes sobrepostas de feições nas camadas de entrada e de sobreposição. Os 
recursos na camada Intersecção de saída são atribuídos aos atributos das feições sobrepostas das 
camadas Entrada e Sobreposição.
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Camada que será 
“recortada”

Camada utilizada para 
referencia de sobreposição

Campos da camada de 
sobreposição que serão 

incluídos



Camada de entrada Camada recortada

Fonte dos dados de uso do solo:  https://geobases.es.gov.br/links-para-mapes1215

https://geobases.es.gov.br/links-para-mapes1215


• https://www.bingmapsportal.com/

Geocodificação: Criando chave bing

Entre ou crie 
uma conta 
Microsoft



1.Caso você ainda não tenha uma conta do Bing Maps, crie uma nova conta do Bing Maps. 
Insira Nome da Conta, Nome de Contato, Nome da Empresa, Endereço de Email e Telefone. 
Depois de aceitar os termos de uso, clique em Criar.

Geocodificação: Criando chave bing



1.No menu Minha conta, clique em Minhas Chaves.

2.Se você tiver criado uma chave anteriormente, clique no link para criar uma nova chave. Caso 
contrário, vá para o formulário Criar Chave.

3.Preencha o formulário Criar Chave e clique em Criar.
1. Nome do aplicativo: o nome do aplicativo.

2. URL do aplicativo (opcional): a URL do aplicativo.

3. Tipo de chave: selecione Básico ou Empresa.

4. Tipo de aplicativo: Selecione Aplicativo do Windows para uso em seu aplicativo Universal do Windows.

Geocodificação: Criando chave bing



Geocodificação: Utilizando a chave bing

converter_e
ndereços_bi

ng_IJSN

Baixe o arquivo: converter_endereços_bing_IJSN.xlsm
em
https://geobases.s3.es.gov.br/minio/temp/proesam/



Adicionando Arquivo de Texto com Coordenadas



Adicionando Arquivo de Texto com Coordenadas



Adicionando Arquivo de Texto com Coordenadas

Observar se a amostra 
apresenta os dados 

corretamente

Alternativas: UTF-8
Unicode UTF8



Adicionando Arquivo de Texto com Coordenadas



União de Camadas

•Utilize esta função para 
unir tabela de dados 
sem geometria (sem 
coordenadas de ponto) 
com camada vetorial.

•EX:

•População por município 
x Limite Municipal

•Campo Alvo: NOME DO 
MUNICÍPIO



União de Camadas

•Utilize esta função para 
unir tabela de dados 
sem geometria (sem 
coordenadas de ponto) 
com camada vetorial.

•EX:

•População por município 
(IBGE) x Limite Municipal

•Campo Alvo: NOME DO 
MUNICÍPIO (MUNIC)



União de Camadas

•Utilize esta função para 
unir tabela de dados 
sem geometria (sem 
coordenadas de ponto) 
com camada vetorial.

•EX:

•População por município 
x Limite Municipal

•Campo Alvo: NOME DO 
MUNICÍPIO



União de Camadas

•Utilize esta função para 
unir tabela de dados 
sem geometria (sem 
coordenadas de ponto) 
com camada vetorial.

•EX:

•População por município 
x Limite Municipal

•Campo Alvo: NOME DO 
MUNICÍPIO



Orientações gerais para a elaboração do layout de mapas 
- QGIS

1. Introdução

• Layout e elementos gráficos:

• Diferentes layouts podem ser utilizados considerando o perfil do usuário e a finalidade do mapa.

• Na definição do layout, tanto os elementos presentes no mapa temático, quanto o surgimento e aproveitamento de 
espaços vazios devem ser considerados.

• Áreas verticalizadas favorecem o posicionamento do título e demais elementos ao lado do mapa, enquanto áreas 
horizontalizados sugerem a disposição destes principalmente na parte inferior do mapa.



Disposição de aproveitamento dos espaços nos mapas da Califórnia, 
Tennessee e Flórida. Fonte: Dent et al. (2009).



Orientações gerais para a elaboração do layout de mapas 
- QGIS

1. Introdução

• As dimensões e a disposição dos elementos e das fontes (textos) presentes no mapa devem seguir uma hierarquia baseada na 
relevância que cada um ocupa na composição da informação.

• O título e subtítulo (quando necessário), são as primeiras informações textuais a serem absorvidas pelo usuário e, portanto, 
as mais relevantes. Devem apresentar o maior tamanho de fonte no layout final e, quando possível devem responder as 
perguntas: o que? aonde? e quando?



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

1. Introdução

• A legenda é o segundo elemento textual e gráfico mais importante em um mapa. Deve fornecer subsídios para identificação 
dos assuntos apresentados. 

• Nenhum assunto ou elemento apresentado no material gráfico deve ficar sem sua identificação junto à legenda, pois caso 
não seja possível sua identificação, sua presença junto ao material gráfico será inútil.



Dimensão e disposição dos elementos no mapa obedecendo a relevância e ordem de 
leitura do usuário, adaptado de Peterson (2014).



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

1. Introdução

• A disposição dos elementos (ponto, linha e polígono) na legenda deve ser feita em função das geometrias utilizadas. 

• Pontos, quando presentes no mapa, devem ser a primeira camada a compor a legenda, seguidos de linhas e polígonos.

• A orientação é a direção de referência adotada e pode utilizar o Norte Geográfico ou Norte Magnético.



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

1. Introdução

• A referência espacial compreende as informações sobre o referencial cartográfico adotado (projeção cartográfica, Datum, 
Fuso, etc.) e a localização do fenômeno.

• A localização pode ser fornecida por coordenadas geográficas adicionadas nas laterais do mapa e indicadas por marcas 
laterais (internas ou externas), linhas (paralelos e meridianos ou grade de coordenadas – ex.: UTM), ou por uso de encartes.





Exemplo de dimensionamento dos elementos e textos de acordo com a relevância - Fonte: 
Sampaio e Brandalize (2018).



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

1. Introdução

No QGIS a ferramenta Compositor de Impressão fornece os recursos de layout e impressão 
utilizados para a elaboração da versão final de mapas.

O objetivo desta aula é apresentar de maneira simples e rápida as principais ferramentas para 
a composição de mapas no QGIS.

Vale destacar que não foram exauridas as possibilidades de configurações existentes, nem a 
aplicação de todas as ferramentas disponíveis.



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Criar Novo Compositor

Para adicionar um novo compositor clicar na ferramenta ‘Novo Compositor de Impressão’           ou utilizar o 
atalho CRTL + P. 

Será criado o primeiro projeto de impressão. Abre-se uma janela em que deve ser inserido um título para o 
layout do projeto.





2. Compositor de Impressão

É possível criar em um mesmo Projeto uma variedade de composições de impressão com 
diferentes layouts. Todas as composições são gerenciadas através da ferramenta Gerenciador 
do Compositor

Assim é possível adicionar uma nova página de impressão, mostrar uma página já criada, 
remover e renomear as páginas, entre outras funções.

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS





2. Compositor de Impressão

Ao criar um novo compositor, a tela de composição de impressão é aberta com uma página em branco.  
Abaixo está a janela que define a Área de Impressão e à direita as abas de configuração, sendo a principal 
delas a Propriedades do Item. 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Para alterar a orientação da página, tamanho, cor do fundo, propriedades gerais, clicar com o botão direito 
do mouse na página em branco e selecionar a opção Propriedades da Página: 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Novo Mapa

Os principais ícones do Compositor estão localizados do 
lado esquerdo, e para Adicionar um novo mapa clicar no 
ícone Adicionar Novo Mapa  , segurar o botão esquerdo do 
mouse e arrastar no interior da área do desenho (para 
todos os itens que serão inseridos é necessário realizar esse 
procedimento). É possível adicionar outras janelas de 
mapas, como mapas de localização (mapas secundários), 
caso seja necessário.

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Novo Mapa

A ferramenta Selecionar/Mover item           é

utilizada para redimensionar e mover um item dentro da 
área de impressão, como por exemplo a extensão do mapa. 
Já a ferramenta Mover conteúdo do item é utilizada 
para

movimentar o conteúdo dentro de um item da área de 
impressão.

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Novo Mapa

Do lado direito, na opção Propriedades do Item estão as 
opções de configuração do item que está selecionado no 
momento. 

Importante destacar que a propriedade do item se refere 
sempre ao item que está selecionado, por isso verifique ter 
selecionado o item que terá suas propriedades alteradas.

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Novo Mapa

Nesta aba é possível definir a escala e extensão do mapa, configurar a 
grade de coordenadas, definir posição e tamanho do item, definir a 
existência ou não de moldura, definir a cor de fundo, adicionar 
rótulos e legenda entre outras funções.

A Escala pode ser configurada no primeiro subitem, no exemplo a 
escala foi ajustada para 1.500.000.

É recomendado que a opção Travar Camadas esteja selecionada, caso 
não se deseje que as alterações feitas na tela inicial apareçam no 
layout, para o contrário basta selecionar o ícone Atualizar ou Seguir 
Modelo do Mapa que as alterações da tela inicial serão incorporadas 
ao mapa. 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

Em Propriedades do Item, opção Grades, clicar em        ,

selecionar a opção Grade 1 e clicar em Modificar Grade, para acessar 
as opções de configuração. 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

Na opção Aparência > Tipo de Grade é possível escolher o tipo de 
grade que aparecerá no mapa, são quatro opções de forma, a 
opção Apenas molduras e anotações, é uma das mais utilizadas. 

Na opção Intervalo são realizados os ajustes para configurar as 
divisões das linhas de grade nos Intervalos X e Y. Mantenha a 
opção Unidades do Mapa.

Para o exemplo, os intervalos em X e Y foram definidos em 
100.000. O Sistema de Referência de Coordenadas (SRC) foi 
mantido de acordo com o SRC do Projeto (EPSG: 31984 – SIRGAS 
2000 / UTM zone 24S).

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

A opção Deslocamento é utilizada para modificar a

origem das linhas de grade.



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

• Em Moldura > Estilo da Moldura será definido se a 
moldura será interior, exterior, entre outras opções. 
Selecione a opção Linhas Exteriores. 

• Defina o tamanho da moldura (normalmente entre 1 e 2 
mm ), a espessura (0, 30 mm), e a cor (Preta) ou de 
acordo com a necessidade e padronização

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

• Ao marcar a opção  Desenhar Coordenadas, as coordenadas serão mostradas no mapa. 

• Em Formato, selecionar a opção Decimal. 

• Nas opções posteriores serão definidas a posição (interior/exterior), a direção (vertical/horizontal) e ainda 
se todas as coordenadas aparecerão no mapa. 

• É possível definir se todas as coordenadas serão inseridas ou, por exemplo, se apenas as superiores e as 
esquerdas serão mostradas, de acordo com as opções Mostre Tudo ou Desabilitado. 

• Em Esquerda e Direita selecionar as opções Mostre Tudo, Fora do Quadro e Vertical Ascendente. Para Topo 
e Base selecionar Mostre Tudo, Fora do Quadro e Horizontal, de acordo com a imagem abaixo. 

• As configurações devem ser alteradas de acordo com possíveis padronizações. 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Grade de Coordenadas

• O Tipo de Fonte, o Tamanho e a cor das coordenadas, entre outras opções, podem ser modificados ao 
clicar na opção Fonte. Formatação utilizada: Fonte Arial tamanho 6.

• Na opção Distância a moldura do mapa é definida a distância que o texto ficará da moldura. 

• A quantidade de casas decimais das coordenadas pode ser alterada na opção Precisão de Coordenada. 

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• Com a seleção do ícone Adicionar Legenda              é adicionada a Legenda ao mapa de  acordo com as 
camadas da tela inicial. 

• É preciso selecionar a área do mapa na qual será inserida a legenda, e com a seleção do item é possível 
movê-lo. 

• Em Propriedades do Item é possível inserir o Título da legenda, escolher o mapa que será a base, editar a 
escrita dos itens, adicionar e remover camadas, alterar a ordem das camadas, a posição dos símbolos, 
entre outras opções. 

• Vale lembrar que de acordo com regras oficiais de cartografia é preciso que a ordem das camadas 
obedeça ao padrão: PONTO, LINHA, POLÍGONO, como na imagem abaixo.

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• Para formatar a escrita e outras configurações dos 
itens da Legenda, desabilite a opção Atualização 
automática. 

• Caso seja necessário quebrar o texto para encaixa-
lo na caixa da Legenda, basta inserir um caractere 
especial na opção Quebrar texto em. Ao editar o 
nome da camada, utilizar o caractere especificado 
como no exemplo:  Edificações de Saúde / do 
Espírito Santo.



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• Para alterar o tipo, tamanho da fonte, a cor e 
definir se os rótulos ficarão à esquerda ou à 
direita, altere os itens da opção Fontes e 
Formatação do Texto.

• No exemplo foram ajustados o tamanho e o tipo 
da fonte do Título (Arial tamanho 12, negrito) e do 
Rótulo do Item (Arial tamanho 12). Todos 
alinhados à Esquerda. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• Na opção Colunas, caso a legenda precise ser 
dividida em colunas, basta alterar a quantidade 
em Contagem. Já na opção Símbolos, são 
alteradas a Largura e a Altura dos símbolos da 
Legenda. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• Na opção Espaçamento são configurados os 
espaçamentos entre os símbolos da legenda, 
entre o título e os símbolos, entre a moldura e os 
símbolos, enfim, uma variedade de opções. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Legenda

• A moldura da área da legenda será definida ao selecionar a opção Moldura. A cor, a espessura e o estilo da 
linha podem ser alterados, assim como o fundo da legenda.



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Escala Gráfica

A Barra de Escala gráfica será inserida ao selecionar o ícone Adicionar Barra de Escala . 

Existem diferentes estilos de Barra de Escala, sendo uma das mais utilizadas a opção Caixa Simples, e que deve 
ser selecionada na opção Estilo. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Escala Gráfica

A Unidade da barra de escala vai variar de acordo com

a escala, neste caso a opção selecionada foi

Quilômetros.

O Rótulo do multiplicador pode ser mantido em 1.

Na opção Rótulo para unidades inserir a sigla km (letras

minúsculas).

Na opção Segmentos é formatada a quantidade de

intervalos que aparecerá na barra da escala, que pode

ser alterada (acrescentada ou não) a direita ou a

esquerda. No exemplo existem dois intervalos a

esquerda e dois a direita, a partir do 0 (zero).

Mantenha a opção Espessura Fixa. O intervalo da

unidade de medida da escala pode ser modificado de

acordo com a necessidade.

A altura da escala será alterada em Altura (entre 1 e 2

mm).



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Seta do Norte

Acione o ícone Adicionar Seta Norte           e clique na folha no local desejado. 

Aparecerá uma nova janela com as 
Opções de Figura. Existem diferentes 
modelos de setas disponíveis.  Na 
opção Parâmetros SVG é possível 
alterar a cor do preenchimento, a cor 
e a largura do traço. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Imagem

Acione o ícone Adicionar Imagem

A logo da instituição, por exemplo, pode ser inserida ao selecionar a opção Imagem Raster, e clicar na opção 
Selecionar Arquivo. A imagem deve estar salva em algum diretório do computador.



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Imagem



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Informações Gerais de Texto

Acionar o ícone Adicionar Rótulo

Ao selecionar o ícone e arrastar o mouse, uma nova

janela com a expressão Lorem ipsum se abrirá.

Nesse espaço é possível redigir qualquer tipo de

informação que aparecerá no mapa. Insira sempre as

Fontes Cartográficas e a Fonte de Elaboração.

Exemplo utilizado:



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Informações Gerais de Texto

Em Aparência as configurações da Fonte podem ser alteradas. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Adicionar Informações Gerais de Texto

O mesmo procedimento será realizado para 
adicionar as informações sobre a Projeção e o 
Sistema de Referência utilizados. 

No caso do mapa seriam: 

UTM - ZONA 24 SUL - SIRGAS 2000

inseridos abaixo da escala. 



Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Exportar Mapa Final

Para exportar o Mapa finalizado, clicar na opção Layout no canto superior esquerdo. 

É possível exportar como imagem, como SVG e como PDF. 

Ao escolher a opção imagem, uma nova janela se abrirá, onde será definido o formato da imagem e a 
Resolução de Exportação em dots per inch (dpi). 

Outro recurso, é salvar o layout como um Modelo que poderá ser utilizado em outros projetos, 
facilitando a elaboração e a padronização dos mapas. Para isso, escolha a opção Salvar como Modelo. 

Os modelos de layout do QGIS são salvos na extensão .qpt.





Orientações gerais para a elaboração do layout 
de mapas - QGIS

2. Compositor de Impressão

Resultado Final
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