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Meteorologia aplicada à 
Defesa Civil

Compreender para melhor interagir
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O Clima e o Tempo nos Estudos do Ambiente

• O estudo do clima e do tempo ocupa uma posição central no campo
da ciência ambiental, pois as características do clima e as condições
do tempo são determinantes na distribuição das diferentes formas de
vida.
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Qual a importância 
dos estudos 
meteorológicos?
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• A importância crescente do estudo do clima e da sua aplicação em
diferentes áreas do saber fez da Meteorologia uma ciência
indispensável na formação acadêmica de várias áreas científicas e, em
especial, nas geociências aplicadas à redução de risco de desastres.
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Tempo ≠ Clima

• Meteorologia: estuda o estado físico, dinâmico e químico da
atmosfera e suas interações com a superfície terrestre. (Estuda o
tempo)

• Climatologia: é a síntese do tempo em um determinado lugar
durante um período logo de tempo (30-35 anos/média). (Estuda o
clima)
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Estágios de desenvolvimento de uma célula de trovoada (as setas representam o movimento vertical do ar)

Comodoro, Mato Grosso, 01/2020

0°C
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O exutório é o ponto mais baixo de
um curso d'água onde se dá todo o
escoamento superficial.



Siga defesacivil.ES   Curta defesacivilES

www.bombeiros.es.gov.br www.defesacivil.es.gov.br SOMOSTODOSNÓS

• Perigos Naturais

• Risco

• Vulnerabilidade

– Definição

‒ Diferença entre evento natural

– Definição

– Contextualização

– Aspectos conceitual

– Definição

– Aspectos conceituais

– Prevenção e mitigação
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Importante entender:

Desastres naturais como RESULTADO do impacto de um fenômeno
natural extremo ou intenso sobre um sistema social, e que causa sérios
danos e prejuízos que excedam a capacidade dos afetados em conviver
com o impacto.

Evento natural ≠ Perigo natural 

Imprescindível presença do homem 
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Climatológicos

• Secas/Chuvas

• Temp. Extremas

• Incêndios

Hidrológicos

• Inundações

• Movimentos de 
Massas

Meteorológicos

• Tempestades

• Vendavais

• Granizos

Eventos Naturais 
Hidrometeorológicos



Siga defesacivil.ES   Curta defesacivilES

www.bombeiros.es.gov.br www.defesacivil.es.gov.br SOMOSTODOSNÓS

Suscetibilidade

• Suscetibilidade Indica a potencialidade de ocorrência de processos
naturais e/ou induzidos em áreas de interesse ao uso do solo,
expressando a suscetibilidade segundo classes de probabilidade de
ocorrência

• Suscetibilidade de uma área caracteriza a possibilidade de ocorrência
de um evento, enquanto que risco envolve a possibilidade de
ocorrência de um fenômeno acompanhado de danos e perdas.
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Exemplo de suscetibilidade à enchente na 
planície fluvial...

Planície de inundação
Planície de inundação
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Rio Novo do Sul-ES, 03/2018

CONCEITO DE RISCO

Risco é a probabilidade de ocorrer
consequências danosas ou perdas
esperadas (mortos, feridos,
edificações destruídas e danificadas,
etc.), como resultado de interações
entre um perigo natural e as
condições de vulnerabilidade local
(UNDP, 2004).
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Área com Risco

Área passível de ser atingida por
processos naturais e/ou
induzidos que causem efeito
adverso.

As pessoas que habitam essas
áreas estão sujeitas a danos à
integridade física, perdas
materiais e patrimoniais.

Iconha-ES, 01/2020
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Alfredo Chaves-ES, 01/2020     (Desastres súbitos ou de evolução aguda)

Interior de Colatina-ES, 08/2019
(Desastres graduais ou de evolução crônica)
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Por que os desastres ocorrem?

Três visões existentes sobre a ocorrência de desastres

(  ) Desastres ocorrem por vontade divina.

(  ) Desastres ocorrem por falta de infra-estrutura.

( ) Desastres ocorrem essencialmente pela vulnerabilidade.
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Vulnerabilidade X Resiliência X Risco

• A vulnerabilidade é a medida
pela qual a sociedade é
suscetível de sofrer por causa
dos eventos naturais.

• Por outro lado, a capacidade que
a sociedade tem de resistir
quando adversamente afetada
por impactos naturais é
denominada resiliência.

Então, existe risco zero?

(  ) Sim

(  ) Não
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Fatores que potencializam a vulnerabilidade

• Aspectos sócio-econômicos

- Densidade Populacional

- Distribuição de renda

- Educação

• Aspectos estruturais

- Redes de infra-estrutura

-Tipologia das edificações

- Falta de planejamento

-Uso e ocupação do solo

• Percepção do risco
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Vulnerabilidade é sinônimo de pobreza?

• A pobreza e a vulnerabilidade
são condições sociais que se
reforçam mutuamente.

• Parcela significativa da
população é vulnerável, apesar
de não ser considerada pobre de
acordo com os critérios
estabelecidos pela linha da
pobreza.

(  ) Sim

(  ) Não
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Ambiente urbano: sinergia dos riscos
• As grandes cidades têm se tornado palco de vários tipos de risco.

Inundações: 
• rompimento de estruturas de adução/escoamento/obras enterradas/pavimentos;

• rompimento de diques ou reservatórios;

• proliferação de doenças. 

Escorregamentos: 
• impedimento do tráfego de estradas e ferrovias/ isolamento de comunidades 

inteiras/ danos e destruição de patrimônios/ danos a rede de comunicação. 

• A população ao morar nas cidades perde a consciência sobre os perigos. 



Siga defesacivil.ES   Curta defesacivilES

www.bombeiros.es.gov.br www.defesacivil.es.gov.br SOMOSTODOSNÓS

Voçoroca surgida após as 
chuvas de verão.

Vargem Grande, SP, 02/2021
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A erosão que se abriu às margens da
rodovia Comandante João Ribeiro de
Barros, em Quintana (SP) continua
crescendo. A erosão começou após
a chuva que atingiu a região no dia 26
de fevereiro e já levou uma faixa da
pista.
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Erosão costeira devido à ressaca marinha (tempestade + maré de sizígia) associada a 
passagem de sistema frontal pelo litoral do Espírito Santo.

Meaípe, Guarapari, 07/2019 ES 060 em Meaípe, Guarapari, 07/2021
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Como reduzir a vulnerabilidade?

• Aumentando  a resiliência das populações 

• Identificar áreas de risco e proibir a ocupação

• Edificações e infra-estrutura preparadas para os perigos

• Preparar a população: cultura de prevenção de riscos

• Desenvolver sistemas de alerta
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4 Perguntas Básicas para o Gerenciamento de Áreas Urbanas 
com Risco de Deslizamentos e Inundações

Baseado em CPRM/IPT, 2015
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PEPDEC (14º atualização, 10/2020)
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LabGR2D

OBRIGADO

celsoliveiragoulart@gmail.com

antonio.goulart@ufes.br

https://www.facebook.com/Cepedesufes/
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