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CONCEITOS

As enxurradas , enche ntes e inunf 1 6 O8I fenzmenos de natureza
[ bf UYRS 3 S Y@My partddai b e | Rianal do planeta .

Ocorrem frequentemente  deflagradas por chuvas U130 b & forfes , chuvas
intensas de longa f P U1 6 Yelo nas montanhas e outros  eventos
OND R 3taiOamo Y P U1 O Biados, sendo intensificados pelas
I N3 S Uiaft@esStais ebea 3 S U6 Swehén@sS &@e origem 1 2 3U0y.0b O

3 0



) PLUVIOSIDADE

A K o maior fator vcontrolador do ciclo
[ bf UYNgejumeOY Sy b NY

A A quantidade de chuva, 61 Ub | sadonal,
tamanho e intensidade de tempestades
afetam as atividades humanas .

A Podem possuir 1 6 U1 29 § ee@idnal ou
local .

1 301 6 §1g@wioS e R, hsirUmeatos que
medem a quantidade de chuva que cai em
um determinado local num G SUCYf Yof
pUpPI e3biiI FSof S(pIJy[)l @Ol
RObNCRS3UYagpXRRW

@RS2apUI 6NYef1 G USObOD

[@N[{

W -8

1300m

| 2524 mm J

funil receptor

[ -l

de chuva

estrutura de
suparte

torneira

proveta graduada

hianco mivel

nivel do terreno

pluvidmetro

2.

o-um.html

Fonte: http ://sosmatemati.blogspot.com/2012/08/atividade
-e-pluviometro -

o-que

\Ponte: <http://orsm.com.br>, Acesso em 20/12/2017.



€) BACI A HI DROGRCFI CA

AUma bacia [ bf OY9y OB Yun®1 130 S da
apidsSUyY derbsBe que drena WY P
sedimentos e materiais dissolvidos em f bUS6NY
auma a1 Céomum .

/O limite de uma bacia [ b f UY ¢ (312 Wibi<on
de 139 pi(divisor 3Y0YYy Ul b ont Ede

a1 Cdalbacia 08S0up3yU0bY R

L
e

AA bacia pode possuir diferentes tamanhos e
podem ser desmembradas em sub- bacias,
dependendo do ponto de a1 Cconsiderado ao

|0ngo de seu eiXO . https://static. nundoeducacao.uol.com.br/.

Aol Obi1 ol bi BWI @IPetbd®n ¢ Sdefniiapdia 3HYRIDN NRS2 31 6 0Y @i 1 @
AYNC3DbOI ¢ 1 ObYa1 Nepf SeaSOpuUavYaoel CiUbOYaeSei 3p1 60
dSUS20b1 RSe3Yopf SeoadSOpbaeael CFr UDQYSog_ ¢of Sel 1 2SbU0Y



€) BACI A HI DROGRCFI CA

cabeceiras
dedrenagem

Nivel de base

Fonte: https ://guiadoestudante.abril.com.br __ /



https://guiadoestudante.abril.com.br/

» BACI A HI DROGRCFI CA

Baciasv }
| bf OYY UWYDLO
Brasil

; U8 f bRphe& ZSepucs via Fejetlenfej /Imgur . Fonte: <http ://www.iflscience.com>. Acesso em 18/12/17. )
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() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

O ambiente onde ocorrem (preferencialmente) asf bz [ R bflviai@ podem ser dividido
em diferentes unidades morfo -Sa 3 U1 3 b § & Bepénder ade sua G Y & b 6nb Wale,
formato, granulometria do sedimento e processos ¥ S YNV ¥ at@nfes . Aqui, iremos
detalhar as Rampas de 1 NN&OBWNoOsES UU edsyidN1 e Cldb S Paf 1.6 NY

Serra

Rampa de
0S001 6YQNNBDY
Fluvial i YNNo DY

x
QJ x

aNi 2CObSerfSe /‘. x
rapefi1 60Y }’. .‘lx x

Rochas cristalinas @ Rampas Al-Co
Sedimentos consolidados @ Terracos fluviais
Sedimentos inconsolidados (3 planicie fluvial

— — — — — — —

—————— Fonte: CUNHA E@i 1 2f U1 @: AHodAJ & BrgsAgy AeoizS2YORWAIEY AYGNOY Ly @b X Zo U “ObYa
Fonte: SGB. 3502b01 29SS GNbOI 60SanpabYoefSee1 2S5bU0UYZoJlfAg: SU o: U1 a




() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS
&1 RO & @f S¢OYNWNNGEtbNTadas e Enchentes

A i piSUYVYdgmsickhaap ,

suavemente inclinadas (5a9 °), L
9SU|f|é¢GYU¢|ODRDN|6KQ

- - '.4"
subordinadamente , coluvionar , de L&
matriz predominantemente areno - i
argilosa. o

A Situam -se em cabeceiras de vales e Soiplo
apresentam um moderado
aSNSObYai RS23Yey U1 2p)D
Geralmente, apresentam  -se
entulhando os fundos de vales

estreitos.

Fonte: SGB.



() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

aSO0U0fluGiar:r cpafi1 6N0NY

A KOYe a3 bpgopntenakp aluvionar
R I bé(pl afsbyY(pS(pScheC'oSJ\'"‘“' hAmi NS Vaiéi Vaitn&oim
alr 3pi1 Nof 1 @ivbnae € Que cqu o ‘
OYRY®3Sa3SRpeal Yoif SoP R«
S6YNPGENRNYef Sazi g NI 2 COt

A oYUbySRoefSaaSae3S0U0I ¢
ligadaa S6 YNPBIWRYUYYNY ¥ b C
Rpfi1 261 apONbRI3IDbOI ag$s
3S503z2b0YaeipSeaSeUSY
Rpfi1 261 of SepldYfSUeSUYa
YNpob1I NoGdYUopi pPRSe23Yo@f ¢
gUIfbS23Se3YlYJUWYDbOY«
F Spa COSNeo1 aSE@QNSo61 2
au Yy lﬁ_’]m 0 @C'éb S A Fonte: Marcelo Dantas - SGB.



() UNIDADES MORFO-ESTRATIGRAFICAS

ANI 2CObSof SobeePeSFaBNA¥Serapeii 6NY

A i pidSUvdepcsiida
praticamente plana( 0°a 3°),
gSUI f1 gaGYU@1 OPRp.
f SGyab3syvyaoe: USavYa
areno -argilosos a argilosos,
bem selecionados, situada AN1 2CObSgf Sgbapari1 6DY
nos fundos de vales e i
podem ser amplas ou
estreitas.

Fonte: SGB. (



) FLUVIOMETRIA

(S) caesb POSTO FLUVIOMETRICO

CODIGO: 60435200 - RODEADOR - DF 435
CURSO D’ AGUA: RIO RODEADOR

SUB-BACIA: RIO DESCOBERTO

o
COORDENADAS: 15°43' 30" (S) - 48210 06" (W Gr) N
ALTITUDE: 1035,16m AREA DE DRENAGEM: 111,96 Km’

+PROTEGIDO PELA LEI FEDERAL Ne 5346/67 ,

OPERAGAO / MANUTENGAO: PHUCAESB - FONE: (61) 32147928

Fonte: Anselmo Pedrazzi.

Fonte: Anselmo Pedrazzi.




€) DESCARGA FLUVIAL

f
K

Profundidade

firea= /.11, x Largur
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Area da Segao
Transversal: ~10 m?

Perimetro tmido: 12 m

Razéo:
10/12= 0,833

Canal B

Raio
25m

4
/
4
//
@geologia_bdsica
facebook.com/uchoamaster
Area da Segao
Transversal: ~10 m?
Perimetro tmido: 7,9 m
Razéo:
10/7,9= 1,266
@geologia_bdsica
facebook.com/uchoamaster
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() PERFIL FLUVIAL

~ ~ ~ ~ ~

i S6NYEPSAalpPSRIIZDOI of SPPREO1 21

Terrago Planicie

Dique Marginal

| Leito Maior }

[Leito Menor -

[Leito \.Iazante i R

-+ -
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() Leito vazante

Vazante : 2 COoSNIIY Pais baixo de um G S UC YréstyitRE ao
ponto mais profundo do talvegue

LEITO VAZANTE

2YFbYbOI FYelYU@&1 YI SNei bNo1 @ Ui NIl Yo; ad2Pid: ApcYa3SZetl 330ZPPRRRAUOApPaSatAoUTtAe OSaavYe

O
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(> N2 v\atante

/

Distrito Federal. Fonte: Anselmo Pedrazzi. Lelto dO RIO Doce em COIatlna i ES
; Us i bRaguél Lopes/ A Gazeta. Fonte:< http://gl.globo.com >.Acesso em 13/12/17

. ’



http://g1.globo.com/

() Leito menor

" CORBNF b 'YCHISINII YRS f bdX drenagem .

LEITO MENOR

-+ =
-+

2YibYbOI FYelYU@&:I YI SNeibNo1 @ UI NI Yo; a82Pid: ApcYa3SZotl 330ZPPRRRAUOAD2SaGAGUtA OSaay

O
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O N2vel M®dio

Rio Paraopeba em Brumadinho/MG

F

L
=

; Us f bAnseln@ Redrazzi. CPRM/SGB.
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() Enchente

Enchente (ou cheia): 3 SR G YUISNEI6 1 ddd¥ Co ERIIY P
normal da drenagem, devido ao 1 OU$§ a Qlb Hescarga . Nesse
2 C 6 &INYEP acupa totalment e o canal fluvial .

LEITO MENOR

2YFbYbOI FYelYU@&1 YI SNei bNo1 @ Ui NI Yo; a8d2Pid: ApcYa3SZotl 330ZPPRRRAUOApPpaSatA6UtAe OSaay

O
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()N2vel de Enchente

Cheia Rio Acre i Mercado Velho Cheia em Barra de i N ¥rancisco - ES

:U8F b3 Y-ERRM d: ‘

onN
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"'L K-
cUSF b3 YERRM d:

de

EncylhendgreS g2

Caratinga -MG

:USF b3 Y-ERZRM d:
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() Leito Malor

repef 1:¥dve 2 NYse limita N calha principal do rio e
extravasa para 1JU S marginais, habitualmente 2 D Yocupadas
pelas Jy P11 a

LEITO MAIOR

2YibYbOI FfYelYU@&1I YI SNeibNo1 @ Ui Nl Yo; a842Pid: ApcYea3SZotl 330ZPPRRRAUOApP2SatAcUtAg OSaay
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()szel de | nunda- «o

repPefi1 6NDYpadbYe OUSoSReEdPrYonolae dY 3 1-ISCC
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O N2vel

:U8F b3 Y-ERRM d:
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€) | nundaMadeagens

cota 6 metros

A Aartin he .
\ Prefeitura

R. J. Pessoa

O

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



€) | nundaMadeagens

cota 9 metros

R. J. Pessoa

O

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



€) | nun daMadeagens

cota 15 metros

fonte: Prefeitura Municipal de Blumenau



) | nundaMaedelagens

446300.2 445111.2 451322.2 453533.2 4557442
h927.5 75243275
Moncha de Inundacde| de Itojubd para TR = 10 anas
075G t FELIVTE.E
Tempo de Retorno
~ o bt k. ~ ~
XaSOYUUsS20bi1 ¢gO¢
r3:11 polJEe2d
223.5 3 7521223.5
371.5 7518371.5
L
FS18.5 7517519.5
1

HEI00.2 HIN1E 4513222 453533.2 4557442

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.
UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



€) | nundaMadeagens

H46300.2 449110.2 45013202 4535302 4557402
FE275 75248275

Moneha de Inundngdo [{e Itojubd pora TR=100 anes

pO7E.5 4 FHRI0TR.G

Tempo de Retorno
X480YU0OU0Us20b1 9O¢
r3:11 polJEe2d

223.5 |3 7521223.5

J71.5 75193710
L

Fo18.5 F317518.5

b
O — R O - AL

1

HEI00.2 HA110.2 4513202 4535302 455740,2

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.
UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



€) | nundaMadeagens

4469000 449110.0 451320.0 453530.0 455740.0 457850.0
tozE.0 75249280
Moncha de Inundacdqg de Itajubd para TR = 500 anos
BO7E.0 t FSZI076.0
Tempo de Retorno
~ o bt k. ~ ~
XaSoYUUsSz20bi @O«
r3:11 polJEe2d
20240 75212240
3720 7514372.0
FE20.0 75175200
BEEE.0 7515668.0
HEI00D 491100 4513200 4535300 455740.0 4574500

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.
UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



€) | nundaMadeagens

Tempo de Retorno
X&aS0YUOUs20b1 @O«
r3:11 polJEe2d

H45300.2 449110.2 45013202 4535302 4507402 4578502
Mgncha de Inundoglof de Itojubd para TH = 1000 anas
pO7E.5 t FHRI0TR.G
223.5 |3 7521223.5
J71.5 75193710
Fo19.5 THITE18.8
REETF.S TS15E67.0
H4E900.2 H49110.2 451320.2 4535302 456740,2 457950.2

MONI SILVA, A. P. Elaboracado de Manchas de Inundacéo para o Municipio de Itajub4, utilizando SIG.

UNIFEI. Engenharia da Energia. 2006.



() Enxurradas

Escoamento superficial concentrado e com alta velocidade e energia de
transporte ocasionado em eventos chuvosos intensos ou extremos .01 RO S R
denominado de b 2 P2 f 1 bfuBcH .

Rio largo, AL rNeit E@Ji

<https://upload.wikimedia.org>. Acesso em 24/11/2015.

Fonte : Instagram/@ pocodoegito.ofc



04/01/2007

- SUMIDOURO/ RJ

MAS

04/01/2007

04/01/2007

Fonte: CPRM -SGB.



€) Alagamentos Naturais

ONRPDRYRSz2 31 aS1Yy pem USYybOS
com f SYb Obdeadidnagem e devido a
subida do 2 COBMS 1.3 bO¥3s RUSNI 6
com processos fluviais .

Fonte: Anselmo Pedrazzi

x<https://bibocaambiental.blogspot.com.br>.
Acesso em 21/12/2017

-Fonte:

3
4



() Problemas nas Redes de Drenagem

ONR P eIy pprovocado por
chuvas intensas em 1J U Stotal ou
parcialmente  impermeabilizadas
e onde a rede de drenagem
pluvial 2 DY consegue  escoar

uma O | [ sMperior aquela para

a qual foi projetada .
Podemos incluir ainda 0

entupimento dessas drenagens

c0s8fb3YazeJlad; PBbODPNy1 6NYecYa35Z0t( 3302ZPPy AYJNYOYAOYRP1

outro fator de alagamento

60Sabf 1 @ fANEE ePor®@legre - RS



€) PRINCIPAIS CONDICIONANTES

Destacam -se como principais fatores influenciadores
escoamento superficial :

Fatores ; Nb RIJ3b OY a4

para o

A Intensidade, quantidade, f ba 3 Ub e pbs dpsdachuvas

Fatores cbab Y9 UOWYDbOYa

A Capacidade de b 2 Y b N % parntedbifidade do solo;
A Forma de relevo

A Forma da bacia e rede de drenagem

A Tipo de cobertura vegetal

¢



() Chuvas Tipos de Chuvas mais comuns

CHUVA ¢ a¢da crq aquecimento dos oceanos causa a

S61 0YUi1déa NiW p.1Esse vapor § empurrado pelo vento,

YYUG61 eaf Subir uma barreira 3 Y G Yy Ul1c6mbod 1 uma

= : montanha . Conforme essa massa de ar vai subindo, ela

A, £3 forgando-a a subir : 31 RO 8\Ri resfriando . Assim ocorre a OY e f Sa a dosvapor

Orogréfica de 39y P g vai se transformando em ¢ Y3 COPeNID@AD e
formando nuvens .

‘Tipos de chuva )

vento empurra massa
de ar umido contra
uma montanha

CHUVA FRONTAL : quando uma massa de ar quente encontra
uma massa de ar frio. Essas massas de ar 3 § Rdiferentes
densidades, temperaturas e umidades . A massa de ar quente,
que 8 menos densa e possui mais energia, § Y Y U6 ia fsubir
sobre a massa de ar frio. 0 medida que o ar quente sobe, ele se
resfria. O resfriamento resulta na OYe f Se & idd Bagor de
“chuva de verao” 1J y De naYYU R 1 demMvens de chuva .

comum em regioes

CHUVA CONVECTIVA: movimento vertical do ar causado por
e f b ¥YSUSde demperatura e densidade em diferentes pontos .
Oar GUYyUDbNRAp G SUYaqiécm& se torna mais quente e
menos denso do que o ar circundante . Essa massa quente
tende a subir em uma corrente ascendente, conhecida como
corrente convectiva . 0 medida que o ar sobe, ocorre a
OYzaf SzaiddNDVvapor de 1J9 P fBrmando nuvens‘ e,

abrangéncia local

eventualmente, chuva .

Fonte: https://arvoreagua.org/ciclo  -hidrologico/tipos -de-chuva



€) Chuvas
Y1 ¢of S¢g; Ye @ ZCIT + ZCAS

,.'"t?rf."pica.'r A Zona de ; Ye 6 SUY¢ Srgefrbpical (ZCIT) $ um sistema

RS3SYUYNYueb @&oca chuvas intensas no Brasil,
especialmente nas US ¢y b O6ree e Nordeste . A ZCIT §
formada pela OY2 6 SU Y geevéritos | NCaldsYE RbavYs Ul
Norte e Sul, fica posicionada entre, aproximadamente, 14
graus ao Norte e 2 graus ao Sul da linha do Equador ao
longo de todo o ano. Os ventos | NCa®d&RDb f Yed
constantemente, seguem em f b US BWDYY tetuetorial .

AZona de ; Y206 S0y e OB NI 2 Sub (@GAS) § um dos
principais sistemas RS 3 S YUY N\ygusadoved de chuvas
nas US ¢ b OC®d@tro -Oeste e Sudeste entre o fim da
primavera e o 6 S U.ID¥finida como um corredor de nuvens
que corta o Brasil, desde osul da &Sy bNKRI Nz2b®d
Oceano 3 NI 2 pas€ndE pela faixa central do a1 CA

ZCAS eventualmente, 31 RO $p®de se deslocar para cima
ou para baixo e atingir, 31 R 0 § Bskestados da Bahia e do

air Ui.2 1]
&

B O a8y
cYa23SZqpaSsiacChet / mienyY P



¢)» Chuvas

Exemplo

Chuvas intensas e/ou de longa f p U1 &dlorecem a a1 3 p U dds Bols, o que
aumenta o escoamento superficial eaOY e OS2 3 e IBYPMessas US Y b.OS &

Fonte: <http ://satelite.cptec.inpe.br>. Acesso em 05/01/18

gl Temp. Celsius

201006180100

rRi1 9§Seaag@f S
da tempestade que
Or pavypereap
fYoabYo2-Plg
em junho de 2010.

- %}ﬂ;‘;d“ Palmeira— T
NN S
L io [¢]
3 !:rl;;sgfﬁ Atala:a ! ﬁgi
\:-, Eggehélgl:.lsl odoro
104
"\ SERGIPE ) _.
) _"OCEANO ATLANTICO

<

Fonte: <https ://www.uniaonet.com>. Acesso em 05/01/18



0

A 2 b 1d0§ Palmares - AL.
Antes, durante e 0 yacheia do
Rio2 p 2 f 1eM Junho de 2010

: U f b @lezizalde Mizael Fonte: <http://www.jmarcelofotos.com>.
Acesso em 05/01/18.

05 f b3 Ya Zig Rl 1 bb YYPY @plagead bFomge : <https ://noticias.uol.com.br>. Acesso em 05/01/18.



€) Chuvas Ciclones Extratropicais

_____

| 3RYa Y5 thdeOio ar se
movimenta no sentido [ YUIJUb YE

no | SRbavYsBwy Jazll
associado com frente fria e
frente guente, causando

~ ~ oA =

1 f UO&4 tempo distintos

nessas duas US9¢ b.0305

ciclones extratropicais any
YS2zRS2YRS3SYUYNYYDOYA
muito comuns na R3S Ubdoi

Sul, embora a yalguns atuem

G Uy 0 b dp¥Baasil .

@



