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€) CONCEITOS BASICOS

Para o correto entendimento e aplicagao das setorizacdes de
areas de risco geologico, € fundamental a plena compreensao dos

conceitos basicos envolvidos no seu processo de elaboracao.

Assim, sao apresentadas a seguir alguns conceitos e definicdes

dos termos utilizados direta ou indiretamente na construcao dos

trabalhos
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EVENTO X ACIDENTE

Evento: ocorréncia de um fendmeno
natural (geoldgico ou hidrologico) sem que
tenha ocorrido dano ou prejuizo.

Tem caracteristicas, dimensoes e

localizacao geografica registrada no tempo.




EVENTO X ACIDENTE

Acidente: ocorréncia de um fenémeno
natural (geoldgico ou hidrolégico) que tenha

causado dano ou prejuizo.




€) DESASTRE NATURAL

Desastre natural: sao acidentes de grandes proporcoes, resultantes de
perigos naturais e de condicdes de vulnerabilidade local, e implicam em

extensos danos socioecondmicos as comunidades expostas.
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DESASTRE NATURAL

Populagao Vulneravel
(Fatores Humanos)



DESASTRE NATURAL

Acidente, Desastre e Catastrofe

A diferenciacao dos termos acidente,

desastre e catastrofe, numa escala

Desastres Naturais. Sao aqueles crescente baseia-se na proporcdo da
provocados por fendmenos e destruicao causada e na quantidade de

desequilibrios da natureza e produzidos recursos, tanto humanos  como
Sk u il financeiros, necessarios a mitigagao dos

por fatores de origem externa que atuam problemas gerados (Dias,2002).

independentemente da acao humana.

’ e S3o fatos consumados
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() VULNERABILIDADE

Vulnerabilidade: grau de perda de um dado elemento ou grupo de
elementos em uma area afetada por um evento adverso. Em geral, guanto

maior a vulnerabilidade, maior o risco.

EXEMPLO: QUALIDADE DA OCUPACAO

MADEIRA
AUMENTO DA
MISTO VULNERABILIDADE
ALVENARIA
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() VULNERABILIDADE

Menor
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€) RISCO X RISCO GEOLOGICO

Risco: probabilidade de ocorréncia e severidade de um
efeito adverso a saude, a propriedade ou ao meio

ambiente.

Risco geoldgico: relacdao entre a probabilidade de
ocorréncia de um evento adverso de natureza
geoldgica e a magnitude de suas consequéncias

socioecondmicas.

/D

@



) RISCO GEOLOGICO

R = Risco
P = Probabilidade
A = Ameaca ou perigo
— P 3 %k _'l
R - pUA) C (-N) g C = Consequéncias
V = Vulnerabilidade
g = Grau de gerenciamento

Risco representa a probabilidade (P) de ocorrer um fendmeno fisico ou
perigo (A), em local ou intervalo de tempo especificos e com
caracteristicas determinadas; causando consequéncias (C) as pessoas,
bens ou meio ambiente, em funcao da vulnerabilidade (V) dos
elementos expostos, podendo ser modificado pelo grau de

gerenciamento (g).
O



¢) AREA DE RISCO

Area de Risco: Area passivel de sofrer perdas ou danos causados por fendmenos ou

processos naturais e/ou induzido.

Novo Hamburgo/RS. -
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CONHECER PARA PREVENIR

€) SETORIZAGAO

Setorizacao de areas de risco geoldgico: divisao do terreno em areas ou

dominios homogéneos e sua classificacao de acordo com 0s graus de risco.




> SUSCETIBILIDADE

Suscetibilidade: em geociéncias, esta relacionada a propensao ou potencialidade

natural de ocorrer um evento do meio fisico em uma determinada area.




() PERIGO

Perigo: condicao com potencial para causar consegquéncia indesejavel em
um intervalo de tempo. Deve incluir o local, a area de deflagracao e

atingimento, velocidade e probabilidade de ocorréncia em um dado periodo

de tempo.

Manual de Mapeamento de Perigo e Risco a Movimentos Gravitacionais de Massa 5



CONCEITOS BASICOS (RESUMO)
(Segundo Cerri & Amaral, 1998)

A ocorréncia de um fendmeno geoldgico pode ou nao gerar perdas e
danos. No primeiro caso ele € chamado de acidente e no segundo
caso de evento.

COM PERDAS E DANOS A(
{ ACIDENTE }

- FATO JA
[FENOMENO | _OCORRIDO |

GEOLOGICO |

SEM PERDAS E DANOS [ EVENTO }
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CONCEITOS BASICOS (RESUMO)
(Segundo Cerri & Amaral, 1998)

Suscetibilidade de uma area caracteriza a possibilidade de ocorréncia de um evento,
enquanto que risco envolve a possibilidade de ocorréncia de um fendmeno acompanhado
de danos e perdas (acidente)

[SUSCETIBILIDADE} { EVENTO }

POSSIBILIDADE DE OCORRENCIA

—

[ RISCO { ACIDENTE 1




€) RESILIENCIA

Resiliéncia: é a capacidade de um sistema, comunidade ou sociedade,

potencialmente exposta a ameacas, para adaptar-se, resistindo ou modificando, com

o fim de alcancar ou manter um nivel aceitavel em seu funcionamento e estrutura .




€) MOVIMENTOS DE MASSA

Movimentos gravitacionais de massa: deslocamento descendente de solo,

rocha ou detritos sob acao da forca da gravidade.




{) MOVIMENTOS DE MASSA

Condicionantes Naturais Condicionantes antrépicos
= Caracteristicas dos solos e rochas = Cortes e aterros
= Relevo (declividade/inclinacdo) = Desmatamento
= Vegetacao =  Lancamento de agua servida em
= Clima superficie
= Nivel da agua = Fossas sanitarias

= Lixo e entulhos

= Cultivo inadequado

= Vibracao artificial

= Construcoes inadeguadas em
locais inadegquados (de Risco)
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€) PROCESSOS (tipologias)

Processo geoldgico: conjunto de acdes derivadas da dinamica natural do
planeta Terra, que promovem modificacdes na superficie e subsuperficie,

mesmo quando sua deflagracao seja impulsionada por acdes antropicas.

« Rastejo

. Deslizamentos
« Corridas

« Quedas
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€) PROCESSOS HIiDRICOS

Processos hidrolégicos fluviais: elevacdo temporaria do nivel da dgua que

escoa pelos canais fluviais.

. Enchente
. Inundacao
. Enxurrada
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http://www.rc.unesp.br/

€) Enchentes, Inundacdes, Alagamentos e Enxurradas
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Condicionantes

FATORES NATURAIS :

CHUVA
CARACTERISTICAS DOS SOLOS E ROCHAS

RELEVO;

TAMANHO E FORMA DA BACIA HIDROGRAFICA;
GRADIENTE HIDRAULICO DO RIO;

DINAMICA DE ESCOAMENTO DA AGUA DA CHUVA

FATORES ANTROPICOS:

> IMPERMEABILIZAGAO DOS TERRENOS;

> OBRAS E INTERVENGOES ESTRUTURAIS
DIVERSAS AO LONGO DOS CURSOS D’AGUA;

> EROSAO E ASSOREAMENTO

@



Subsidéncias , colapsos, recalques
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€) EROSAO

Erosao: em geociéncias € o processo bifasico que compreende a remocao de
particulas de um determinado meio e seu transporte até que nao haja mais

energia suficiente para tal.

. (, gotasde chuva

*  Fluvial
&
hd p I UVi a I trajetdrias das
particulas terrenas . ‘
Z e descoladas
« Eodlica &
transporte das
M articulas descolad
« Marinha B o
[} | i | d i¢do d.
Glacia L o

. . micro fossa causada por uma - descoladas

b GraVltaClonal queda de gota de chuva

superficie inclinada da terra do campo

Fonte: https://eos.com/pt/blog/erosao-hidrica/ ‘)
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€) TIPOS DE TALUDES

TALUDE NATURAL/ ENCOSTA

TALUDE ARTIFICIAL
(ATERRO)

TALUDE DE CORTE
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€) TALUDE NATURAL

Talude natural: superficie natural inclinada, sem alteracdes em sua geometria

provocadas pela acao humana. Também chamado de encosta ou vertente.

b
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€) TALUDE DE CORTE

Talude de corte: superficie inclinada decorrente da acao antropica (escavacao).

Foto: CPRM-SGB Foto: Anselmo Pedrazzi - SCB



> TALUDE DE ATERRO

Talude de aterro: Terreno inclinado decorrente da construcdo de um aterro,
através da deposicdo de massas de solo e/ou rochas.

Foto: CPRM-SGB . Foto: CPRM-SGB ()



() INCLINACAO X AMPLITUDE

Amplitude: altura vertical

entre a base e o topo da

encosta.

Inclinagao: angulo formado entre

2 - " a encosta (plano inclinado) e sua
-s. =

}-tnclinagao

(H) spnudwy

base horizontal.

Declividade: Para a declividade, o

resultado sai em percentual (%):
D = (H/L)¥100

| O



€) INCLINAGAO X DECLIVIDADE

Apesar de se referirem a uma mesma caracteristica do relevo, sdo coisas

diferentes.

Inclinacdao € dada em graus, engquanto a declividade € dada em porcentagem.

Nao confundir!

o = ARCTAN (H/L)

o = INCLINAGAO

COMPRIMENTO NA
HORIZONTAL (L)

v

AMPLITUDE (H)

DECLIVIDADE INCLINACAO
D(%) = (H/L)x100 o = ARCTAN (H/L)
100%  <=m=> 450
50%  <=mb  ~27°
30% ==  ~170
20%  e==>  ~110
12%  <==> ~ 70
6% = ~ 30
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SOLO RESIDUAL

Solo residual: material final da decomposicdo da rocha de origem (rocha- mae), que
permanece no local de origem. O perfil do solo se caracteriza, geralmente, por uma transicao da
rocha sa, passando a rocha alterada (saprolito) , atingindo como produto final da decomposicao
dessa rocha o solo residual. Para que ocorram os solos residuais, € necessario que a velocidade

de decomposicao da rocha seja maior que a velocidade de remocao pelos agentes externos.

Solo residual

Foto: Pedro Pfaltzgraff- SCB 2 Foto: Pedro Pfaltzgraff- SCB



) coLuvio

Colavio: é o material detritico fino (até areia), que se depositam nos sopés das encostas,

sendo transportados principalmente pela acao da gravidade (solos transportados).

Cravidade
Chuva

Vento I

SOLO coluvio
RESIDUAL ;

SOLO
COLUVIONAR

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB
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€) TALUS

Talus: depdsito de material detritico (grosso), com predominio de blocos e matacdes, que se
depositam no sopé das encostas, sendo transportados principalmente pela acao da

gravidade. Também referido com campo de blocos.

S TR Pt ¢ [

Foto: Anselmo Pedrazzi - SGB Foto: Anselmo Pedrazzi- SGB (



€) FRATURA

Fraturas: Sao rachaduras ou vazios nas rochas, onde nao ha deslocamento entre as

camadas ou foliacao. Resultam de deformacodes rupteis nas rochas da crosta terrestre.
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€) JUNTAS DE ALIVIO

Juntas de alivio se formam em consequéncia da expansao do corpo rochoso
devido a alivio de pressao pela erosao do material sobreposto.

Superficie
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Créditos: Caracterizacdo Geotécnica das Fundacgdes da Torre de Menagem do 3 PR L B Sl =1 R I R 0 Ao NG )

Castelo de Marialva (talude na VICEG, Guarda) 6 Fonte: Ricardo Gongalves de Castro



€> FISSURAS X TRINCAS

Segundo a Norma Brasileira NBR 9575:2003, fissura € uma “abertura ocasionada por ruptura
de um material ou componente, inferior ou igual a 0,5 mm". J& as trincas se diferenciam por

terem dimensoes 0,5 mm a 1,0mm, sendo entao mais grossas . Os casos maiores sao

chamados de rachaduras.

Fotos: Anselmo Pedrazzi Foto: Herédoto Goes- SCB (
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() DEGRAU DE ABATIMENTO

Degrau de abatimento: Fenda em estagio avancado, onde houve deslocamento

vertical, para baixo, de um nivel do terreno em relagcao ao outro.

(2] s

Fto: Anselmo Pedrazzi -SGB Foto: Anselmo Pedrazzi- SGB A ‘)




() CICATRIZ

Cicatrizes: Deslizamentos anteriores deixam marcas (cicatrizes) na encosta, na forma de

areas sem vegetacao com solo ou rocha exposta. No sopé da encosta pode haver

tambéem acumulo de solo junto de vegetacao soterrada.
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€) SURGENCIA DE AGUA

Surgéncia de agua: A agua que satura uma encosta pode se aproveitar da porosidade do
material ou de fraturas naturais para fluir para fora do macico. E evidencia de saturacdo e

instabilidade.

Foto: Anselmo Pedrazzi - SCGB
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