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Concelto de Barragens

Qualguerestrutura em um curso permanenteou temporario de agua
para fins de contencaoou acumulacaode substanciadiquidasou de
misturas de liquidos e solidos, compreendendoo barramento e as
estruturasassociadas
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Shown within Jordan
Location Jordan
Region Mafrag Governorate
Coordinates - 32°20'06°N 37°00°32°E
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BarragemSaddel-Kafara segundabarragemmais antiga que se tem
referencia 3.700a.C Sadd el-Kafara

Primeiras Construcoes
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Sadd el-Kafara era uma barragem de alvenaria em Wadi al-Garawi, 10 %
km a sudeste de Helwan, no Cairo, Egito. A barragem foi construida na S
primeira metade do terceiro milénio aC pelos antigos egipcios para LOCaMok Off Sotst et i I EO00E
controle de enchentes e € a segunda barragem mais antiga do mundo, e Sovernoeate, Egve
Coordinates b =<

depois da barragem de Marib, no lémen.

Conctructhon began —2550 8C
Dam and cpllilwayc

Type of dam Embanument, Masconry
Impoundc rCad Gara
Heolignt 14 m 25 m)
| Lengtn 190 m ({350 =)
| Wagtn (orect) S&Em 124 m
wWidtn (bace) S=Em (S22 n
Recarvoir
| Croatsc Saca-ci-Katara
Raesanrsar
| Total capacity —570.000 m™
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A barragemmaisantigado Brasil,comumentecitada,e o AcudeCedro,
localizadono municipio de Quixada,no Ceara Sua construcao foli
Iniciadaem 1890 e € consideradoo primeiro grande reservatoriodo
pals comapoliodecisivode D. Pedroll parasuarealizacao
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Itaipu

Inaugurada em 5 de maio de 1984, é a maior usina geradora de energia
do mundo e parte da lista das sete maravilhas do mundo moderno. A
barragem desta usina tem 196 metros, tornando-a a mais alta do Pais.

Xingd
Instalada no Rio Sao Francisco, o principal da regidao nordestina, essa
usina foi inaugurada em 1994. Fica atrds somente de Itaipu e tem

barragem de enrocamento com face de concreto a montante com cerca
de 140 m de altura maxima.

Foz do Areia

Situada no Estado do Par3, foi a primeira usina instalada em Iguagu. O
projeto dessa barragem também envolve enrocamento compactado e
impermeabilizacao por face de concreto. Com 160 m de altura, ocupa o
terceiro lugar da lista.

Emborcacao

Essa usina foi inaugurada em 1983 e recebeu o nome oficial de Usina
Hidrelétrica Theodomiro Santiago, em homenagem ao fundador da
Universidade Federal de Itajubd. Tem uma barragem com altura de 158

metros. ?__—*
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Serrada Mesa

A barragemda usinaSerrada Mesaesta situadano cursoprincipaldo
rio Tocantins,em Goias O projeto foi elaboradousandoenrocamento
comnucleode argila,e possuialturade 154 m.
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Baffagem de Duas BOCE:]S, em CarlaC|ca, Usada para reserva € Capta(}ao A Central Hidrelétrica Francisco Gros esta localizada na cabeceira do rio Itapemirim. Composta
de a’gua paraa sede do municipio. por duas barragens e dois reservatérios, conectados por um tunel de derivagdo. A primeira,
chamada barragem de derivacdo, é de terra do tipo gravidade com 25m de altura e 107m de
comprimento, com vertedouro controlado por duas comportas segmentos. A segunda, chamada

Reserva Biologica de Duas Bocas — — P : !
4.6 # (143) - Reserva natural no Espirito Santo i g barragem de geracdo, é do tipo CCR, com 25m de altura e 55m de comprimento e um
vertedouro do tipo soleira livre.

Reserva Biol6gica
de Duas Bocas

Dados do mapa ¥2025 Termos

A Barragem do Rio Bonito no estado do Espirito Santo localiza-se no | A maior barragem do Espirito Santo esta para uso da agua para irrigacdo e usos multiplos, municipios de Pinheiros
§ Ll . Vo2 ; e Boa Esperancga. A Barragem Engenheiro Valter Matiello tem a capacidade de armazenar 17 bilhdes de litros de

mumClplO de Santa Maria de Jet|ba e € uma estrutura fundamental para agua em 256 hectares de area alagada, o equivalente a 256 campos de futebol.

o fornecimento de agua a Grande Vitdria e para a geracao de energia

elétrica. Inaugurada em 1959, integra a Central Hidrelétrica do Rio

Bonito, oferece belas paisagens da Mata Atlantica e é um local de lazer,

permitindo pesca, passeios de lancha e banhos.
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A CompanhiaEspiritesantensede Saneamento(Cesai iniciou as obras de construcaoda
Barragemdos Imigrantes,a maior obra de saneamentodo EspiritoSanta A barragemtera a
capacidadede armazenar23 bilhdesde litros de aguae seraconstruidano braconorte do Rio
Jucu.entre osmunicipiosde DomingodVartinse Viana,naalturado KM30daBR262




NUmero de barragens no mundc

COMMISSION INTERNATIONALE

e CET— C— As barragens mais altas do mundo

SOBRE GRANDES BARRAGENS 0B A+

ICOLD | BARRAGENS | NOTICIAS | PUBLICAGOES | SEGAO DE MEMBROS DICIONARIO ) i
Nome da barragem Altura (m) Finalidades Pais
ROGUN (C) ol Tajiquistdo
SINTESE GERAL S' G I SHUANGJIANGKOU (C) H China
Sitese Gerl |n§59 era JINPING 1 HC China
Numero de barragens por pais 00 XS NUREK IH Tajiquistdo
As barragens mais altas do mundo A presente edigao do Registro, atualizada em dezembro de 2024, considera 62.339 barragens. LIANGHEKOU H China
Classificagéo por tipo 3
N ) Definigéo de uma “Grande Barragem” XIAOWAN HCIN China
Classificacdo por capacidade do
16ri ;
reservaierio o Uma barragem com uma altura de 15 metros ou mais, desde a fundagdo mais baixa até a BAIHETAN H China
Barragens mals antigas crista, ou uma barragem entre 5 e 15 metros que represe mais de 3 milhdes de metros ctibicos XILUODU HCN China
Classificagdo por Capamdade (ver Constituigso do ICOLD, pagina 3 ) -
Instalada com Energia GRANDE DIXENCIA H Suica
0 Registro Mundial é amplamente reconhecido como a melhor base de dados sobre barragens BR SANTA FELICIDADE T Brasil
em todo o mundo. No entanto, apesar de todos os esforgos do ICOLD, alguns dados estdo
faltando. Ao utilizar a base de dados para célculos, é importante lembrar que esses calculos GUANJINGKOU China
sao feitos com base nos dados disponiveis. Portanto, e para um campo especifico, as .
barragens para as guais os dados estéo faltando sdo ignoradas. BAKHTIYARI (C) HC Ir
| YUSUFELI H Turquia
? DIAMER-BHASHA (C) DELE Paquistdo
ENGURI 0l Gedrgia
WUDONGDE H China
CERRO VERDE/LINGA T Peru
NUOZHADU HCN China
He ig ht VAJONT H italia
MANUEL MORENO TORRES H México
Este artigo foi util para vocé?

Lowest Foundation




NUmero de barrage

na Nacional de Informagoes sobre
gquranca de Barragens

Informacgoes sobre barragens do Brasil
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Consultar Barragens

Qual o seu perfil?

Cidad&o interessado

Quem Fiscaliza

BARRAGENS CADASTRADAS

29722

BARRAGENS SUBMETIDAS A LE!

6.409

LTIMAATUALIZACAD - Z2506/20285 14:02:27
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Contato

r>3cros Tire cuvidas = rospot

Temos um total de
39.011 barragem

Acima de

Entre5e

Entre1e5
hectares

Menos de
1 hectare

31152
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Tipos de Barragen

BARRAGENS CONVENCIONAIS

Barragem de terra

Sdo aquelas em que a estrutura é Fundamentalmente constituida por solo. Divide-se em
dois tipos: homogénea, quando ha predominancia de um unico material (embora possam
ocorrer elementos como filtros, rip rap, etc.), e zonadas, nas quais sao feitos zoneamentos

de materiais terrosos em fungdo das caracteristicas de permeabilidade.
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sarragem de Enrocamento
Consiste em um macico formado por fragmentos de rocha compactados em camadas cujo peso e
imbricagdo (condi¢do de “remontagdo”) cria a estabilidade do corpo submetido ao impulso
hidrostatico. Podem ter o nucleo impermeavel, feito com predominancia de material rochoso e
nucleo argiloso que veda a passagem de agua, ou ter face impermeavel, cuja vedagdo da agua é
garantida pela

impermeabilizacao da face
montante da barragem com uma
camada de asfalto, chapa de aco ou

outro material.
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BARRAGENS CONVENCIONAIS
BARRAGENS CONVENCIONAIS

Barragem de Concreto em contraforte

Barragem de Concreto por Gravidade
Ainda mais leve que a barragem de Gravidade Aliviada, concentra em uma pequena area da fundag¢do os
Barragens macigas de concreto com pouca armagado; Resiste a pressdo da agua o o - ) g

esforgos causados pela pressdo hidrostatica; Apoiada em contrafortes. Este tipo tem menor drea da base,

devido ao seu peso e tem pouca armagdo. So as mais comuns, exigem menor exige melhor fundagdo devido ao aumento da compressdo. Também é uma alternativa para economizar

manuteng¢do e podem ser construidas em muitos lugares. A desvantagem é concreto e a altura pode passar de

que exigem muito concreto e uma 100 metros. O projeto da estrutura é

BARRAGENS CONVENCIONAIS fundagdo forte.

mais complexo e € necessario mais
formas para fazer os contrafortes.
Existem varias formas de contrafortes

para este tipo de barragem.

Barragem de Concreto

BARRAGENS CONVENCIONAIS
BARRAGENS CONVENCIONAIS

’ . .o
Construidas essencialmente com materiais granulares Barragem tipo Abobada
Barragem de Concreto por Gravidade Aliviada
; ) ) e o s S3o aquelas cujas curvaturas ocorrem em duplo sentido, ou seja, na horizontal e na vertical. Parte
Tem estrutura mais leve e é desenvolvida com o objetivo de imprimir menor pressdo as

prOdUZ|dOS art|f|C|a|mente 40§ qua|s Se adlaonam umento e T PP T—— das pressdes hidraulicas é transmitida as ombreiras por estes arcos. S3o construidos em vales

. A 1 . : ; estreitos e a altura pode ser maior que a largura. Tem curvatura vertical e horizontal, usa a
tipo gravidade, tem espagos vazios no nucleo para economizar concreto. No entanto, precisa de

aditivos quimicos, sao divididas em cinco tipos diferentes: um grande nimero de juntas de vedagdes.

propriedade da compreensdo do concreto e a maior parte da pressao hidraulica vai para as
ombreiras, que sdo

os lados da barragem em contato com a
rocha. Este tipo também economiza
concreto, porém a construgdo € mais

complicada.
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BARRAGENS CONVENCIONAIS

Barragem Mista
Constituida por diferentes materiais ao longo de uma se¢do transversal, normalmente com

trés tipos mais conhecidos: terra/enrocamento, enrocamento/concreto e terra/concreto.

BARRAGENS CONVENCIONAIS

Barragem Mista

Sdo usados fragmentos de rocha e cascalho. Deve ser construida sobre fundagao de

rocha dura e resistente a erosao.

As vantagens sdo: Construcdo mais rapida, logistica simplificada, estabilidade inerente a

estrutura e instalar as fundagdes é mais facil que a de gravidade.

A principal desvantagem é que existe a possibilidade de trincar a face devido a

acomodagdo do enrocamento.
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BARRAGENS NAO CONVENCIONAIS BARRAGENS NAO CONVENCIONAIS

Barragem de Gabiao

Barragem de alvenaria de pedra
E uma obra de pequeno porte, normalmente inferior a 10m de altura, projetada para ser
parcial ou totalmente vertedoura. E uma variagdo da barragem de gravidade, na qual o concreto é substituido pela alvenaria de

pedra rejuntada manualmente com cimento.

BARRAGENS NAO CONVENCIONAIS

Barragem de Madeira

Exige madeira de boa qualidade e deve ser revestida com uma chapa de ago para

garantir a vedagdo.
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Desdeos primordios da civilizacaohumana,o homem sempre construiu suas
habitacoesproximasa corposde agua,com a finalidadede sempreter aguaa

suadisposicao

Em regides aridas e semiaridasas condicionantesdo clima determinam a
abundanciae/ou a falta de agua Parasuprir a falta de aguanos periodossecos
bem como para regular as inundacdes, 0 homem criou a técnica de barrar

cursosde agua
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Fornecimentode agua para uso domeéstico e industrial, irrigacéo,
dessedentacaode animais, navegacao,recreacao, controle de
enchentes regulacaode vazoes,obtencaode energiahidrelétricae
contencaode residuosde mineracaoe de industrias
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Localizacao e finalidade das barragens no Estado do Espirito Santo:
Bacia hidrografica: Municipio; Finalidade:

@ Doce @ Nova Venécia

@ ttainas ® Jaguaré @ Irigacéo

@ Sio Mateus @ Pinheiros ® f:\bastecimento e
® Riacho @ Conceicéo da Barra aole o

@ StaMaria do Doce @ Sio Mateus ’ Eaezgﬁu;arlza@ao e
@ Barra Seca ® Marilandia @ Indstia

® Sio José @ Aracruz @ Dessedentacio
@ Guandy ® Montanha 66,7% animal

@ itapemirim @ Marilandia @ Recreacio

@ Guarapari @ outros
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*  Talude Montante e Jusante
s Reservatdrio *  Crista/Coroamento
_ “&"é:’é';d&&\mdm * Monge/Tomada d'dgua
*  Ombreiras (Esquerda e direita)
* Base do Talude
+  Area de Jusante

*  Vertedouro
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Podemocorrerfalhasno projeto (modelos)e ou naconstrucaoe ou na
operacao

Se hipoteticamente considerarmos projeto e construcao bem
realizadosutilizandose de criterios de projetos consolidados,ainda
assimhaverafatores ambientaisnao controlaveisou nao previstos

Tambemdevese considerara vida util. O desempenhoda estrutura
tende a declinar continuamente (deterioragao dos materiais €
dispositivosA reducaodo coeficientede seguranca
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Rupturas de barragens sao eventos que possuem baixa probabilidade de
ocorréncia,porém apresentamelevadopotencialde destruicaono vale a jusante

guandoocorrem

Além da possibilidadede perdas de vidas, ha também a ocorrénciade danos
economicos(terras agricolas,edificacoes,etc.), ambientais(como assoreamentc
de rios, comprometimento da vegetacao, dentre outros), operacoes de
emergénciagevacuacoes;sustosde hospedagensgentre outros), interrupcoesde
atividades(abastecimentale agua,transportes,agricolas)dentre outros.

A situacaose torna aindamaiscriticaquandoexistea possibilidadede ruptura de
barragensem cascata,0 que potencializao efeito devastador(COLLISCHON

TUCCI1997 MEDEIROZ005.
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A ruptura de uma barragemé um fendmeno que pode ser induzido por causas
naturais ou provocado pela acao humana, podendo ser causadopor um fator

Isoladoou pela combinacaode maisde um fator (falta de manutencaoadequade
dabarrageme chuvasntensas=ruptura).

No mundo ocorreram iniimeros casosde rompimento de barragens E dificil

precisaro numero,umavezgue nemtodos acidentessaodivulgadose entramnas
estatisticas

No Brasil ocorre anualmente diversos casos de rompimentos de
barragens.
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- Rompimentoda Barragemde rejeito de mineracaoda Samarcoem
Mariana/MG 19 mortos, 500 mil moradoresatingidos(Minas Gerais

e Espirito Santo), morte do Rio Doce, uma tragédia humana e
ambiental

A

Belo Oriente

v .. BenoRodiy

Ly

BARRAGEM

SANTAREM

Pontode = panto
r”et”’a Rodrigues
G

Mariana
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Distrito de Barra Longa, em Minas Gerais, atingido pelo rompimento da barragem de rejeitos da mineradora Samarc
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CENARIO ATUAL = PANICO POR DESINFORMACAO NAO REPRESENTA UM
PADRAO DE ROMPIMENTO

ACIDENTE DE BRUMADINHO -
ROMPIMENTO DA BARRAGEM QUE SE APLICA ATODA E

CORREGO DO FEIJAO (MG) OUALQUER BARRAGEM

OS ACIDENTES MANDAM
AVISOS E DEIXAM RASTROS

y

239 inoltes - 279 inoiios : AL
11 desaparecidos - GENERALIZADO

(22/05/2020)
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Umatragédiahumanae ambiental
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Tragédia com barragem da
Vale em Brumadinho pode ser
a pior no mundo em 3
décadas

El
/O™ 8
/' \ Was EerAS

ANTONIO LACERDA/EPA
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