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Definicao

Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundagoes

- Escala 1:25.000 - Abrange a area municipal.

- Para fins de planejamento de uso e ocupacao do territério em funcao da
possibilidade de ocorréncia de desastres naturais.

Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

- Escala 1:10.000 — Abrange a area de expansao da area urbana definida pelo
Plano Diretor Municipal, ou pela equipe de pesquisadores da CPRM.

- Para fins de planejamento de uso e ocupac¢dao do territorio em fung¢ao das
caracteristicas geotécnicas do terreno a fim de evitar a formacao de novas areas de
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Projeto Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de Massa, Inundag¢oes e
Processos Erosivos

Fendmenos naturais integrantes
da dinamica terrestre que
possuem o potencial de causar
sérios danos e prejuizos se
atingirem sistemas sociais

Nova Friburgo/RJ em 2011



Movimentos de Massa e
Inundacgoes

Foto (a) mostra uma corrida de detritos ocorrida em
1967 no Rio Guaxintuba em Caraguatatuba/SP.

Foto (b) mostra o mesmo trecho do rio em 2011.

O zoneamento das suscetibilidades naturais
pode apontar as dreas mais propensas a

eventos geoldgicos e hidroldgicos. ;
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Carta de Suscetibilidade

O que é SUSCETIBILIDADE?

No ambito das geociéncias, pode
ser sintetizado como a
predisposi¢cao ou propensao dos
terrenos ao desenvolvimento de
um fendbmeno ou processo do
meio fisico (pT; cPrRM, 2014),
podendo ser expressa segundo
classes de probabilidade de
ocorréncia.

Foto e mohfagerﬁ: Michele Santana - SGB

ItaguaguE
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Movimentos de Massa e Inundac¢oes

O conhecimento da génese e da
dinamica dos processos permite
identificar quais condicoes
intrinsecas ao terreno contribuem
para a ocorréncia do fenébmeno.

ENCOSTAS DE ALTA DECLIVIDADE
FAVORECEM A OCORRENCIA DE
DESLIZAMENTOS

Fonte: http://internacional.estadao.com.br/blogs/olhar-sobre-o-

mundo/catastrofe-no-rio-de-janeiro
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Movimentos de Massa e Inundac¢oes

O que é suscetibilidade?

O conhecimento da génese
e da dinamica dos processos
permite identificar quais
condicdes intrinsecas ao
terreno contribuem para a
ocorréncia do fendbmeno.

ENCOSTAS E CANAIS DE DRENAGEM
EM AMBIENTE DE ALTA DECLIVIDADE
FAVORECEM A OCORRENCIA DE

CORRIDAS DE MASSA Corrida de massa em Itaoca/SP
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Movimentos de massa e inundacoes

Sabemos que ha fendbmenos e processos do meio fisico que pode
ocasionar desastres naturais, assim, €& de grande importancia o
conhecimento prévio das suscetibilidades dos terrenos a geracao desses
fendmenos (pr; cerm, 2014).

Conhecimento importante para o planejamento do uso e ocupacao do
solo, controle da expansao urbana, avaliacao de cenarios potenciais de
riscos e, ainda, no ambito regional, auxilia na elaboracao de
zoneamentos ecologico-econdmicos (er; cerm, 2014).
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

Cartas de suscetibilidade a movimentos gravitacionais
de massa e inundagoes

Objetivo: Cartografar areas suscetiveis aos principais tipos de
movimentos de massa e processos hidrologicos, frequentemente
associados a desastres naturais ocorridos no pais, em municipios
priorizados pelo Governo Federal.

Escala de trabalho é de 1:25.000 «
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Projeto Cartas de Suscetibilidade .
Cada qual possui uma

metodologia para a geracao da

Movimentos gravitacionais de massa informacdo de suscetibilidade

e processos hidrolégicos objetos do e os resultados  sdo

mapeamento: apresentados em uma carta
sintese

* Deslizamentos;

* Corridas de massa;

* Quedas, tombamentos,
rolamentos e desplacamentos de
rocha;

* Inundagoes;

* Enxurradas.

* Processos Erosivos

Local: Salvador - Bahia
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

e Movimentos de massa: Deslizamentos
O que sGo?

Movimentos caracterizados por
velocidade alta, comumente ocorrem
em encostas ingremes. Sao geralmente
deflagrados por eventos de chuvas de
alta intensidade ou com elevados
indices pluviométricos acumulados,
condicionados por fatores
predisponentes intrinsecos aos
terrenos (WINGE, 2016).
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

Movimentos de massa: Deslizamentos

Como sdo geradas e classificadas as
dreas suscetiveis?

Declividade

Foram selecionados parametros fisicos,
por meio de bibliografia e experiéncias,
gue comprovadamente influenciam os
movimentos de massa — declividade, @ Lineamentos
lineamentos e curvaturas das
encostas.

Fonte: IPT, 2013
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

* Movimentos de massa: Deslizamentos

Modelagem matematica: os parametros fisicos sao tratados estatisticamente e
relacionados a densidade de cicatrizes de deslizamentos mapeadas no municipio em
estudo gerando indices. A interacao entre esses indices gera o mapa de suscetibilidade.

ISD (declividade) 7 ISD (curvatura) ISD (lineamento) Suscetibilidade

Elaboragdo: IPT, 2013
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

e Movimentos de massa: Deslizamentos

Como sdo apresentados os resultados?

O zoneamento de suscetibilidade a
movimentos de massa é apresentado
na carta sintese em conjunto com
outros temas e também individualizado
na base de dados georreferenciada do
municipio (formato shapefile).

Parte da carta sintese do municipio de Agua Doce do Norte/ES, 2015
-
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QUADRO-LEGENDAA - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS DE MASSA NAS ENCOSTAS

Classe Foto ilustrativa

Caracteristicas predominantes

*Relevo: Serras, escarpas, morros altos e morros baixos;

-Forma das encostas: convexas e cdncavas, setores de maior declividade em formas de relevo de
maior amplitude;

«Amplitudes: 250 a 750m;

-Declividades: >20°;

-Litologia: rochas igneas constituidas por granitos e leucogranitos;

-Densidade de lineamentos/estruturas: moderada;

«Solos: pouco evoluidos e rasos; solos litélicos, depdsitos de encosta (coltvio e talus);

*Processos: deslizamento.

*Relevo: Morros baixos e colinas;

-Forma das encostas: convexas e céncavas;

*Amplitudes: 50 a 200 m;

-Declividades: 10 a 20°;

«Litologia: rochas igneas constituidas por granitos e leucogranitos;

-Densidade de lineamentos/estruturas: moderada a baixa;

+Solos: evoluidos, de rasos a moderadamente profundos, depdsitos de encosta (coluvio e talus);
*Processos: deslizamento e rastejo.

Baixa

*Relevo: planicies e terracos fluviais, colinas e relevos residuais;

«Forma das encostas: planas ou céncavas e convexas suavizadas e topos amplos, vertentes
rochosas;

«Amplitudes: < 100 m;

+Declividades: < 12°;

+Litologia: sedimentos de origem coluvio e/ou aluvionar, silto-argilosos e arenosos, contendo
localmente seixos ou matéria organica;

+Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

+Solos: aluviais; evoluidos a rasos;

*Processos: rastejo e erosao.

SECRETARIA DE

() CPRIM GEOLOGIA,MINERAGAO  MINISTERIO DE
Servigo Geologico do Brasil E TRANSFORMAGAOMINERAL  MINAS E ENERGIA

G O v E RINIO  EEID R K




Projeto Cartas de Suscetibilidade

Corridas de massa e enxurradas

Como sdo geradas e classificadas as
dreas suscetiveis?

Atributo chave para corridas de massa
e enxurradas é a amplitude do perfil
longitudinal da bacia de drenagem
(diferenca entre a altitude da
cabeceira até o ponto de saida da
bacia). Para corridas de massa, a bacia
deve estar em ambiente de alta

suscetibilidade a movimentos de

MmMassa. Esquema de bacias hidrograficas
Fonte: IPT
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

e Corridas de massa e enxurradas

Como s@o apresentados os resultados?

As bacias suscetiveis sao apresentadas na
carta sintese em poligonos tracejados e
também individualizadas na base de dados
georreferenciada do municipio (formato
shapefile).

Corridas de massa em tracejado preto e enxurradas em tracejado vermelho
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

Corridas de massa e enxurradas

Como sdo apresentados os resultados?

Corridas de massa e Enxurradas

Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geracdo de enxurrada, que pode atingir trechos planos e distantes
situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incide em 28,5% da area do municipio e
07,2% da area urbanizada/edificada do municipio)

Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geracdo de corrida de massa e enxurrada, que podem atingir
trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incide em
01,7% da area do municipio e 00,0% da area urbanizada/edificada do municipio).

Legendas referentes a corridas de massa e enxurradas na carta sintese do municipio de Agua Doce do Norte/ES
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

* Inundagoes

O que sGo?

Atingimento e submersao da planicie
aluvial pelo transbordamento das
aguas do canal principal do rio,
devido a evolucao do processo de
enchente

Local: Santa Catarina — Brasil
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

* Inundagodes

Como sGo geradas e classificadas as
dreas suscetiveis?

Realizada modelagem matematica com
fatores morfolégicos do terreno como
caracteristicas fisicas das bacias de
drenagem e diferenca altimétrica entre
um ponto do terreno e a drenagem mais
proxima. Sao gerados indices que
traduzem o comportamento da bacia em
relacao as inundacgdes.

- Suscetivel

+ Suscetivel

CLASSES DO HAND enco SV_.
. BAIXA
MEDIA ALTO TERRAGO
== BAIXO TERRAGO
i _ALTA: _ Vi ¢
N/ PLANICIE ALUVIAL
LEITO DO RIO

Classes de fatiamento adotadas no ambito da aplicagao do modelo
HAND em planicies e terragos.
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Inundacgoes

Como sdo apresentados os resultados?

As planicies fluviais e outras feicdes
sujeitas a inundacao, como brejos e
terracos fluviais, sao fotointerpretadas e
delimitadas. O resultado da modelagem
é apresentado apenas nas areas
delimitadas como sujeitas a inundacao.

Parte da carta sintese do municipio de Agua Doce do Norte/ES, 2015
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QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE AS ENCHENTES E INUNDAGOES

Classe

Foto ilustrativa

Caracteristicas predominantes

*Relevo: planicies aluviais atuais, com amplitudes e declividades muito baixas (< 2°);

*Solos: hidromoérficos, em terrenos situados ao longo de curso d’agua, mal drenados e com nivel
d'agua subterréaneo aflorante a raso;

+Altura de inundacéo: até 2 m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso d'agua;
-Processos: inundacéo, alagamento e assoreamento.

‘Relevo: terracos fluviais baixos, depodsitos de acumulacdo de encosta e/ou rampas de aluvio-
coluvio, com amplitudes e declividades baixas (< 3,5°);

-Solos: hidromoérficos e ndo hidromérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d'agua
subterraneo raso a pouco profundo;

-Altura de inundacéo: entre 2 e 4 m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso d'agua;
Processos: inundacéo, alagamento e assoreamento.

Baixa

*Relevo: terracos fluviais altos, depdsitos de acumulacdo de encosta e/ou rampas de aluvio-
coluvio, com amplitudes e declividades baixas (< 5°);

+Solos: ndo hidromaérficos, em terrenos silto-arenosos e com nivel d'agua subterraneo pouco
profundo;

-Altura de inundacdo: acima de 4 m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso
d'agua; e

-Processos: inundacéo, alagamento e assoreamento.
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

* Quedas, tombamentos, rolamentos
e desplacamentos de rocha

O que sdo?

Movimentos geralmente abruptos de
blocos e matacdes, que se desprendem
de encostas ingremes, paredodes
rochosos ou falésias. Tem como
principais fatores predisponentes as
descontinuidades litolégico-estruturais
dos macicos rochosos e a acgao do
intemperismo, podendo ser deflagrado ¢ |
por eventos chuvosos. Local: Paso de San Francisco - Argentina

Fonte: http://dybal.blogspot.com.br/2009/02/
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

 Campos de blocos

Campo de blocos em Jodo Neiva/ES

Campo de blocos em Valinhos/SP
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

e Campo de blocos

Como sdo apresentados os resultados?

As ocorréncias campos de blocos no
municipio sao identificadas e
delimitadas

Parte da carta sintese do municipio de Agua Doce do Norte/ES,
2015

Campo de bloco rochoso suscetivel a queda, rolamento ou tombamento.
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Projeto Cartas de Suscetibilidade

* Depdsitos de encosta (colavios e talus) — informacao extraida de
fotointerpretacao e verificacbes em campo.

: o ';-:;. 1 Deposito de acumulacéo de pé de encosta (talus e/ou collvio)
‘0 %4 suscetivel a movimentacéo lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento).

Paredao rochoso suscetivel a queda ou desplacamento.

A DE
CAO  MINISTERIO
ERAL MINAS E ENER




CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
DE MASSAE

MUNICIPIO DE ERVALIA - MG

Dornm =230




SRS

2

i
ll"!

Lt
i

i

o
e S g s e
e TR,

DT,

——
=

R e S S v v
e e it e i

-
S

—_— T




|
i

il
il
|

i

X
i
it

I

' ¥
i
it

it
i
il




e, ol Elil il

i
Vikao...olll Bl all

I
it .l

-

——————

e e 8w 4 e waes e m—
B s . o e o

) crrm

SECRETARIA DE

GEOLOGIA, MINERAGAO
Servigo Geologico do Brasil E TRANSFORMAGAOMINERAL  MINAS E ENERGIA

|
§ o 157 1624 b
G 150 |
g 109 4 I 503 =
s | B . gy gs 8
set

HIETOGRAMAS

Estacdo Ponte da BR-040 - Prata Lagoa Grande*®

Alturaarwal média: 1396 mm

01746006 e
e Adturaanual média: 1338,4 mm 00 4
E 350
Euo | 00
Q300 1735

Precipitagéo (mm)

e 8 8 8
 —
||
|
15

lan Fev  Mar  Abr Mai Jun Jul Ao Out Wov  Der un Fev  Mae b Ml ke o Agm

301
2728
| . 2071
| yras 19
| - we
| . 303
St B ke e

ta*
Estagdo Ponte da BR-040 - Paracatu Santa Rita
01746007 - Aara anust media: 1441,3 mm
= Alturaanual media: 1357,9 mm N
E o E™ 06,2
£ 350 o o 300 1 2808
s00 | 178 %m | o 267
288 2 w7
B S|l e
§ ™ 157 1624 - ‘B 1m0 |
¥ O 3,
B[ W a 03 3 w00 4 %6 i
D 19 05 . & S5
o o . : . - - o L m . | o4 . & - e : ;- |
lan Fev Mar Abr Mai Jun dul Ago Set Ot Mow Dez Jan Few Mar Ak Mai lun dul Ags Sat Ot LEY Dex
Engenho*®
45 Altura arwsl média: 1405 mem
50
= 0 |
E 150
B 0 s
§ an 195,
1955
L X 1802
B o
FECE 47
& s 34
| OB BN
lan Fav Mar Abr Ma.

Fonte:

PINTO, E. J. de A, AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. Pde B.; SOUSA, H. R.
(Coords.).

Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais, meses mais secos, meses mais chuvosos,
trimestres mais secos, trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da Geodiversidade;
Sistema de Informagio Geografica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD, Escala 1:5.000.000, atualizado em novembro/2011.

Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos; Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos
Eduardo de Oliveira Dantas; Denise Christina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado ; Francisco F. N. Marcuzzo; Ivete Souza de
Almeida; Jean Ricardo da Silva do Nascimento; José Alexandre Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa; Osvalcélio Mercés
Furtunato; Paulo de Tarso R. Rodrigues;Vanesca Sartorelli Medeiros; nov., 2011.

* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.

MINISTERIO DE

G O v E RINIO  EEID R K




et e wass £ s e —
MRt pecsmrn s T e S—S St e e
h-.—- - et b s Pt
o
et arse B T T
[r— s TR e
e et et oo s A et
= — R
Jr—
. i e R
it m SSTin o
L o e Em
RS — ]
T

i
i

|
i

i

AL
e

g
R e
e i G ST -
. -...__. e ]
RIS
Ry e e N e
e e e s v —— i
— —— T e e
S ;... .
i A S e R
s el SRR
CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
= AR
Sheey
e
1 MUNICIPIO DE LAGOA GRANDE - MG
| ey s e
_pese e e
= e
m==z AR
oS
B am———
PACES: Qornm mifiiiu swpe

et stanes

e e
e

I ———




NOTA -

Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do
Programa de Gestio de Riscos e Resposta a Desastres Naturais,
incluido no Plano Plurianual 2012-2015 do Ministéric do
Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboracdo considera,
entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para
zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento,
publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e
Taludes Construidos, das associagbes técnico-cientificas
internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica
(ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e
ABMS. A carta tem carater informativo e & elaborada para uso
exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do territdrio,
apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do
meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As
informagdes geradas para a elaboragdo da carta estdo em
conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser
apresentada em escalas menores. A utilizacdo da carta pressupde a
consulta prévia ao documento técnico que a acompanha,
denominade "Cartas de  Suscetibiidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundacdes, 1:25.000 - Nota Técnica
Explicativa". O zoneamento apresentado & de nivel basico e esta
fundamentado em fatores naturais predisponentes espacializaveis,
obtidos por meio de compilagio e tratamento de dados secundarios
disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta

indicam areas de predomindncia guanto ao processo analisado.
Néo indica a trajetoria e o raio de alcance dos materiais
mobilizaveis e tampouco a interagdo entre 0s processos. A
classificagcdo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a
propensao ao processo & maior ou menor em comparagao a outras.
Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua
identificacdo ndo & possivel devido & escala da carta. Nos terrenos,
a transicdo entre as classes tende a se apresentar de modo mais
gradual. Suscetibilidade baixa nao significa que os processos nao
poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas
podem modificar sua dinamica. A presenca de feigdes associadas a
processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento
nédo pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem
como ndo se destina a emprego em escala que ndo seja a de
origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em
conclusdes incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local sdo
necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e
média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na
carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que
as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para
menos, a depender do grau de influéncia da ocupacao existente. A
incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas pressupGe
condigbes com potencial de risco maior e requer estudos
especificos.
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4 H H H CARTAS DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
NOta Tecnlca Expllcatlva DE MASSAEINUNDA(;E)ES-1:25.000
Documento técnico que acompanha as cartas NOTA TECNICA EXPLICATIVA

e Objetivos do projeto

e Conceitos técnicos

* Metodologia

* Orientacdes para leitura e interpretacao da
carta

* Limitacdes da metodologia e aplicacdao da carta

Leitura importante!

1D o CPRM
PESQUISAS Servigo Geoldgico do Brasil

TECNOLOGICAS
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SECRETARIA DE
() CPRM GEOLOGIA,MINERACAO ~ MINISTERIODE &

Servigo Geologico do Brasil ETRANSFORMAGAOMINERAL MINASEENERGIA S0z rnw o & fotm i



Banco de Dados Georreferenciado

(& Itaguacu.mxd - ArcMap - Arclnfo
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) Padroes_de_Relevo_A
=] Suscetibilidade
-2
CLASSE
W Alta
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Baixa
% [0 Movimento_de_Massa_A
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Visualizagdo de arquivos georreferenciados do banco de dados da Carta de Suscetibilidade de Itaguagu/ES
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= 3 SIG_Municipio

£ Base_cartografica
£ Creditos
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£ Dados_hidrologicos
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£ Imagens

£ Declividade
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£ Hipsometria
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£ Modelagem
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Onde obter as Cartas de Suscetibilidade?
/ v RS b = Y = - ﬁ'!]

& > C # [ www.cprm.gov.br Qdy =

Apps ¥ Bookmarks [ ] MapasIBGE [ | Geomorfologia Gera (] Outros favoritos

BRASIL Acesso a informagao Participe Servigos Legislagéo Canais

.o English | Espafiol

a

Sobre a CPRM Assuntos Internacionais Informacao Publica Fale Conosco

Q
CPRIM
Servigo Geoldgico do Brasil Geologia Recursos Minerais Gestado Territorial Hidrologia Redes Institucionais =
Geologia de Engenharia e Riscos Geolégicos Geoparques
Setorizagdo de Riscos Geoldgicos Geoparques do Brasil - Propostas
Cartas de Suscetibilidade Geoecoturismo
Cartas Geotécnicas
Projeto GIDES - JICA Geologia Médica
Trem de Alta Velocidade RI-SP Manual Técnico PGAGEM-BRASIL
Geologia Médica no Brasil
UM MOSQUITO NAO £ MAIS FORTE QUE UM
Mobilize sua familia e elimine a dguap ~ ZON@amento Ecoldgico-Econémico
Geodiversidade
Geologia Ambiental
Alerta de Eventos Criticos Ultimos Dados e Produtos Noticias 8] f|¥]o]

u Cheias Monitoramento Especial do Rio Doce

Bacia do Rio Amazonas 09.03.2016 Manoel Barretto
ministra palestra sobre projetos

da CPRM no México

Monitoramento 24 Horas do Sistema de Alerta

Bacia do Paraguai (Pantanal) do Rio D
o Rio Doce

Bacia do Rio Doce

Bacia do Rio Cai Cartas de Suscetibilidade: Duque de Caxias,

Bacia do Rio Muriaé Conceigdo do Castelo, Muqui, Jerénimo

PDOO@O®@

Monteiro e Sdo Roque do Canaa

Raria dn Din Acro

www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-3507.html -2016 Curso na Sureg Belém capacita profissionals em -

WWW.CPRM.GOV.BR
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Onde obter as Cartas de Suscetibilidade?

[) www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Geologia-de-Engenharia-e-Riscos-Geologicos/Cartas-de-Suscetibilidade-a-Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-Inundacoes-3507.htm| - @, ¢ [l

it Apps (Z Login do Pacot www.cprm.gov.br #l Google Acadén # + Lider W Geomorfo Trilha Protheus - Portal | #m Outros favoritos

=« Maranhio

Bacabal: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE

Grajau: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE
Imperatriz: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE
Pedreiras: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE

S&o Luis: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE

Trizidela do Vale: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE
Vitoria do Mearim: Mapa - SIG (vetores) - Produtos MDE

Contato e Informacoes:

Marlon Hoelzel

Geodlogo Coordenador das Cartas de Suscetibilidade
E-mail: marlon.hoelzel@cprm.gov.br

= Mato Grosso

= Comodoro: Mapa

= Mato Grosso do Sul

= Corumba e Ladario: Mapa

= Minas Gerais

= Além Paraiba: Mapa - SIG (vetores) - Base Cartografica - Imagens - Produtos MDE
= Barbacena: Mapa

= Belo Horizonte*: Mapa

= Betim*: Mapa

. gara" Mapa Se houver apenas o MAPA disponivel, envie email para
= Carangola: Mapa _ ..
= Caratinga: Mapa seus@cprm.gov.br e solicite os vetores do SIG!

= Cataguases: Mapa -
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CARTAS GEOTECNICAS DE APTIDAO A
URBANIZACAO FRENTE AOS DESASTRES NATURAIS
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Cartas Geotécnicas
» CARTAS GEOTECNICAS

Ferramenta de planejamento urbano que integra dados sobre as caracteristicas
geotécnicas de um terreno, relacionadas aos processos de uso e ocupac¢ao do solo

> APTIDAO A URBANIZACAO

Capacidade de um terreno suportar usos e praticas da engenharia e urbanismo,
relacionando as caracteristicas geolodgicas, geomorfoldgicas, geotécnicas e hidrologicas

» DESASTRES NATURAIS

Movimentos de massa e processos hidrolégicos
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Carta Geotécnica

E uma ferramenta de planejamento urbano, que integra dados e informagdes basicas sobre as
caracteristicas geotécnicas dos terrenos em uma determinada area e suas possiveis interagoes
com as interven¢oes humanas relacionadas ao processo de uso e ocupag¢ao do solo.

4

Sintetiza o conhecimento do meio fisico e seus processos geodinamicos atuantes (geo), bem como as recomendacdes
sobre medidas estruturais e ndao estruturais que devem ser adotadas (técnica) para que eventuais intervengées no
ambiente sejam realizadas de maneira adequada as caracteristicas geotécnicas dos terrenos.

=

Carta geotécnica de Sdo Vicente - SP

nte: IPT
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Desastres naturais

Movimentos de Massa Processos Hidrologicos

= A% 4 TR -

Local: Shenzen Guangdong - China Local: Tailandia
Fonte: http://www.deolhonotempo.com.br/index.php/internacional/ Fonté' APCNEWS

3756-deslizamento-de-terra-gigantesco-provoca-destruicao-em-shenzhen-
guangdong-china
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Desastre naturais .
Movimentos de massa

Queda Tombamento Rolamento
) Quedas,
tombamentose
rolamentos
Deslizamentos Deslizamentos

Rotacional Translaciond

Corridas de

massa
Corridas/ge Massa Subsidéncia e Colapsos
Subsidéncias

-
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e colapsos

Créditos: CEMADEN Créditos: CEMADEN
Fonte: www.cemaden.gov.br Fonte: www.cemaden.gov.br




Cartas Geotécnicas

E obrigatdrio que o municipio tenha uma carta geotécnica?
Sim, especialmente aqueles incluidos no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis

ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou
hidrolégicos correlatos.

Lei Federal 12.608/2012 -
Estabelece a PNPDEC

A PNPDEC introduziu alteragdes no Estatuto das Cidades (Lei Federal 10.257/2001).

Obrigacao de elaboracao de Plano Diretor em municipios que possuem areas suscetiveis
(texto Artigo 41 do Estatuto das Cidades)
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Cartas Geotécnicas

AREAS DE EXPANSAO
URBANA

[

Legenda

limite da RMSP
B oeo urtans 2000
- 0708 wbano 2008

svpanasdo da manche urbana em 2030

10

Expansdo da mancha urbana da RMSP em 2030.
Fonte: Imagem de satélite Landsat 7 ETM+(http://www.ccst.inpe.br/projeto/megacidades/sao_paulo)
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Cartas Geotécnicas

A Carta Geotécnica se destaca, portanto, como uma ferramenta de carater preventivo e de
planejamento. Ela prové aos administradores publicos as informagdes necessarias e
indispensaveis para nao ocupar areas de alta potencialidade natural a eventos geoldgicos
e hidrolégicos de carater destrutivo e a utilizar as concepc¢des urbanisticas e auxiliar no uso
de técnicas construtivas mais adequadas para a ocupacao de areas com restricdes
geoldgicas, mas potencialmente urbanizaveis.

Ferramenta # Prevenc¢ao a Desastres Naturais e
Planejamento Urbano

llustragdo IPT
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CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZACAO FRENTE A
DESASTRES NATURAIS

Mapeamento e caracterizagao do Determinacao da aptidao do terreno a

material que forma o terreno. urbanizacao.

Subsidiar o planejamento da
expansao urbana e evitar o
surgimento de novas areas de risco.

Pode ter caracteristicas
inadequadas a expansao urbana.
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

EM EXECUCAO

* Manaus - AM
* Teresina - Pl
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

A metodologia proposta tem por objetivo a geracao de produtos cartograficos que possam
dar subsidio técnico para planos diretores municipais e novos projetos de parcelamento
do solo, incorporando diretrizes voltadas para a prevencao dos desastres naturais,
especialmente aqueles associados a deslizamentos em encostas e inundacoes.

Etapa 1 - Pré campo
Etapa 2 - Mapeamento (2 ou 3 Fases)

Etapa 3 - Interpretagao dos resultados e Elabora¢ao do Produto Final
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PLANO DIRETOR

Ha plano diretor municipal ?

Delimitacao
estudo pelo
pesquisador

O plano diretor atende ao

objetivo do trabalho ?

A area delimitada no plano Delimitacao da area de
diretor é a area de estudo estudo pelo pesquisador
(0] MINISTERI
RAL MINAS E ENE
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

) PLANO DIRETOR DE JOAO MONLEVADE |

Municipio de Joao Monlevade -MG
Plano Diretor

PLANO DIRETOR

‘_"*\‘[ G e = AP . Ferramenta fundamental
\ / | zowaoEeREsERVAGRO2 @) | =T \\ \\hf (/‘

e 8 O para execug¢ao de uma Carta
IR —— Geotécnica

N
| ZONA DE USO DIVERSIFICADO 4 (ZUD4) [ A

R iy ZONA DE USO DIVERSIFICADO 1 (ZUD1))

ZONA DE EXPANSAO URBANA 1 (ZEU1) { o & _— =
i &F PLANO DRETOR 0€ 10RO WOMEVADE
ZONA DE EXPANSAO URBANA 2 (2EU2) Jd \

ZONA DE RECUPERAGAO AMBIENTAL (ZRA) \\ 2

| ZONA INDUSTRIAL E DE SERVIGOS ESPECIAIS (2IS)
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

ETAPA 1 - Pré Campo
* Delimitacao preliminar da drea a ser mapeada em cada municipio, que devera corresponder as
regioes nao loteadas identificadas por meio de fotointerpretacao;

* Identificacdo de areas protegidas por lei (como as unidades de conservacao ambiental, por
exemplo);

* Identificacdo de titulos minerarios;
* Base cartografica e modelo digital de terreno;
* Sensoriamento remoto para reconhecimento inicial;

» Utilizacao de dados (SIG) referentes ao local, tais como drenagem, rodovias, areas Industriais;

MINISTERI
L MINAS E ENE

Verificacao do estudo de Suscetibilidade realizada no local.




Cartas Geotécnicas
ETAPA 1
. ~ r ré
Determinacao de areas a serem excluidas <
S N
e N
* Areas Urbanas N e\
N N MHibkrak
NN % NIRRT NR
\} QRN WM
N AR
* Unidades de Conservagao N XX \\\\\\\\\\\@%
D AR NN \
QRN AN
g AU \\\ A\
o o~ ~ Legend N
. N
Areas com restr';ao a Ocupagao T A
FASE R
[_] CONCESSAO DE LAVRA
, . -~ [ ] LICENCIAMENTO
* Titulos Minerarios Restricoes_Ocupacao 3
TIPO s
: Aterro Sanitario Municipal \\\\\\\\\\\
|___] COMPERJ / PETROBRAS \\\\\\\\\%\\\
H 2 UC_e_Outras_Prot
* Verificagao do estudo de e ;
T [ ] APA de Guapimirim
suscetlbllldade Parque Paleontolégico de Sdo José
:lAreasvurbanas
0 15 3 6 9 12
Kilometers
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais
Anadlise das Cartas de Suscetibilidades existentes (Etapa 1)

DETERMINAGAO DE AREA DE

INTERESSE
SUSCETIBILIDADE A
MOVIMENTOS DE MASSA |
SUSCETIBILIDADE A AREAS MAIS ADEQUADAS
EROSAO - PARA AVALIAGAO DA
APTIDAO
|
; v
SUSCETIBILIDADE A  —
INUNDAGAO —
SUSCETIBILIDADE SUSCETIBILIDADE
BAIXA MEDIA
SUSCETIBILIDADE A | [
ENXURRADAS = J/
DETERMINAGAO DA
AREA PARA
ESTUDOS DE

DETALHE (>1:10.000)

VALIDAGAO E AJUSTE
L DOS LIMITES DA AREA
COM TRABALHOS DE
CAMPO
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

Analise das Cartas de Suscetibilidades existentes (Joao Monlevade - MG)

Legend
Movimento_de_Massa_A
[T <all other values>
CLASSE

|

\j Baixa

[ media

LI N B B R
1.200 2.400

1
4.800 Meters

7
'4’

Z
4

7
7

7
75577,

2

7,
7
5
%7,

yi/
%
%
7%
5

%
%
75

7

Legend
Inundacao_A

[ ] <ali other values>
CLASSE

. At

I saixa

[ média

[ Joao_Monlevade_sirgas2000_UTM
area_urbana_edificada

.

L —
0 1.200 2.400

1
4.800 Meters
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Unidades de Conservagao

* Federais, Estaduais e
Municipais
e Restricao total de ocupacao
— Estacdo ecoldgica;
— Reserva bioldgica;
— Pargue nacional;
— Monumento natural;
— Refugio da vida silvestre.

Legenda:
Unidades de Conservacao_IBAMA
B Estagio Ecologica

- Floresta

- Monumento Natural

- Outros

- Parque

B Refugio de Vida Silvestre

- Reserva Bioldgica

Il Reserva Extrativista

- Reserva Particular do Patriménio Natural
I Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
[ Area de Protegdo Ambiental

- Area de Relevante Interesse Ecolégico
‘7] Estado de Minas Gerais

o
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Legenda:

Dados DNPM

I AUTORIZAGAO DE PESQUISA

I CONCESSAO DE LAVRA

I 0isPONIBILIDADE

~

* Concessao de lavra B s R

I LICENCIAMENTO

I REGISTRO DE EXTRAGAO

Il REQUERIMENTO DE LAVRA

I REQUERIMENTO DE LAVRA GARIMPEIRA
. .

° L I REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO
iIcenciame nto I REQUERIMENTO DE PESQUISA

Il REQUERIMENTO DE REGISTRO DE EXTRAGAO

Estado de Minas Gerais

N

-4

- _,-.J \

3
' MINIS
L MINASE



Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

ETAPA 2 - Mapeamento ( Primeira Fase)

* Plano Diretor utilizado na prefeitura e determinacao das areas de expansao a serem
mapeadas

» Validacdo dos dados da Suscetibilidade ( tempo gasto de acordo com o municipio)
* \Validagao das areas excluidas na etapa 1

* Breve Reconhecimento do local
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

ETAPA 2 - Mapeamento ( segunda fase)

* Mapeamento na escala de 1:10.000 nas areas
de expansao

 Determinagao e reconhecimento das Unidades
Geotécnicas

 Determinagao da Aptidao a urbanizacao de
acordo com as caracteristicas geoldgicas,

o
Legend

®  Pontos_de_Campo

» geomorfoldgicas e hidroldgicas do local :
e Execuc¢ao de sondagens a trado manual e
% Aterro Sanitario Municipal
:] COMPERJ / PETROBRAS
ltaborai - RJ — e
[] Areas_Urbanas
* 554 Pontos de campo
° 43 Sondagens a trado Ljibémommem
* 09 Unidades Geotécnicas
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizagao Frente aos Desastres Naturais

O terreno é formado por qual material? Caracterizagao das principais Unidades Geotécnicas.

Unidade Geotécnica

l > Coluvio > Granitos
* Tipo de Rocha/Solo > Planicies litoraneas  ~ Gnaisses
* Tipo de transporte do > Deposito de talus » Calcarios
material . '3
> Solos Residuais > Argilas Organicas

* Ambiente de formagao ou de .
deposicao » Solos Organicos > Xistos
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Cartas Geotécnicas

Base inicial dos estudos

Ortofoto do municipio




Biblioteca de padrdes de relevo - CPRM
A atual versao da biblioteca possui 38 tipos de padrdes de relevo, adequados a escala de

1:25000, que ocorrem em todo o territdrio brasileiro
Declividades predominantes

Padrdes de relevo CODIGO - Amplitudes predominantes
e e %
- 0-5%

Rla Zero

Planicies de Inundacio (vdrzeas)
Terragos Lagunares
9-18%

Rampas de Alivio-Colavio Rlcl Varidvel
Plano (0°)

Planicies Fluviomarinhas (mangues)

Plano (0°)

Planicies Fluviolacustres (brejos)

Planicies Costeiras (restingas)

50a120m

Morros baixos
10-35°

Rab1 80a 250m

Morros altos

36-100%

20-45°
Pareddes >100%

Dominio Serrano
Ha pareddes subverticais
60-90°




Biblioteca de padroes de relevo - CPRM

Cada padrao tem a fisionomia descrita para melhor identificacago em campo e na
fotointerpretacdao. Possuem indicacao das amplitudes e declividades predominantes

Planicies de Inundacao (Varzeas) (R1a)
Relevo de agradacdo. Zona de acumulacio atual.

Superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos arenosos ou areno-argilosos. bem selecionados. situados nos fundos de wvales.
Apresentam gradientes extremamente suaves e convergentes em dire¢do aos cursos d’agua principais. Terrenos imperfeitamente drenados nas
planicies de inundacdo. sendo periodicamente inundaveis: bem drenados nos terracos.

Amplitude de relevo: zero.

Inclinacdo das vertentes: 0°-3°,
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Fotointerpretacao

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows elp

De S Bx|o & - |[1:15.000 ¥ &l | e | x? & 3D Analyst~ | Layer: [€ it_sirgas_utm Pl -@ @ E
RAOQ €= [F-0/ K8 @ B R & | Editor [ » | - Nllth 22 BRIBRAN 417 Q@ 5 Snapping
Table Of Contents ~ ® X 28 Create Feat.. # X
2883 %-

= £ layers <Search> ~ &

@ Curvas de nivel
= O Itaguacu_ES_Sirgas200(

There are no templat...

Padroes_de_Relevo_A
Hidro_Colatina_L
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dc_sirgas_utm
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Select a template.
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Fotointerpretacao

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

NsEa Bx o & - [[1:15.000 v E EERE B e k?i 3D Analyst~ | Layer: [@ it_sirgas_utm NPt S Q@ Qg_
RAMQ2L e« (- N @ /B2 MBS TRy Editore[»] - |IShh s 0 BEEIBEIAY 417 Q@ 5 | Snapping~

Table Of Contents 7 x ~ Create Feat.. * X
D 0S8 4

- & layers
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&
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)

3
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O dc_sirgas_utm
O it_sirgas_utm
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Select a template.
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Mapeamento - Areas de Expansao

g




Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais
O terreno é formado por qual material? Caracterizacdo das principais Unidades Geotécnicas.

s

Jodo Monlevade — MG Jodo Monlevade - MG
Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais
O terreno é formado por qual material? Caracterizacdao das principais Unidades Geotécnicas

Itaborai - RJ Itaborai - RJ
Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

O terreno é formado por qual material? Caracterizacdo das principais Unidades Geotécnicas?

Itaborai - RJ Itaborai — RJ
Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB




Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

Para onde a cidade pode crescer com seguranca do ponto de vista geotécnico? Quais areas sao
mapeadas?

Jodo Monlevade - MG
Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

Para onde a cidade pode crescer com seguranca do ponto de vista geotécnico? Quais areas sao
mapeadas?

Itaborai - RJ
Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB
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Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

O terreno é formado por qual material? Caracterizacdo das principais Unidades Geotécnicas.

UG Coluvio/Residual com substrato de Granitos e Granitoides

UG Coltvio/Residual com substrato de Digues Acidos

UG Depositos Marinhos e

Flivio-Marinhos Argilosos Orgdnicos

UG Coluvio/Residual com substrato de Rochas Alcalinas

UG Corddes e Terragos Arenosos Marinhos

UG Planicies Litoraneas Fluvio-Marinhas Argilo-Arenosas

UG Coluvio/Residual com substrato de Digues Alcalinos

UG Coluvio/Residual com substrato de Diques Basicos

UG Depésitos Aluvionares Leques Detriticos

UG Coluvio/Residual com substrato de Derrames Basicos

UG Depésitos Aluvionares Arenosos e Areno-Argilosos

UG Coluvio/Residual com substrato de Rochas Basicas Intrusivas

UG Coluvio/Residual com substrato de Rochas Calcarias

UG Depositos Aluvionares Argilosos e Argilosos Qrganicos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Conglomerados pouco consolidados

UG Aluvio-Coluvio

UG Talus com Coltvio Subordinado e substrato de Arenitos pouce consolidados

UG Depositos Fluvio-Lagunares Argilo-arenosos

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Siltitos pouco consolidados

UG Depésitos Fluvio-Lagunares Argilo-Organicos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Argilitos pouco consolidados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Conglomerados pouco consolidados

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Rochas Sedimentares pouco
consolidadas indiviso

UG Collvio/Residual com

substrato de Arenitos pouco consolidados

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Conglomerados consolidades

UG Coluvio/Residual com

substrato de Siltitos pouco consolidados

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Arenitos consolidados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Argilitos pouco consolidados

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Siltitos consolidados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Rochas Sedimentares pouco consolidadas indiviso

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Argilitos consolidados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Conglomerados consolidados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Arenitos consolidados

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Rochas Sedimentares consolidadas
indiviso

UG Coluvio/Residual com

substrato de Siltitos consolidados

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Metaconglomerados

UG Coluvio/Residual com

substrato de Argilitos consolidados

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Metaarenitos

UG Coluvie/Residual com

substrato de Rochas Sedimentares consolidadas indiviso

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Metasiltitos efou Filitos

UG Coluvio/Residual com

substrato de Metaconglomerados

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Metaargilitos

UG Coluvie/Residual com

substrato de Metaarenitos

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Folhelhos

UG Coluvio/Residual com

substrato de Metasiltitos e/ou Filitos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Xistos

UG Talus com Colltvio Subordinado e substrato de Marmores

UG Coluvio/Residual com

substrato de Metaargilitos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrate de Gnaisses e/ou Migmatitos

UG Coluvio/Residual com

substrato de Folhelhos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Quartzitos

UG Coluvio/Residual com

substrato de Xistos

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Rechas Metamérficas muito resistentes

UG Coluvio/Residual com

substrato de Marmores

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Granitos e Granitoides

UG Coluvie/Residual com

substrato de Gnaisses efou Migmatitos

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Diques Acidos

UG Coluvio/Residual com

substrato de Quartzitos

UG Talus com Collvio Subordinado e substrato de Rochas Alcalinas

UG Coluvie/Residual com

substrato de Rochas Metamérficas muito resistentes

UG Talus com Coluvio Subordinado e substrato de Diques Alcalinos

1A DE
CAO  MINISTERIO DE
NERAL MINAS E ENERGI




Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizacao Frente aos Desastres Naturais

Etapa 3 - Interpretagao dos resultados e Elabora¢ao do Produto Final
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EXEMPLOS
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Legend

Il UG ColivioResidual com substrato de Gnaisses e fou Migmatitos.
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Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB

ITABORAI - RJ

Créditos: Guilherme Peret - CPRM/SGB
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ETAPA 3 A

Interpretacao dos resultados
e geracao dos produtos finais.
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ETAPA 3

Interpretacao dos resultados
e geracao dos produtos finais.
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Classes de aptidao a urbanizacao frente a movimentos de massa e inundacoes.

SiMBOLO CLASSE CARACTERISTICAS

Areas sem restricdes a urbanizacdo ou ja consolidadas do ponto

ALTA ) , . . .
de vista geoldgico-geotécnico.

Areas com restri¢des geotécnicas, mas que podem ser ocupadas
MEDIA segundo determinados critérios técnicos e diretrizes (areas

consolidaveis com intervencdes estruturantes).

Areas com severas restricdes para a ocupacdo e/ou areas

BAIXA . . e :
caracterizadas como nao consolidaveis do ponto de vista
ou
geoldgico-geotécnico, as quais se deve dar outro tipo de uso
NENHUMA

devido ao alto custo para a urbanizacao.
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PREVENCAO DE ACIDENTES sy CARTAS GEOTECNICAS

OBIJETIVO MEDIDA DE PREVENCAO

1) Eliminar e/ou reduzir os|Recuperacdo das areas de risco
riscos presentes

2) Evitar a instalacdo de|Controle da expansao e do
novas areas de risco adensamento da ocupacao

3) Conviver com os riscos | Remocao preventiva e temporaria da
atuais populacao instalada nas areas de
risco iminente
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Produtos disponiveis ao publico
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Cartas Geotécnicas de Aptiddo a Urbanizagao Frente aos Desastres Naturais

Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de Gestéo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Plurianual
2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo, executado em parceria com o Ministério das Cidades.

D& sequéncia as Cartas Municipais de Suscetibilidade a
Movimentos Gravitacionais de Massa e InundacBes na escala
1:25.000, elaboradas pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM e
também inseridas no PPA 2012-2015, que sdo utilizadas na
primeira avaliagdo de campo dos municipios objeto dos estudos
para a execucdo das cartas geotécnicas de aptiddo a
urbanizagao.

A escala do mapeamento (1:10.000) permite ndo s6 a
caracterizagdio geoldgico-geotécnica dos terrenos, como também
a indicagio das aptiddes de uso de tais areas frente aos
desastres naturais e seus processos geradores, tais como
movimentos de massa nas encostas e eventos destrutivos de
natureza hidrol6gica, compreendidos no escopo desta carta,
visando a das ] e dos

urbanos que venham a ser assentados.

Este documento pretende orientar os técnicos municipais,
visando ao planejamento do uso e ocupagdo do territério sob sua
jurisdigdo, indicando as &reas mais favordveis 3 expansdo
urbana e evitando, assim, a instalagdo de novas areas de risco
de ocorréncia dos desastres naturais aqui tratados e os
consequentes custos sociais e materiais deles decorrentes.
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