


SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM

Curso Basico de Percepcao e Mapeamento do
Risco Geoldgico

Vitoria - ES

Herodoto Goes
Geologo — Pesquisador em Geociéncias
Setembro/2018

E
l 0 MINISTE
L MINASE E



SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO
METODOLOGIA, LEITURA E APLICACOES

SGB - CPRM

E
l MINIS
L MINASE



SUMARIO
1 - INTRODUCAO

1.1- Os eventos catastroficos de 2008 a 2012

1.2 - Alei n® 12.608/2012

1.3 - A Atuacdo do SGB-CPRM na Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil
1.4 - Projeto Setorizacdo de Riscos Geologicos

2- METODOLOGIA

2.1 — Principais Etapas

2.2 — Processos Geoldgicos, Hidroldgicos e Graus de Risco Considerados
2.2.1- Movimentos de Massa

2.2.2- Processos Hidrolégicos

2.3 — Delimitacdo dos Setores de Risco

2.4 — Elaboracdo das Pranchas Descritivas

2.5 — Elaboracdo do Relatorio

2.6 — Insercéo dos Dados em Ambiente SIG e Elaboracdo do Banco de Dados Oficial
2.7 — Preenchimento do Formulario CEMADEN

3 - DISPONIBILIZACAO DAS INFORMACOES

4 — DISTRIBUICAO DA CARTILHA “Comunidade Mais Segura”

A DE
CAO  MINISTERI
RAL MINAS E ENE




1 - INTRODUCAO




1.1 - Eventos que culminaram na criacao da

Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
(Lei — 12.608/2012)

» Desastre em Santa Catarina - 2008
« Enxurradas em Alagoas e Pernambuco - 2010
 Desastre na regido serrana do Rio de Janeiro - 2011

* Deslizamentos e enchentes nos estados do RJ, MG e ES - 2012
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'DESASTRE EM SANTA CATARINA - 2008

Foto: Patrick Rodrigues/Jornal de SC/Ag‘. RBS Foto: Alexandre Gessner
Foto: Marco Gamborgi

Foto.: Tobias Mathies v

Gaspar - SC
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Fob: Diego Maxuel Gomes da Silva '

Foto: Hans Von Manteuffel, o globo

Foto: Fernando Bizerra Jr/EFE
Foto: Daniel Marehco/Folhapress
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DESASTRE NA REGIAO SERRANA DO RIO DE JANEIRO - 2011

Foto: Antﬁnio Lacerda/EFENEJA

Foto: Ismar Ingber/VEJA

ova
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IFob Marcos de Paula/Agéncia Estado/AE Foto: Vladimir PIatohow/ABr




"

: ./

DESLIZAI\/IENTOS E INUNDAC,‘OES EI\/I MG, ES E RJ - 2012

Foto: Amadeu Barbosa/Hoje em Dia/AE
Foto: Darlene Cetio

Foto: Adir de Freitas Valentm Junioi’NC

Foto: Alex Oliveira/Folha Popular
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1.2 - Lei 12.608/2012

EXCERTOS IMPORTANTES

....Capitulo |

DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - Esta Lei institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC,
dispOe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho
Nacional de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC, autoriza a criagao de sistema de
Informacdes e monitoramento de desastres e da outras providéncias....
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Lel 12.608/2012 - EXCERTOS IMPORTANTES

Art. 2° -

E dever da Unido| dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios

adotar as medidas necessarias a reducdo dos riscos de desastre.....

...§ 20 - Alincerteza quanto ao risco de desastre nao constituira ébice para a
adocdo das medidas preventivas e mitigadoras da situacao de risco.....

Art. 4° -

Sao diretrizes da PNPDEC.....

...JV - planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de risco|e

|nC|denC|a de desastres no territorio nacional:..
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Lel 12.608/2012 - EXCERTOS IMPORTANTES

....XIll - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre....

....Secao Il
Das Competéncias dos Entes Federados

....1V - apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios ho mapeamento das areas
de risco, nos estudos de identificacdo de ameacas, suscetibilidades, vulnerabilidades e
risco de desastre e nas demais acOes de prevencdo, mitigacao, preparacao, resposta e

recuperacao;....
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1.3 - POLITICA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA

CIVIL (PNPDEC)
_ b;gcu_rm, '“G"EQA@WJ Obras estruturantes
~ assisténciae | dpres
A /‘\7\3 Q’_‘-/—_-_-J
Atua(;ao [econstrugéo iy N
Prevencao
-
do s
Resposta apeamento
SGB - CPRM Monitoramento gas_areas
. eMlerta erisco
Estruturagio
da rede nacional
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Acao desenvolvida pelo SGB-CPRM

Acdo Emergencial Para Reconhecimento de Areas de Alto e Muito
Alto Risco a Movimentos de Massa e Enchentes

Programa Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres do Governo
Federal (PPA 2012-2015)

ATUALMENTE

Projeto Setorizacio de Areas em Alto e Muito Alto
Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundacoes
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1.4 - Projeto Setorizacdo de Areas de Alto e Muito Alto
Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e Inundacoes
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Objetivo

Identificacdo, delimitacdo e caracterizacdo de areas de uma encosta ou
planicie de inundacéo sujeitas a ocorréncia de processos destrutivos de
movimentos de massa, enchentes de alta energia (enxurradas) e inundacoes.

Escala
1: 1.000 a 1: 3.000
Abrangencia

Territério Nacional
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| Municipios setorizados de Outubro de 2011 a Fevereiro de 2018
Total - 1347 Municipios oo

Namero de Municipios Mapeados -
por Unidade da Federac&o A il
AC-21 PB - 40 Q: 3
AL-25 PE-78 &
AM - 62 Pl-45 S
AP -02 PR - 41 2325
BA-70 RJ - 06 ol
CE-69 RN - 28 = Municipios Mapeados de Outubro de 2011
ES-78 RO -35 a Fevereiro de 2018*
GO-20 RR -05 *Inciul PMRR do Ministério das Cidades
MA -88 RS - 56
MG - 181 SC - 142
MS - 22 SE 14 Numero de Municipios Mapeados - 1320

105 Numere de Alualzagbes de Mapeamento (Revistas) - 27
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2 - METODOLOGIA




. 1 Principals Etapas

Contato com a Defesa Civil Municipal

« Analise pré-campo (Imagens de satélite, dados de CEDECSs, sites de
noticias e de Prefeituras, trabalhos anteriores, etc.)

* Reunido inicial com a Defesa Civil Municipal

« Levantamentos em campo

* Delimitacao dos setores de risco

* Insercao dos dados em ambiente SIG e elaboracao do banco de
dados oficial (ArcMap)

« Elaboracéo dos produtos finais (Pranchas, relatério, SIG e formularios

CEMADEN)

« Alimentacao do banco de dados

. Entreia dos rrodutos ao municiiio
Iégg MINISTERIO DE




Analise pre-campo — Imagens de satélite

| Felgao observadana |magem Fel(;ao observada em Ccampo

Foto: Julio Lana / SGB-CPRM

Imagém: Google Earth

Capelinha - MG
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Analise pre-campo — Imagens de satelite

Feicao observada na imagem
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Imagem: Gobgle Earth

Capitao Andrade - MG




Analise pre-campo — Imagens de satelite

Feicao observada na imagem Feicao observada em campo
S —

Foto: Herédoto Goes / SGB-CPRM
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Analise pre-campo — Dados de CEDECs

,\MlNAS ==
GERAIS

¢ P

|

|
GOVERNO 5
DE SANTA
CATARINA |

Gestlio de Risco

CEPDEC

COORDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

] ‘
. GABINETE #
ST T A CIVIL DE SANTA CATARINA.

SANTA CATARINA

Inicio  Insttucional  Protecdo e Defesa Cvil  Imprensa  Municipios  Gestiio de Desastres Espago Cidaddo

PSS /\CONMPANHE AS DICAS DA DEFESA
BOLETIM ESTADUAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL
BOLETIM ESTADUAL DE PROTECE\O E DEFESA CIVIL

N2 342, de 08 de dezembro de 2017.

1 — PREVISAO METEOROLOGICA PARA AS PROXIMAS 24H

o estade. Com a grande cobertura de nuvens, as
temperaturas divrnas se apresentario
amenas, principalmente no sefor centro norte do
estado.

No Noroeste, Norte, Jequitinhonha, Mucuri e Doce,
céu parcialmente nublado a nublado, com pancadas
de chuva.

No Tridngulo, Central Mineira, Regido Metropolitana,
Campo das Vertentes, Zona da Mata e Sul de

N° 351 de 17 de Dezembro de 2017 / Domingo

1. Previsdo meteorolégica para as 24 horas:

Segunda-feira com sol aparecen

do entre

nuvens por todo o Espirito Santo. Chuva

répida e esparsa por todo o norte

Fonte: INCAPER.

capixaba

Maveuacho » Home » itimas Noticias + 5C terd mapeamento de dreas de risco geolégico e hidro

SC tera mapeamento de areas de risco geoldgico e hidrologico em
todos os municipios

Defesa Civil SC a
Integracio agilidad
entrega dos aler

Defesa Civil SC entrega 20 casas em Rio
Hegrinho

. e no trecho leste da regido Serrana. Os Defesa Civit SC apresenta resuitados de
; Semimagem.  ventos Sopram com até  moderada R e s e
Na sexta, teremos muitas dreas de instabilidade e intensidade entre o litoral sul € o
oooméneia de - chuvas em  praticamente ~ iodo metropolitano. Uso miittiplo das barragens & tema de

audiéncia em Indatal

Reforma administrativa da Defesa Civil SC

Alesc

& aprovada na

Primeira videoconferéncia ¢ reatizada no
CIGERD de Floriandpolls

Comitiva da Argentina trata de possivel
acordo de cooperacio técnica entre SC e &
Provincia de Missiones

Minas céu parcialmente nublado a nublado, com
possibilidade de pancadas isoladas.

Em Belo Horizonte, céu parcialmente nublado a
nublado, com possibilidade de pancadas

de chuva. As temperaturas estardo variando entre

SC é pauta do Dia de Acio de
ADR de Tubarko

~

. Ocorréncias de destague de Defesa Civil registradas nas dltimas 24
horas:

Wit SC forma turma de alunos er

Lauro Milller

Até o fechamento desta edi¢do, ndo ha registros de ocorréncias de
destaque no Estado nas ultimas 24 horas.

18°C e de 27°C na capital. Secretario de Defesa Civil destaca acdes

Fonte: SIMGE em Brusque

3. Dados de eventos adversos e desastres registrados nas Ultimas 24
horas no S2ID:

Até o fechamento desta edigdo, ndo ha registros de eventos adversos ou

a d ti Estad (altit 24 he i
2 - OCORRENCIAS DE DESTAQUE DE DEFESA CIVIL REGISTRADAS NO ESTADO SRESHES 0 ESRACTES BMES SERGEs

Florlandpotis. O trabatho s

S

. Alertas de Defesa Civil ativos para o Estado:

“£ um momento Importante. Acredito que t

» Equipes de resposta a desastres da CEDEC estéo atuando em apoio aos municipios afetados
pelas Chuvas.

Até o fechamento desta edig80, ndo ha alerta ativo.

Outras informagées sobre andamento de processos de situagdo anormal,
além de danos e perdas causados por desastres estdo disponiveis no site
da Coordenadoria  Estadual de Protegdo e Defesa Civil
(www.defesacivil.es.gov.br).

Rua Tenente Mario Francisco de Brito, 100, Enseada do Sus, Vitéria, Espirito Santo - CEP 29050 555
23194 3652/ 3194 3606 | defesacivil@bombeiros.es.gov.br | defesacivil.es.gov.br
CNPJ 20.113.851/0001-58

Espirito Santo

Rodovia Pspa Jof Paulo I1, 4143, Cidade Administrstiva Presidents Tancredo Neves, Bairzo
9 1C. E: ! (31 3915-027- Fax! (31) 39151009 - defesacivil 4.

Verde - Pridio Minss, 10° andar- CEP! 31,630

Minas Gerais

Santa Catarina
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- Analise pré-campo — Noticias

QQ g AQU I NOTI Q Encontre no aquinoticias.com Viva Cachoeiro  Blogs  Ei
CIAS.COM

0 tempo néao para. N6s também nao.

CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM  POLICIA  ESPIRITO SANTO  AGRONEGOCIO  POLITICA GERAL ECONOMIA  INTERNACIONAL = septes Q em.‘mm‘hr Gerais © § W AssineaNewshtie

_ exbir mars este anuncio

s Sabindpolis decreta situagdo de emergéncia
por deslizamentos causados pela chuva

Cidade da Regi&o do Vale do Rio Doce tem dezenas de imdvels com risco de desabamento e cerca de 150 familias desalojadas. Decreto municipal
devera ser analisado pelo govemo estadual nos proximos dias

Trés morrem e outros trés ficam feridos apds
deslizamento de terra na divisa entre ES e MG

Edézio Peterle /Lucas Schuina (a]=] /1)
16 35 16:42- Atualizado em 15/12/2016 35 2212 m

Trés pessoas morreram e outros trés ficaram feridos apés um deslizamento de terra
sotefrar uma casa na comunidade dejiies - i
Imbirugu, na divisa do Espirito Santo
com Minas Gerais. A comunidade
pertence a Mutum (MG).

Chuva supera 120 mm causando
alagamentos e deslizamentos em
Ipatinga, MG

Alocalidade faz limite com as
cidades capixabas de Brejetuba e
Ibatiba. De acordo com a Defesa Civill
de Brejetuba, a queda ocorreu por
volta das 7h.

Segundo a equipe de Bombeiros de
Venda Nova do Imigrante, Belarino
Garcia de Oliveira, de 50 anos,
Romério Garcia de Oliveira, de 25e 0
menino Micael Custédio da Silva, de
apenas 4 anos, n3o resistiram aos
ferimentos e faleceram apds darem
entrada no Pronto Socorro de Ibatiba.

Anilton José Filho, de 36 e Ivanilson Martins da Silva, de 18, foram socorridos e
também encaminhados ao Pronto Socorro e Renato Garcia de Oliveira foi levado ao
hospital de Brejetuba. O Corpo de Bombeiros também informou que um jovem
chamado Eneas estava no local, mas conseguiu escapar utilizando uma motocicleta.
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Analise pré-campo — Trabalhos anteriores

Misco
Ty Dcerm Snsigen
E TS B MR SERAL Servige Gealbnice @o Brasi! Relotirio de Visitas Téenicas y
Plano Municipal de Redugdo de Riscos de Governador MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Valadares S de Geologia, Mineragao e Transformagao Mineral

Servico Geologico do Brasil - CPRM
Departamento de Gestao Territorial - DEGET

Atendimento técnico de emergéncia ao municipio de
Governador Valadares, MG

Diagnéstico de Risco Geoldgico do Municipio de
Governador Valadares

Agosto de 2007 Govemador Valadare: - Mina: Gerais

Dezembro de 2013
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Reuniao Inicial com a Defesa Civil Municipal

« Apresentacdo do projeto

;{%Im H g

L e 2 e e ll  Coleta de informagdes sobre os

i | eventos ja registrados no municipio

:

i 4« Definicao da(s) equipe(s) da Defesa Civil
L para acompanhamento dos trabalhos de

campo

« Estabelecimento de prioridades e dos
roteiros de visitacdo no municipio
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- Levantamentos em Campo

 Localizacao, registro e descricao dos locais, identificacao e caracterizacdo dos

fendmenos geologicos ocorridos ou potenciais

» Coleta de dados escritos e fotograficos
» Acesso as moradias e moradores, acompanhamento permanente de membros da

Defesa Civil, Prefeitura ou pessoas referenciais da comunidade

B~ e o T
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2.2 - Processos geologicos e hidrolégicos na setorizagado
Processos considerados

 Movimentos de massa (rastejo, deslizamentos, corrida de detritos, queda de
blocos)

* Inundacéo e enxurrada

 Erosao (pluvial e fluvial)

Processos nao considerados

» Alagamento e enxurrada urbana (problemas de infraestrutura urbana)
* Entupimento de redes de drenagem
* Problemas construtivos, problemas em pontes, problemas em estradas,

eventos em areas rurais, etc.




Setorizacao de riscos — Graus de risco cartografados

 Restrita a areas habitadas (conceito de risco)

« Somente risco ALTO ou MUITO ALTO
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2.2.1 - MOVIMENTOS DE MASSA




Graus de risco — Movimentos de massa

Sem risco

Monitoramento

Monitoramento
e intervencao

Intervencao imediata

Observa-se a presenga de algum(ns) sinal/feicao/evidéncia(s) de instabilidade (encostas
e margens de drenagens), porém incipiente(s). Processo de instabilizacdo em estagio
inicial de desenvolvimento.

Mantidas as condigbes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo
compreendido por uma estagao chuvosa.

L
Setorizacéo




Movimentos de massa — Caracterizagao

do grau de risco*em campo
R a0

Foto: jﬂlio Lana/SGB-CPRM
Foto: Jalio Lana/éGB-CPRM

* Abordagem
heuristica

Foto: Julio Lana/SGB-CPRM
Foto: James Tavares/SECOM -

%
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Movimentos de massa — Regi0es potenciais

Encostas naturais ou antropizadas de alta declividade - Deslizamentos
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Movimentos de massa — Regi0Oes potenciais

Macicos rochosos — Queda de blocos
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Movimentos de massa — Regioes potencials

Locais com coberturas coluvionares / corpos de talus
* Deslizamentos e queda de blocos

TAVAN N
f\/

Foto: Herédoto Goes / SGB-CPRM
Foto: Herddoto Goes / SGB-CPRM
Foto: Herodoto Goes / SGB-CPRM

| nténio Dias - MG | | Santa Rosa de Lima - SC

DE
CAO  MINISTERI
RAL MINAS E ENE




Movimentos de massa — Potencializadores antropicos

IntervencgOes inadequadas nas encostas — Execucao de taludes de corte verticalizados
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Movimentos de massa — Potencializadores antropicos

Aterros, entulho e lixo langados nas encostas

Fotos: Herédoto Goes / SGB-CPRM

Ipatinga - MG
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Movimentos de massa — Potencializadores antropicos
Execucdo de patamares de corte/aterro em encostas de alta declividade
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Foto: Herddoto Goes / SGB-CPRM




Movimentos de massa — Potenmahzadores antroplcos

Cortes verticais em areas com
antigos aterros sujos lancados

Fotos: Her6doto Goes / SGB-CPRM

() CPRM GEOLOGIA,MINERAGAO  MINISTERIO DE -
Servico Geoldgico do Brasil ETRANSFORMACAOMINERAL MINAS E ENERGIA COVERN DER AN




Movimentos de massa — Papel da agua

Chuvas - Infiltracdo — Saturacao do solo

* Aumento do peso especifico

« Diminuicao da sucgao e aumento da
poropressao

* Reducao ou perda de coesao entre as
particulas do solo com a diminuicéo da
tensdo efetiva — reducao da resisténcia ao
cizalhamento wm=) Deslizamentos

oto: Defesa Civil de Senador Firmino - MG




Movimentos de massa — Papel da agua

Saturacdo do solo — Indicios

» Surgéncias / Nascentes
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Movimentos de massa — Papel da agua
Potencializadores Antropicos

Lancamento de aguas servidas e esgotos nas encostas e faces do talude

Fotos: Her()doto Goes / SGB-CPRM

Sl N

al

Antonio Dias - MG 'Serro - MG A 'CapitéoAAndrade - MG
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Movimentos de massa — Evidéncias em campo
Trincas e degraus de abatimento nos terrenos
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Foto: Rafael Araﬂjo‘/ SGB-CPRM

Resplendor - MG

Foto: Herodoto Goes / SGB-CPRM
Foto: Herddoto Goes / SGB
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Movimentos de massa — Evidéncias em campo

Trincas, rachaduras e deformacdes no piso e paredes de edificacoes

Fotos: Herédoto Goes / SGB-CPRM

Lavras - MG




Movimentos de massa — Evidéncias em campo

Inclinacé@o de arvores, cercas, postes e deformacdes estruturais em edificacdes

Fotos: Herddoto Goes / SGB-CPRM

”.‘4‘ ; & » . A ‘, .'-
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Santa Rosa d ima Alfenas - MG
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Movimentos de massa — Evidéncias em campo
Cicatrizes de deslizamentos — Eventos instalados

Fdios: Herodoto Goes / SGB-CPRM

= = _ g'.’ = = J_'.:;_' = ~7‘.'--
b Planar - Ouro Preto - MG

b SR
Deslizamento

Deslizamento Planar - Antonio Dias - MG~ Deslizamento Rotacional - Capitao Andrade
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Movimentos de massa — Evidéncias em campo

Cicatrizes e depositos rochosos em drenagens — Corrida de detritos — Evento instalado

SGB-CPRM

Santa Barbara do Tugurlo MG
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Movimentos de massa — Evidéncias em Campo

Processos erosivos — Eroséao pluvial — Ravinas e Vogorocas — Eventos instalados
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Capelinha - MG
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Movimentos de massa — Evidéncias em campo

Processos erosivos — Erosédo fluvial (solapamento de margem) - Evento instalado
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2.2.2 - PROCESSOS HIDROLOGICOS




Graus de Risco — Processos hidricos

Drenagem ou compartimentos de drenagem sujeitos a processos com médio potencial

de causar danos, média frequéncia de ocorréncia (registro de 1 ocorréncia significativa
nos ultimos 5 anos).

T
Setorizacao
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Inundacoes — Regides potenciais — Observacoes em campo

Localizacdo geografica/geomorfoldgica
« Ocupacao de margens e planicies de inundacdo de rios

L5
Fotos: Herddoto Goes / SGB-CPRM

Tumiritinga - MG Inhapim - MG
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Inundacoes — Regides potenciais — Observacoes em campo
Localizacdo geografica/geomorfologica

e Ocupacéao de ilhas fluviais
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Inundacoes — ObservacOes em campo
Potencializadores

Lancamento de aterros, lixo e entulho no leito - Obstrucéo do canal de drenagem

Fotos: Herodoto Goes / SGB-CPRM
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Inundacoes — Observacoes em campo

Potencializadores — Estrangulamento do canal de drenagem
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Inundacoes - Evidéncias em Campo

Marcas de inundacao - Intensidade ( Altura de atingimento)
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Inundacoes - Evidéncias em Campo
Marcas de inundacao - Recorréncia

16 14:09
p

05/02/20

Fotos: Herddoto Goes / SGB-CPRM
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Enxurradas — Evidéncias em campo

Acao erosiva e destruicao de edificacOes e infraestruturas

= 2

Itaberai - GO

Foto: Defesa Civil de Capitdo Andrade-MG

Foto: .Herédoto Goes / SGB-CPRM

Foto: dm.com.br
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2.3 - Delimitacao dos setores de risco — Google Earth

Eeramentss  Adiconee  Ajuds

¥ Lugares
B GPS TrackMaker
7

Guia de turiseno
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- 2.4 - Elaboracdo das pranchas descritivas

Figura Central

Setor demarcado no
Google Earth e que
retrata a area em
risco no momento,
além de escala,
norte, indicacdo das
fotos e os simbolos
usados e descritos
na legenda

T

5 SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS D
s N

MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES

Pescaria Brava - SC
Fevereiro de 2018
SC_PESCARI_SR_06_CPRM
Ponta das Laranjeiras - Estrada Geral
UTM -22J 710980 m E, 6853956 m N (SIRGAS 2000)

1y

Fotos

Até seis fotos
representativas
do local setorizado

30m

Descrigio: Tréq casas situadas a meia encosta, em drea com
grande movimeftagdo de terra. Hi duas dreas recentemente
aterradas entrefas és edificagdes ¢ que constituem dois
patamares em cbtas distintas. Alguns trechos dos taludes de

solo, col blocos (Figura1). O
¢ 1

rochas bisicas d diques intrudidos nos granitos. Nessas duas
ACTOOSCIVAM-se. muitos sinais de instabilizagdo recente,

a presenga de trincas, rachaduras de grande extensdo e degraus
de abatimento, mesmo sem a ocorréncia de chuvas importantes
nesse momento (Figuras 1,2,3, 4 ¢5).

em construgio, no trecho mais alto do setor, executado em
colivio, solo ¢ saprdlito e que também mostra sinais de

igura6).
Nota-se que o material das dreas aterradas apresenta cores de

Gimida, com lengol fredtico elevado (ambiente redutor). Cabe
ressaltar que a grande dimensdo dos taludes de aterro, a
umidade clevada do subsolo, as caracteristicas geolégico-
geotéenicas do substrato, ¢ os sinais de instabilizagdo
observados, tomam esse local muito propicio a deslizamentos,
apesar da declividade no ser muito elevada. As casas por suas
caracteristicas construtivas e pela proximidade dos taludes,

até destruidas, comriscoparaos moradores.

Desii

Grau derisco: Muito Alto
Quantidade de iméveis em risco: 3
Quantidade de pessoas emriseo: 12

Sugesties de intervengio

possibilidade de estabilizacdo de encostase taludes;
Desenvolver estudos para avaliar a necessidade ¢ a
possibilidade de implantagdo de obras de contengdo ¢

- Implantagdo de politicas de controle urbano para inibir ou
evitar futuras construges ¢ 0CUPaGIEs N0 entormo ou 1o setor
derisco;

Formagdo de lideres comunitirios para apoiar a Defesa

3 b vil Munici

: « Palestras visando uma conscientizagio ambiental e em
Rl 2t G gl

- N %0 e de alert s adequados
Legenda: m Delimitagdo do setor de risco Sentido do movimento de massa A Sentido da fTincas e degraus de abati previsi
Noas el st bl
2 Recomenda e cue qualuer e e i Talude de corte Aterro Langado _ Equipe téenica
Herbdoto Goes (SUREG-BH)

Cabecalho

Projeto, local, data,
identificacdo da prancha
(setor), endereco e
coordenadas UTM

Descricdo

Processos envolvidos,
recorréncia, morfologia da
encosta, tipo de talude,
substrato, grau de risco, tipo e
quantidade de ocupacoes, etc.

Sugestoes para o setor

MINISTERIO
ERAL MINAS E ENER



Prancha Atualizada - Nota Importante

1- As informac0es contidas nesta prancha se baseiam exclusivamente em
observacdes de campo e avaliagOes qualitativas;

2 — Recomenda-se que qualquer intervencao estrutural deve ser embasada por
estudos geologico-geotécnicos e/ou hidroldgicos;

3 — O grau de risco e a geometria dos setores sao dinamicos, o0 que torna
necessario a atualizacao periodica do trabalho.
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Exemplo de
prancha de
risco

a Inundacao

OBS: Prancha no formato
anterior

G ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO

ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSA E ENCHENTES

SENADOR FIRMINO - MINAS GERAIS
Maio de 2016

MG_SENADOR2_SR_18_CPRM
Rua Antdnio Braz - Centro
UTM 23K 697842 mE 7686372 mS (WGS 84)

GovERND FEDERRL

Legenda Delimitacdo dosetorrisco ¢~ “a. . Mancha deinundacio Senfido da drenagem fiwvial -~ - - - -0 e Alfura da inundacGo
67 & ¢ ~* aproximada em 2008 =7

MINAS E ENE

Servigo Geoldgico do Brasil

Descrigdo: Planicie de inundacdo do Rio Turvo ocupada
por instalagdes comerciais, residenciais, publicas e
industriais.
Nessa drea foram caracterizados vérios eventos de
inundacdo lenta, com destaque para a inundacdo de
2008, considerada a maior, e a ocorida em 2012,
considerada como a segunda maior ocomréncia. Segundo
alguns moradores e 0 membro da defesa civil, as demais
ocorréncias sao muito antigas ou ndo tiveram mancha de
inundagaosignificativa. O evento de 2008 ultrapassou 2,0 m
em vdarios pontos da cidade e geralmente ficou acima de
1,0 mna maior parte da drea delimitada (figuras 1,2,3 e 5).
O eventode 2012ficou acimade 1,0m em grande parte da
4 drea delimitada, alcangando 1, 5 m em alguns pontos
(figuras 1 e 2). Em alguns locais somente a mancha de 2008
& perceptivel (figura 4). A diferenca aproximada das cotas
dasinundagdesde 2008 2012 & de 80 cm (figuras 1 e 2). Foi
possivel fragar de forma aproximada os limites da mancha
ﬁ da inundagdo de 2008, através de marcas de inundacdo,
de informagdes de moradores e dos membros da defesa
¢f civil. Notar que a inundagcd@o é mais abrangente na
] margem esquerda do Rio Turvo nesse trecho setorizado. Em
{ varios pontos observou-se que ha risco de erosdo por
solapamentode margem (figura 1).

Tipologia do Processo: Inundacdo (Instalado)e erosdo de
M talude marginal (solapamento).

Grau derisco: Alto
Quantidade deiméveis emrisco: 120

Quantidade de pessoas emrisco: 480

Obs:Onis - devendo a def i realizar

Sugestdes de Intervengdes:

«Implantagao de sistema eficiente de drenagem de dguas
pluviais na cidade;

«iImplantacdo de politicas de controle urbano para evitar
novas construgdes e intervengdes inadequadas em dreas
préximas do canal e na planicie deinundacéo dorio;
«Implantagdo de sistema de alerta para chuvasanémalas,
para que os moradores possam ser removidos
temporariamente dos locais derisco com antecedéncia se
necessario (apés avaliagdo das condicdes doimaével);
*Realizar continuadas ag¢des educacionais e de
esclarecimento sobre dreas de risco a inundagdo e
solapamento;

+Redlizar agdes fiscais para coibir o langamento de lixo e
entulho dentro do canal ou nas proximidades dele;
*Redlizar limpeza do canal com a remogdo de lixo e
entulha no periodo que antecede a época chuvosa.

EQUIPE TECNICA
Pesquisador em Geociéncias
Herédoto Goes - SUREG - BH
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SETORIZACAO DE AREAS EM ALTO E MUITO ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE

MASSA, ENCHENTES E INUNDACOES

Pescaria Brava - SC
Fevereiro de 2018

SC_PESCARI_SR_06_CPRM
Ponta das Laranjeiras - Estrada Geral
UTM -22J 710980 m E, 6853956 m N (SIRGAS 2000)

Exemplo de
prancha de
risco muito alto

a deslizamentos

OBS: Prancha no formato
atualizado

Imagem: Google Earth - Data daImagem-09/06/2016

e s

Servigo Geologico do Brasil

Descrigdo: Trés casas situadas a meia encosta, em drea com
grande movimentagio de terra. Ha duas dreas recentemente
aterradas entre as trés edificagdes e que constituem dois
patamares em cotas distintas. Alguns trechos dos taludes de
aterro chegam a atingir 4 m de amplitude, sendo executados em
solo, colivio e coltvio com blocos (Figura 1). O solo/colivio
& areno-argiloso, com os trechos mais argilosos relacionados a
rochas basicas de diques intrudidos nos granitos. Nessas duas
areas observam-se muitos sinais de instabilizagdo recente,
o) tanto nas franjas dos taludes quanto na superficie aterrada, com
apresenca de trincas, rachaduras de grande extensdo e degraus
de abatimento, mesmo sem a ocorréncia de chuvas importantes
nesse momento (Figuras 1,2,3,4 e5).
Héaind a ]

4 d

a casa
em construgdo, no trecho mais alto do setor, executado em
coliwvio, solo ¢ saprolito e que também mostra sinais de
instabilizagdo com trincas e degraus de abatimento (Figura 6).
Nota-se que o material das areas aterradas apresenta cores de
i i N presengadesolo
gil iginado de alteragio de rochas basicas em drea muito
amida, com lengol freatico elevado (ambiente redutor). Cabe
ressaltar que a grande dimensdo dos taludes de aterro, a
umidade clevada do subsolo, as caracteristicas geologico-
geotécnicas do substrato, e os sinais de instabilizagio
observados, tomam esse local muito propicio a deslizamentos,
apesar da declividade ndo ser muito elevada. As casas por suas
caracteristicas construtivas e pela proximidade dos taludes,
podemser atingidas por esses deslizamentos, sofrerem danos e
até destruidas, comrisco paraos moradores.

Tipologia do p; Desli planare ional

Grau derisco: Muito Alto
Quantidade de iméveis emrisco: 3
Quantidade de pessoas emrisco: 12

OBS: ! O niimero e pessoas ¢ moradias ¢ aproximado, devendo a
Defesa Civil realizar d

* Os locais que atualmente ndo possuem moradias, mas

isti ificas ¢ geolégicas a

este setor podem no fu
intervengdes inadequadas sejam realizadas.

Sugestdes de intervencio

+ Estudo ico detalhado para verificar a idade e
ilidadedy ili d taludes;

+ Desenvolver estudos para avaliar a necessidade e a
ili de i 40 de obras de @0 e

d n is, de at decorte;

« Implantagdo de politicas de controle urbano para inibir ou
evitar futuras construgdes e ocupagdes no entorno ou no setor
derisco;

+ Formagdo de lideres comunitarios para apoiar a Defesa
Civil Municipal;

+ Palestras visando uma conscientizagio ambiental ¢ em
relagdo as dreas de risco do municipio;

/ a0 3 - - « Implantar sistemas de comunicagdo e de alertas adequados
Legenda: m Delimitagdo do setor de risco Sentido do movimento de massa -~~~ Sentido da drenagem pluvial Trincas e degraus de ab paraasp que vivemem dreas de ri previsi
Notas de chuvas intensas ouanomalas.
1-Asi d 1po ¢ avaliagdes qualitativas; + "
2 que qualquer intervengdo s 0l6 gico-geoté hidrolgicos; Talude de corte Aterro Langado " Equipe técnica
¥ Qumdetne oq p trabatho. Herédoto Goes (SUREG-BH)
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2.5 - Elaboracao do relatorio BiASIL demnm

PATRIA EDUCADORA Servico Geoldgico do Bra

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Secretaria de Geologia, Mineracio e Transformacio Mineral

Servico Geologico do Brasil - CPRM
Departamento de Gestao Territorial —-DEGET

Acao emergencial para reconhecimento de areas de alto e muito alto risco a
movimentos de massa e enchentes

Atualizacdo de Mapeamento

Ouro Preto — Minas Gerais

Introducéo e objetivos;

Metodologia;

Descricao dos processos instalados ou potenciais;
Sugestdes de intervencao;

. Conclusoes

on o o

Dezembro de 2016
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2.6 - Insercao dos dados no SIG e elaboracao do banco de dados oficial
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Ouro Preto — MG

Janeiro de 2018
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Descricio: Encosta cincavo-convexa com mais de 50 m de
amplitude no trecho setorizado (figura 1) A inclinagio &
varidivel mas sempre superior a 307, com trechos que atingem
60% ou mais (fignra 3). Costitui-se de coldvio, coldvio com
seinos ¢ blocos, trechos com canga ferruginosa e afloramentos /
exposigies de rocha itabiritica com foliagio
predominantements desconfinada (figuras 1, 2 ¢ 3). Hi um
trecho muito ingreme da encosta onde hd muito entulho e
grande quantidade de telhas cerdimicas que ameagam deslizar
sobre uma casa da base do talude (figura 4). Observam-se
ocupaghes sob cortes verticais na rocha itabiritica onde a
folingfio esta desconfinada, potencializando deslizamentos
planares (figuras 2 ¢ 6). Hitrechos com blocos de canga em
posigies que ameagamal gumas residéncias (figura 5). Hiuma
casa, a meia encosta, que esta interditada pela defesa civil em
fungiio de trincas observadas ¢ ameagada por rolamento de
blocos,

Tipolegia do processo: Deslizamento planar ¢ rolamento de
blocos

§ mepea.

o

ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E
MUITO ALy RISC0 A MOVIMENTOS DE MASSA E ENCHENTES

Ouro Preto - MG
Junho de 2016

PR
Servige Geologico do Brasil

Encosta ¢ com -
amplitude no trecho setarizado (figura 1), A inclinagdo (
varidvel mas sempre superior a 30°, com trechos que atingen
60° ou mais (figura 3). Costitui-se de colivio, colivio con

MG_OUROPRE_SR_89_CPRM

Bairro Sio Cristovio - Rua Perita
UTM 23 K654714 m E 7746397 m S (WGS 84)

exposigdes de rocha itabiritica com foliagic
predominantemente desconfinada (figuras 1, 2 e 3). Hi un
trecho muito ingreme da encosta onde hd muito entulho ¢
grande quantidade de telhas cerimicas que ameagam desliza
sobre uma casa da base do talude (figura 4). Observam-s(
ocupagbes sob cortes verticais na rocha itabiritica onde ¢
foliagio estd iali i
planares (figuras 2 ¢ 6). Hitrechos com blocos de canga en
posigdes g idénci 5). Haumi
casa, a meia encosta, que est interditada pela defesa civil en
fungio de trincas observadas ¢ ameagada por rolamento di
blocos.

b'nl,.,'gh dop! : Desli planare rol d

Lraugensco: Ao

Quantidade de im6veis emrisco: 16

Quantidade de pessoas em risco: 64

OBS: 1 O nimero e pessons ¢ moradias & aproximado, devendo a
2 Os locais que atualmente nio possuem moradias, mas
nta i © geologk

estesctor der
intervengdes inadequadas sjamrealizadas.

Sugestdes de intervengiio
+ Implantagio de obras de contengio adequadas ao lango da
encosta visando impedir o inicio da movimentagdio dos blocos
elouai i
« Implantagio de politicas de controle urbano para inibir
f deri

« Formagdo de lideres comunitdrios para apoiar a Defesa
CivilMunicipal;

« Palestras visando uma conscientizagio ambiental ¢ em
relagio as fireas de risco do municipio;

+ Estudos geotécnicos detalhados para verificar a
possibilidade de estabilizagio de trechos de encostas ¢ taludes
sob risco de desli com obras de ou

de blocos i i eis que
’ P .getago do local

Equipe técnica
Her6doto Goes (SUREG-BH)
Jilio César Lana (SUREG-BH)

* Esta prancha é uma atualizagdo dos setores

PorEmeRme=asettor de risco

MG_OP_SR 04X CPRM & MG_OP_SR_02_CPRM mapeados
Bloco rochoso em 08/12/2011.

Sentido do movimento de massa =) Sentido da drenagem
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2.1 - Preenchimento do formulario CEMADEN

Setorizagao de Areas em Alto e Muito Alto Risco
a Enchentes e Movimentos de Massa

UF: [MG ‘ Municipio: |(APVTAOANDRADE ‘ Semr:|MG,(APITAO,SRJ)9,(PRM | Data: [16/05/'\6 ‘
INDICADORES

Processos | - planar
Recorréncia: (SIM ocorridos

Instabilidade Potencial de Saturagdo do Solo

Trinca no terres

Presenca de fossa NAO

prsncad ot
Aterro langad .m

Lixo langa M

Muro embarriga

Surgéncia de dgu

Vazamento:

Trinca na moradial 0

Feicdes erosiva
Degraus de abatimentd|  NAO|
Inclinagao de arvores, postes, murod  NAO|

Drenagem agua pluvi

Lancamento de aguas servida NAO|

Municipio: [CAPITAO ANDRADE

Setorizagio de Areas em Alto e Muito Alto Risco
aEnchentes e Movimentos de Massa

‘ Setor: |MG_CAPI'I'A0_SR_09_CPRM

Data:

INDICADORES

Processos

- Deslizamento planar
ocorridos

Recorréncia:

CARACTERISTICAS DA AREA DE RISCO

Tipo de Ocupagdo [Eguipamentos Publicos Comunitdrios

Consolidacao 50% construida Casa alvenaria P
fscios [ o]
Casa madeira
s [ ]
Casa mista
Vegetacao Abaixo de 50% Edificio
Delegacias/Presidios lIl

CARACTERISTICAS DO ENTORNO IMEDIATO Consolidacdo

Executor: [CRISTIANO 'VASCONCELOS FREITAS ‘ Unidade: SUREG-BH
Executor: ‘HERODOTO GOES ‘ Unidade: SUREG-BH

E
' MINIS
L MINASE

Instabilidade
Trinca no terren

Muro embarrigad

Aterro langado
Lixo lancado
Trinca na moradi

Feicbes erosiva

Degraus de abatimento

Inclinacao de arvores, postes, muro

Presenca de fossa
Presenca de esgoto

Surgéncia de dgua|

Drenagem dgua pluvia

S

M
Lan¢amento de 4guas servida:

NAO

Potencial de Saturagdo do Solo

NAO

NAO

Indicadores de risco




3 — DISPONIBILIZACAO DAS INFORMACOES

As informacoes levantadas pelo SGB-CPRM sao disponibilizadas para;

DEFESA CIVIL MUNICIPAL;
- GEOSGB - Banco de dados do Servi¢co Geologico do Brasil(CPRM);

- CEMADEN (MCT]I) - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais a fim de subsidiar a emissdo de avisos e alertas meteorolégicos;

- CENAD (M1) - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres , para a

emissdo de alertas as Defesas Civis estaduais e municipais, visando ac6es de prevencéo e
resposta frente aos desastres naturais;

- DEFESACIVIL ESTADUAL™>, *Alguns Estados
- 3 9B
GAO  MINISTERIO




SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM
GEOSGB

() Servigo Geolbgica do Brasd - CPRM

GEEBANK

o L Unaastratigratie 150,000

o ] A aatratigratia 111860.600

o LI U nmestratigrate 1£156.000

o ] Unaastratigratis 1(230.600

o I Wnbdabes imesisafigrafans - 11008000 (4]
e s Attt W b

DADOS, INFORMAGOES e AT ST oA
E PRODUTOS
DO SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

SGB

ARIA DE
NERAGCAO MINISTERIO DE
MINERAL MINAS E ENERGIA




4 — DISTRIBUICAO DA CARTILHA “Comunidade Mais Segura“

Identificando Situacoes de Risco m

Nem sempre é fécil identificar indicios de escorregamentos.
Alguns, porém, sao bem claros.

¥ Rachaduras nas paredes e pisos das casas

Mudando Hébitos v Trincas no solo, principalmente na parte

superior dos taludes/barrancos

e Reduzindo Ri SCOS de v Blocos ou lascas de rocha soltos e instaveis
Movimentos de Massa v Agua minando na base do talude/barranco

v Arvores ou postes inclinados
e Inundagées v Muros de arrimo com “barrigas” ou trincados

v Afundamentos e deformages no leito da rua

v Desprendimento e queda de solo/rocha
em taludes

Pinte
e Rabisque
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