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Introducao

[ 830 mais de 700 bilhdes de pixeis
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Introducao
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Introducao
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O WhatsApp tem mais de |

2 bilhoes

de usuarios espalhados
pelo mundo

E rede social mais usada do Brasi. Em 2023, 93,4%
dos usuarios de internet brasileiros, usam o
WhatsApp, o que equivale a 169 milhoes de

usuarios.
Fonte: We Are Social e Meltwater
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FAVOURITE SOCIAL MEDIA PLATFORMS
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GPS

A missao GPS ja lancou 62 satélites na
orbita terrestre;

Criado na década de 70;

Teve inicio em 1989 com o langamento
do satélite GPS 2-1 e tornou-se
operacional em 1994 com 24 satélites
em funcionamento;

Atualmente existe um numero maior
que 24 satélites em orbita.




_' Até agora, a SpaceX langou 4.500 de sua constelagéo
“inicial. planejada de 12.000 satélites e 0,9% dos potenciais
'42.000 satélites que poderia lancar.
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% Calcadainexistente
@ R. Tiradentes, 138, Inga - N

Ta dificil caminhar por aqui!
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N9/ Apoiar ﬂ Comentar B Divulgue

Prefeitura de Niteroéi

Boa tarde Caio, informamos que foi
realizada a manutencao da calgada.
Obrigado por colaborar com a sua
cidade, tenha um 6timo dia!
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Fazer a cidade melhor
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Introducao

Geoprocessamento - Definicao

Geoprocessamento € o0 conjunto de técnicas e de conceitos sobre representacao

computacional do espaco (LO Chor Pang, 2008).

Um Sistema de Informacao Geografica pode entao ser definido como
um sistema constituido por um conjunto de programas computacionais,
o qual, integra dados, equipamentos e pessoas com o objetivo de
coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados
espacialmente referenciados a um sistema de coordenadas
geograficas conhecido (Fitz, 2008).

GEOPROCESSAMENTO
sem complicacdo

Paulo Roberto Fitz




Introducao

Governo x Geoprocessamento

Secret. Meio Ambiente

GIS como facilitador

L

Secret, Planejamento

Servicos ao Cidadao

O

Seguranca

*Gerenciamento de
areas de protecao

*Controle da
hidrografia

*Gerenciamento de
rede de agua e esgoto

*Gerenciamento do
transporte

*Planejamento de uso
do solo

+Cadastro e controle
de Imaéveis

*Gestao do
Zoneamento

*Localizacao de
servigos publicos

*Localizacao de pontos
turisticos

*Acesso a mapas via
web

+ Georreferenciamento
/ Mapeamento de
ocorréncias

+ Manchas criminais

+ Monitoramento da
qualidade de dados
espaciais
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Fundamentos de Cartografia

» Cartografia apresenta um modelo de representacao de
dados para os processos que ocorrem no espago geografico.
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Fundamentos de Cartografia

* A historia dos mapas € mais antiga que a propria historia, 1sto se
pensarmos na historia como a documentacao escrita sobre fatos
passados.

* A elaboracao de mapas precede a escrita.

Mapa de Bedolina, de aproximadamente,
1.500 a.C. visava representar uma aldeia
na regidao do Rio P9, ao norte da ltalia.
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dos Santos Neves
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Fundamentos de Cartografia

N2
as
|
LE PARAGVAYR] |
b’ E " LE CHILI
ot TRE L ‘
Ticcrs e dovecies Bebimos: !
B 'UMNJ%-'W ' d Rore.
AT e | [ ‘
LAl W ] :
i!
Le Paraguayr, Le Chili, La Terre, et les Isles Magellanicques : tirées de diverses
rélations .
Fonte: https://collections.leventhalmap.org £L| I\)L
I 1jsn
M

Instituto Jones
dos Santos Neves
fiijsn45anos



Fundamentos de Cartografia
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Fundamentos de Cartografia
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« “Conjunto de estudos e operagoes C|ent|f|cas artlstlcas e
tecnicas, baseado nos resultados de observagoes diretas ou
de analise de documentacao, com vistas a elaboracao e
preparacao de cartas, planos e outras formas de expressao,
bem como sua utilizacao.” (Associagao Cartografica

Internacional, 1964)
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Fundamentos de Cartografia

* A cartografia ¢ a arte de conceber, de
levantar, de redigir e de divulgar os mapas A Carto_grg‘i‘a

(JOly,1985). F ERNAND J 0 LY

e — Ciéncia X Arte — Através da combinacao
de ciéncia, estetica e técnica, a cartografia
baseia-se na premissa de que a realidade
pode ser modelada de forma a comunicar a
informacao espacial efetivamente.

Eb— I"‘J;"
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Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

-

Forma da Terra




Fundamentos de Cartografia:

Posicionamento na Terra

Complexa

/'

q

Forma da Terra

modelo mais simples
Superficie de Referéncia

/
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Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Forma da Terra

* A superficie da Terra nao tem uma forma simples que
possa ser expressa facilmente em termos matematicos

(montanhas, vales, planaltos

, etc.). O

* A fim de simplificar o calculo de coordenadas da
superficie terrestre, foram adotadas algumas

superficies matematicas simy

vles que se aproximam em

maior ou menor grau do real.




Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Geoide

« O Geodide corresponde a forma verdadeira da O
superficie terrestre subtraidas das montanhas e dos
vales, considerando que estes elementos sao muito

pequenos (maximo 10 km) em relacao ao diametro
da Terra (TIMBO, 2001);

« Segue o nivel médio dos mares nao perturbados
prolongado para os continentes.



Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Geoide

* Possui forma aproximadamente esférica com suaves O
ondulacoes e achatada nos polos;

* Nao possui definicao matematica;

» E determinado por observacdes astrondmicas, medicdes
gravimetricas ou pelo estudo das perturbacoes orbitais de
satélites artificiais da Terra.

Instituto Jones
s Sant

dos Santos Neves



Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

O elipsoide de revolucao

* De acordo com Timbo (2001):

* O elipsoide de revolucao € definido como sendo o solido
geomeétrico gerado por uma elipse que gira em torno de
seu eixo menor (eixo polar);

» Constitui a forma definida matematicamente que mais se
aproxima da forma verdadeira da Terra;

- E aforma que permite maior precisdo na representacao da
Terra.



Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

O elipsoide de revolucao
* As cartas topograficas e o GPS estao referenciadas a
um elipsoide;

* O elipsoide € a forma padrao considerada pela O
geodesia para trabalhos de precisao.

N

a = semi e1Xo maior;
N b = semi e1xo menor.




Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

ALTITUDE GEOIDAL - Elipsoide WGS 84
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Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

 Trés superficies




Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Datum

* A posicao deste elipsdide em relacao a Terra, bem como
sua forma e tamanho, constituem um conjunto de
parametros que sao usualmente denominados Datum
Geodeésico.
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Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Datum Horizontal

* E 0 ponto de referéncia geodésico inicial

* Representa: base dos levantamentos horizontais.

* Um conjunto de parametros, € ¢ um ponto de referéncia para
todos os levantamentos cartograficos sobre uma determinada
area.

* A localizagao 1deal do ponto seria onde houvesse
coincidéncia entre o geoide e o elipsoide (h=0).



Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

Datum Altimeétrico (vertical)

» E a superficie formada pelo nivel médio do mar, definida ®
araves de um maregrafo estavel, a partir de longos periodos
de observagao para estabelecer a altitude zero. As altitude
sao calculadas partindo-se do Datum Altimétrico.
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Fundamentos de Cartografia:
Posicionamento na Terra

—->DATUM HORIZONTAL NO BRASIL

- CORREGO ALEGRE (Usado até 1977)

- SAD- 69 (South Ammerican Datum — 1969 — adotado até 2005 )

- WGS- 84 (World Geodetic System, 1984- mundial) O
- SIRGAS2000 (Datum oficial — desde 2015)

—->DATUM VERTICAL NO BRASIL: Maregrafo de Imbituba - SC

Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Ameéricas) € o unico sistema geodésico de referéncia oficialmente adotado no Brasil.
Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de 2015, admitia-se o uso, além do

SIRGAS2000, dos referenciais SAD69 (South American Datum 1969) e Codrrego Alegre. O
emprego de outros sistemas que nao possuam respaldo em lei, pode provocar inconsisténcias e
imprecisdes na combinacao de diferentes bases de dados georreferenciadas




Como determinar um local na Terra?
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E quando nao tem endereco?

Google Earth




E quando o endereco € assim?

NA AVENIDA

NA BR

NA CADASTRADA

NA RUA

NA PRINCIPAL DO BAIRRO
NA RUA DA FEIRA

NA RUA DO PRE MOLDADOS
NA RUA DO PIPOS LANCHES
NA RUA PRINCIPAL

NA SAIDA DA AGENCIA DO BRADESCO DE CARAPINA
NA SUBIDA DO BAIRRO
NAAO SEI O NOME DA RUA
NAO

NAO CADASTRADA

NAO INFORMADO

NAO CADASRTADA

NAO CADASTADA

NAO CADASTRAD

NAO CADASTRADA

NAO CADASTRADA.

NAO CADASTRADAS

NAO CADASTRADO

NAO CADASTRAR

NAO CADASTRDA

NAO CADATRADA

NAO CADSATRADA

NAO CADSTRADA

NAO CASATRDA

NAO CASTRADA

NAO CDASTRADA

NAO CITADA

NAO CONSTA

NAO E MINHA CASA FOI NA RUA
NAO HA

NAO IDENTIFICADO
NAO IFORMADA

NAO INFIORMADO.
NAO INFOMADA

NAO INFORAMDO
NAO INFORMADA
NAO INFORMADA
NAO INFORMADA.
NAO INFORMADO
NAO INFORMADO
NAO INFORMADO
NAO INFORMADO.
NAO INFORMANDO
NAO INFORMATO
NAO INFORMOU

NAO INFROMADA
NAO INORMADA

NAO LEMBRA

NAO LEMBRA

NAO LEMBRA O NOME DA RUA
NAO LEMBRO

NAO NFORMADO

NAO SABE

NAO SABE

NAO SABE INFORMAR
NAO SABE INFORMAR
NAO SE LEMBRA
NAO SE LEMBRA

L5
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Coordenadas Geograficas

&L, Pélo Norte

[
1
Pélo Sul

- A Terra possui um movimento de rotacao que se processa em
torno de um eixo imaginario.

- Os pontos de intersecao deste eixo de rotagcao com a superficie L [“:
terrestre sdo os polos geograficos. | &

Instituto Jones
dos Santos Neves



Fundamentos de Cartografia:
Sistemas de coordenadas

Pélo Sul
[
1

-Podemos tracar na Terra um circulo perpendicular ao eixo de rotacao e que divide a :
Terra em duas metades iguais ou hemisférios. L |]iisn

-Este circulo maximo € chamado de equador terrestre ou equador geografico. Bishadiisinl



Fundamentos de Cartografia:
Sistemas de coordenadas

- O Sistema de coordenadas da Terra baseia -se na rede de coordenadas cartesianas.

Lo L(23) Os polos foram definidos como os pontos de intersecao do
, eixo de rotagao da Terra com a sua superficie.
(B0 g O equador & o raio maximo do planeta O
| (0,0} |
: >

30020 -] 1 2 3 X
14
e

(1525 4l

L5
RS
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Imagem:Cartesian-coordinate-system.svg

Fundamentos de Cartografia:
Sistemas de coordenadas

-A leste de Greenwich os meridianos
sao medidos por valores crescentes
até 180° (Lou E) e,

- A oeste, suas medidas sao
decrescentes até o limite de — 180°
(O ouW).




Fundamentos de Cartografia:
Sistemas de coordenadas

PARALELOS - Circulos que cruzam os meridianos perpendicularmente. Apenas um
€ um circulo maximo, o Equador (0°). Os outros vao diminuindo de tamanho a
proporcao que se afastam do Equador, até se transformarem em cada pdlo, num
ponto (90°).

-O equador é o paralelo que divide a
Terra em dois hemisférios.

-O 0° corresponde ao equador,

-“Abaixo” do Equador temos o
hemisfério SUL; e as latitudes SUL

-“Acima” do Equador o hemisfério
Norte; e as latitudes NORTE

L5

Instituto Jones
dos Santos Neves

-O 90°N corresponde ao pélo norte e o
— 90°N ao polo sul



Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas Geograficas

Trata-se do sistema mais antigo de coordenadas. Nele, cada ponto da superficie
terrestre é localizado na intersecao de um meridiano com um paralelo. Suas
coordenadas sao a latitude e a longitude

FGL0 Wik

- | =
- =18
o Instituto Jones

dos Santos Neves
Hijsn45anos



Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas Geograficas

Exemplo: Determinando um Ponto na Superficie terrestre

- 0° de latitude L, -

Com - ~
| < O
- 0° de longitude ~ ] ol
AP ]
el
< 4
1 iy
T 9 P 1 S| =
P ) A Fd o
;- N R .| B Ay -
gl . L -/ £

> Instituto Jones
dos S_gmtos Neves
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Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas Geograficas

Exemplo: Determinando um Ponto na Superficie terrestre

- 15° de latitude SUL

L #00L0 WOl

Com e s
- 45° de longitude 7 X =% O
P Y A, =T
OESTE ", 7 >
'L o
’, I‘ L] 1.il""'.-"-.»"l o
1 | : B \ ";::l
.
1 L} T A i A
A\ LY\ " 7 A
. T e
e |




Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

Como podemos representar de forma
precisa um corpo tridimensional em uma
superficie plana?

O

Instituto Jones
dos Santos Neves
Hijsn45anos
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

Como podemos representar de forma
precisa um corpo tridimensional em uma
superficie plana?

O

Esta € uma maneira

Instituto Jones
dos Santos Neves
Hijsn45anos



Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

Mas existe uma solucao melhor

Projecao O




Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

* ProjecOes Geograficas sao transformacodes projetivas,
que permitem transformar a superficie tridimensional
da superficie terrestre em uma representacao plana,
ou seja bidimensional. O

A correspondéncia entre a superficie € 0 mapa nao
pode ser exata por dois motivos basicos:

« Alguma transformacéao de escala deve ocorrer porque a
correspondéncia 1/1 € fisicamente impossivel.

« A superficie curva da Terra nao pode ajustar-se a um plano
sem a introdugcao de alguma espécie de deformacao ou
distorcao, equivalente a esticar ou rasgar a superficie curva.
» As distor¢cdes ou deformacdes sao tanto maiores quanto maior a
area representada, e terao caracteristicas proprias segundo a L =
projecao adotada. | Jisn

Instituto Jones
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes

Cartograficas

DISTORGAO

mEDiA [JaLTa

DISTORCAO

mEDIA []aLTa

LA.J
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dStN



Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

As projecoes sao classificadas em:
- Normais ou Polares: plano tangente ao polo (paralelo ao Equador)

(TN ﬂ“
= e O

- Transversa ou Equatorial: plano tangente ao Equador.
>

T

i
4
1

- Horizontais ou Obliquas: plano tangente a um pontoquatquer.
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

* Propriedades das ProjecOes
Conformidade

A distorgcado atua de modo igual para todas as diregdes em cada ponto na superficie de projegcao. Preserva a

forma e angulos das entidades/objetos/elementos representados. Ex: UTM, Web Mercator
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

* Propriedades das Projecoes
« Equivaléncia

As escalas maxima e minima sao reciprocas, mantendo uma escala de area uniforme. O principio da equivaléncia € a
manutencao das areas. Ex: Projecao equivalente azimutal equatorial.

L®
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

* Propriedades das ProjecOes
« Equidistancia
Uma escala especifica € mantida igual a escala principal ao longo de todo o mapa. Assim as distancias sdo mostradas

corretamente. A equidistancia porém nao € mantida em todo o mapa, a escala linear € correta apenas ao longo de
determinadas linhas ou a partir de um ponto especifico. Ex: Proje¢cao azimutal equidistante

Instituto Jones
dos Santos Neves
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

* Propriedades das ProjecOes
- Afilatica
As projecoes afilaticas ndo conservam area, distancia, forma ou angulos, mas podem apresentar alguma outra
propriedade especifica que justifique a sua construgao. Ex: projecdo de Robinson

I~
projecao de Robinson: Nao preserva nem a forma e nem a correta area dos continentes. No entanto, LL“@
ela consegue minimizar as distorcoes que ocorrem nesses dois aspectos. e

fiijsn45anos



Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

« Superficies de Projecao

- Planas ou Azimutais: quando a superficie for um plano.
- Cilindricas: quando a superficie for um cilindro.
- Conicas: quando a superficie for um cone. O

/ 0\
__/ \ /\\ Tangentes

Secantes ; ,—:
L i ijfp
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

 Mercator

» Os meridianos da projecao de Mercator sao retas verticais paralelas, igualmente
espacadas, cortadas ortogonalmente por linhas retas representando os paralelos, que por
sua vez sao espacados a intervalos maiores, a medida que se aproxima dos polos. Este
espacamento é tal que permita a conformidade.

E ainda bastante empregada em Atlas e cartas que necessitem
mostrar direcoes (cartas magnéticas e geoldgicas). Praticamente
todas os mapas de fusos horarios sdo impressas na projecao de
Mercator.

L5
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Fundamentos de Cartografia: Projecoes
Cartograficas

« Sistema Universal Transverso de Mercator (UTM)

« A projecao adotada no Mapeamento Sistematico Brasileiro é o Sistema
Universal Transverso de Mercator (UTM), que € também um do mais

utilizados no mundo inteiro para cartografia sistematica recomendada pela
Unido da Geodésia e Geofisica Internacional (UGGI).

Instituto Jones
dos Santos Neves



Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas UTM

O mundo € dividido em 60 fusos, onde cada um se estende por 6°
de longitude. Os fusos sao numerados de 1 a 60 comegando no
fuso 180° a 174°W. E continuando para Leste.

« Cada um destes fusos € gerado a partir de uma rotacao do cilindro
de forma que o meridiano de tangéncia divide o fuso em duas
partes iguais de 3° de amplitude.

* O quadriculado UTM esta associado ao sistema de coordenadas
plano-retangulares.

* O sistema UTM ¢€ usado entre as latitudes 84° N e 80° S. Além
desses paralelos a projecao adotada mundialmente € a
Estereografica Polar Universal.

O



Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas UTM




Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas UTM
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Fundamentos de Cartografia: Sistemas
de coordenadas UTM
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Fundamentos de Cartografia:
Escala

* Inerente a toda e qualquer representagao onde aplica-se um
processo de reducao das informacoes.

* A escala € a relagao constante que existe entre as distancias
lineares medidas sobre o mapa e as distancias lineares O
correspondentes, medidas sobre o terreno.

* A escala numérica € expressa por uma fragao cujo numerador
e a medida no mapa e o denominador e medida
correspondente no terreno, na mesma unidade.

« um mapa de 1/50.000, 1 mm no mapa representa 50.000 mm, ou segja,
50 m, no terreno. Escreve-se que a escala é de 1/50.000 (ou 1 :50
000) e se diz que o mapa € “1 para 50 mil".

L®
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Fundamentos de Cartografia: Escala

Nivel de detalhamento
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Fundamentos de Cartografia:
Escala

» Escala Numeérica:
 Ex escala 1/100.000
* Qualquer medida linear no mapa €, no terreno, 100.000 vezes maior.
» Pode ser representada tambéem por 1:100.000

» Escala Grafica: O
« Representa a distancia no terreno sobre uma linha graduada.

* Normalmente uma das porgOes da escala esta dividida em decimos,
para que se possa medir a distancia com maior precisao.

Instituto Jones
dos Santos Neves



Fundamentos de Cartografia:
Classificacao de mapas e cartas

O

Escala Pequena Escala Média Escala Grande

oo oo oo oo Liovoon Lsoor Lo oo _zoo

Classificagdo Mapa Mapa rta Carta Planta Planta
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Fundamentos de Cartografia:

Escala

APLICABILIDADE

Aplicagao Escala

Detalhes de terrenos urbanos 1:50

Planta de pequenos lotes e edificios 1:100 e 1:200

Planta de arruamentos e loteamentos 1:500

urbanos 1:1.000

Planta de propriedades rurais 1:1.000
1:2.000
1:5.000

Planta cadastral de cidades e grandes|1:5.000

propriedades rurais ou industriais 1:10.000
1:25.000

Cartas de municipios 1:50.000
1:100.000

Mapas de estados, paises, continentes etc. | 1:200.000 a
1:10.000.000

y
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LOCALIZAGAO - SETOR CENSITARIO
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Fundamentos de Cartografia:
Classificacao de mapas e cartas

* Quanto ao tipo:
« Cartograma
« Cartodiagrama

* Quanto ao método:
« Corocromatico
» Coroplético
* |soritmico
« de Contagem
 de calor (heat)
 Pictorico

« Quanto ao conteudo
* Analitico
 de Sintese
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Cartograma

Um mapa tematico em qualquer
escala, em que as intensidades de um
fenbmeno quantitativo, sao
representadas mediante a intensidade
do traco ou da cor. (OLIVEIRA, 1987,
p. 86)
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Cartodiagrama

Representacao detalhada de
fendbmenos geograficos mensuraveis
na forma de um conjunto de
diagramas (graficos) constituido por
elementos comparaveis localizados
num fundo cartografico (OLIVEIRA,
1987, p. 84)
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Quanto ao método:

Corocromatico

Mapa corocromatico originalmente é
elaborado a partir de cores
contrastantes ou texturas
diferenciadas, representando
distribuicOes espaciais
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Quanto ao método:

Coroplético

Mapa coroplético € elaborado
originalmente a partir da intensidade
e matiz das cores para exprimir a
progressao da variavel mapeada.
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Coroplético
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Quanto ao método:

Isaritmico

Mapas que adotam um método
capaz de representar fenbmenos
continuos contendo as variaveis
como temperatura, pressao e relevo.
Dessa forma, para seu esbogo sio
necessarias variaveis que
apresentam descontinuidade,
através de pontos dispersos ou
distribuidos segundo um padrao. A
continuidade pode ser representada
atraveés de isolinhas, ou seja, linhas
gue representam um valor.

ISA arabe Significa: casto, puro
RITMICO conforme o dicionario
Michaelis... Significa: Que se da em
intervalos regulares; periodico.

Cada valor em (XY) tem uma terceira

dimensao de valor (Z) a partir da qual se

constroi uma superficie isaritmica..

soaan0

oo om0

MODELO DIGITAL DE ELEVAGAO - MDE
ESPIRITO SANTO

ssssssss

Elevagio

g Méxima : 2.892
Minima : 0

nnnnnnnnn

‘s0ada00

Exemplo de mapa
Isaritmi
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Quanto ao método:
De calor (heat)

CONCENTRAGAO DOSHOMICIDIOS
ESPIRITO SANTO (2016 a 2020)
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Quanto ao método:

De contagem

Pelo método de Contagem, a
representacdo do fenébmeno é feita
através da atribuicdo de um simbolo e
um valor unitario correspondente,
quando este for superior a um.

HOMICIDIOS ESPIRITO SANTO (2016 a 2020).
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Quanto ao método:

Pictorico

Utilizamos o método pictérico na

representacdo dos fenbmenos

geograficos através de simbolos
artisticos objetivando atender ao

usuario comum, ou seja, mais
preocupado com a visualizacao
rapida da informacéo, e ndo

propriamente com a Cartografia.
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Quanto ao conteudo:

Quanto ao conteudo os mapas tematicas podem ser
classificados em analitico ou de sintese

ANALITICO

O mapa analitico mostra a distribuicao de
um ou mais elementos de um fenémeno,
utiizando dados primarios, com as
modificacdes necessarias para a sua
visualizacao.

Ex:

Os mapas de distribuicao da populacao;
cidades;

Supermercados;

Escolas;

Redes hidrograficas;

Rodovias .

DE SINTESE

E mais complexo e exige profundo
conhecimento técnico dos assuntos a
serem mapeados.

Representam a integragcao de fenémenos,
feicobes, ou acontecimentos que se
interligam.

Ex:

mapas de sensibilidade;
mapas de zoneamento;
mapas geomorfoldgicos.

Instituto Jones
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Quanto ao conteudo:

Quanto ao conteudo os mapas tematicas podem ser
classificados em analitico ou de sintese

ANALITICO

TEMPERATURA MI'EDIA ANUAL REGISTRADA NO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO
1977 - 2006

MG

i

" womcinoe |
[ “;*:5;:%5
- ,,d,[; P

“‘im. C’;
. - comizos ueTia
v i

f}kmm

e
.@%-\m
€ w)iﬁ .W}»

mrmsi s e ‘Juff‘-

o o Sho

" ronre camrocmanca:
il Municlpal: GEOBASESIIBGE
ORINCSES:

e

3 e
FonTs oE sLagoRAGA:

Inatia Sande 2o S3tas v L

‘COORDENAGAQ DE GEOPRUCESSAMENTO -CGeo #
JANERQ DE 20 |

Legenda (°C)

| BCELEEY
[ RER RSy
[ 19652036
[ z037-2108
[ J2100-2180
[J2181-2252
P
[ 20252306
B 23572468
| EREEES

DE SINTESE

ZEE-ES: ZONAS ECOLOGICO-ECONOMICAS

ZEE 1: Areas de elevado potencial social, com
bal wvuinerabifdade  natual.  onde s

implantar acdes prevenlivas 2 mitigadaras de impactos

ZEE 2 Aress de elevado potencial social, porem com
cais natralments mais vulneriveis, ande os

empreendedores devem procurar estabelecer maior
gama de agfies preventivas e miigadoras de impactos.

ZEE 3 Areas de polencial social intermedidrio e baica
uinsrabiidace natursl que demandam agdes que
incantivem o desenvolvimento. Meio ambiente com
maior capacidade de resliEncia
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‘ulnerabilidace natural que demandam agfes que
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Fundamentos de Cartografia:
Elementos de planimetria/altimetria e de
carta topografica

* A Planimetria estuda os metodos e procedimentos
gue serao utilizados na representacao do terreno.

» Representacao do meio fisico (ou natural)
* relevo, hidrografia, cobertura vegetal, solos, rochas O

* Representacao do meio humano (ou artificial)
» todas as feicbes construidas pelo homem, como parte de sua
ocupacao no terreno, incluindo a localizacao das fronteiras importantes
* Toponimia

* arelagao dos nomes de um lugar ou regiao. Portanto, a toponimia de
uma carta corresponde aos nomes que caracterizam os acidentes
naturais ou nao correspondentes de uma carta topografica

Instituto Jones
dos Santos Neves



Visoes de Geoprocessamento

*Modelo de campos

*Modelo de objetos



Visoes de Geoprocessamento

*Modelo de campos

* Enxerga o espaco geografico como uma
superficie continua, sobre a qual variam os
fendmenos a serem observados segundo
diferentes distribuicoes.

e EX:

* Mapa de uso do solo descreve uma distribuicao que associa a cada
ponto do mapa um tipo especifico de uso do solo;

* Mapa de variacao de temperatura;
» Variacao da pressao atmosférica;




Visoes de Geoprocessamento

*Modelo de objetos

* O modelo de objetos representa o
espaco geografico como uma
colecao de entidades distintas e
identificaveis.

- EX:
» Cadastro dos lotes de um municipio identifica cada lote como um
dado individual, com atributos que o distinguem dos demais.
» Rios de uma bacia hidrografica;
* Aeroportos;
« Escolas; : < L
- Delegacias. Il

Instituto Jones
dos Santos Neves
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Camadas de informacao espacial

cusfomers
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Estrutura de um SIG

Recursos
Humanos

Metodologias

Software

Hardware

L5
| &
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Estrutura de um SIG

- O termo sistemas de informacédo geografica (SIG) € aplicado para
sistemas que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos.

Ha pelo menos trés grandes maneiras de se utilizar um SIG:

- Como ferramenta na producao de mapas;
- Como suporte para analise espacial de fenbmenos;

- Como um banco de dados geograficos, com fungdes de
armazenamento e recuperacao de informacao espacial.

Instituto Jones
dos Santos Neves



Estrutura de um SIG

Ferramenta na Producéo de Mapas

anos
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Estrutura de um SIG

Ferramenta na Producéo de Mapas

anos
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Estrutura de um SIG

Como suporte para analise espacial de fendmenos

Yurds
3 200
50 o 50 o 52 =

x Pump s Deaths from cholera

Instituto Jones
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SOBRE A MANEIRA'
DE TRANSMISSAO
DO COLERA
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STEVEN JOHNSON _ ) ,
= \ ‘ A REMOCAO DA MANIVELA DA BOMBA D'AGUA representou Uuma

- guinada histérica, e nao apenas porque marcou o fim do
mais rumoroso surto de Londres. A histéria tem seus
P pontos de inflexao nos quais o mundo se transforma em

poucos minutos - o assassinato de um lider, a erupcao de
FAN TAS MA um vulcao, a ratificacao de uma consiituigéo. Mas ha

outros momentos que, embora menos expressivos, sao
igualmente decisivos. Uma centena de diferentes
tendéncias histéricas converge para um fato unico e
modesto - um desconhecido desaparafusa a manivela de
uma bomba d’agua em uma rua marginal de uma
efervescente cidade - e, nos anos e nas décadas
seguintes, milhares de mudancas reverberam esse
modesto acontecimento. O mundo nao se modifica de
imediato, uma vez que a mudanca, em si, leva muitos
anos para se tornar \visivel. Tal transformacao,
entretanto, nao é menos determinante em razao de sua
silenciosa evolucao.

Como a luta de dois homens contra o célera
mudou o destino de nossas metropoles

,4’ “UM THRILLER CIENTIFICO . QUE NKO SE COMSEGUE LARGAR™ Titulo original: _ :

Z;\IfAR by The Ghost Map (The Story of London’s Most Terrifying L WS

Epidemic — and How It Changed Science, Cities, and the istibito fonee
dos Santos Neves

Modern World) . Riverhead Books 2006.
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Estrutura de um SIG

Como um banco de dados geograficos, com fungdes de armazenamento e recuperagao de informacéo
espacial.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DESESI OB x (0 & 108 I B BB B 34 o T Ao+
R Rl TN B MBS B o] b %] e Gl I D B
5 NI R B | & B o XToolsPro~ | b [0~ 2 58 M S ~ @ 4 - =
&
Z|[%:
B
|l 2 é Layers
g & M Toponimia
= Sitema Vidrio
=] lote
o
(=] Pedrocanario tif
RGB
M Red: Band1
I Green: Band_2
M Blue: Band_3
[ Iema_2008
Identify from: <Top-most layer>
Location: 398,963,599 7.976.285,969 Meters  *
Value
3280
Matricula 2563214587
Nimero 150
MNumero de Pavimentos 2
Proprietario José da Silva
Quadra 31
Shape Polygon
Shape_Area 292,777741
Shape_Leng 81,577128
Tipa Residencial
Area em m2 292,78
X '_ Identified 1 feature
w
! f c>
1
m
| EIERET ] ‘ . i (] - b I
. = , : i = nstituto Jones
Topology: | wgﬂﬁx‘?ﬁl RNEL S o g d s t N
Drawing = K (=} | [ - A - 1< [0] Al -0 -7 U|lA-H-F. . M 05 DAl eves
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Estrutura de um SIG

* Suporte para mapeamento de objetos

Mapa Lotes n. 345
Jardim Esplanada

24

Lotes
H geoid| dono endereco cadastro IPTU
22 Guimaraes | Caetés 768 250186
23 Bevilacqua | Sao Jo3do 456 110427
Ribeiro Caetés 790 271055
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Estrutura de um SIG

| SPRING-4.01Beta[Urbano][ Jard Ml Painel de Controle
Arquivo  Editar  Exibir  Imagem Temdatico MWNT Cadastral Rede Andlse Executar Ferramentas  Ajuda Categorias

Mapas la IAUtD LI i |92?8 Geogréficas LI !||+|‘%’|0|@,| Zlglglgkjlhl i” (1 Rede_logradoura

Cadastrais.

Planos de Informagio

Prioridade: |400 CR Desenharl

[v Pontos [ Matiz v Texo O

v Linhas [v Ohjetos

Selecionar... | Consultar. |

CONTROLE DE TELAS
Atvar @ 1 2 3 45
Exihir e[ 3[4 &
Acoplar e[ 3[ 4] &

Ampliar @ 1 2 (40 8

Arguivo  Mostrar  Ajuda

CODFREF TIFO_IMO DESTINAC IZEN_IFT IZSEN_TZSU ISEN_AFO SET_TRIB ES
2060 [1196200-4 4
2061  [1196300-0
2062 |1196400-7
2063 [1196500-3

sy prey

2065 [1196700-6
2066 [1196600-2
2067 |1196300-9
2068 [1197100-3
2069 |1157200-0
2070 [11497300-6
2071 [1197400-2
2072 |1197500-9

2073 [1197R0NG
< | >
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Lotes da Av.
Brasil.

=

Estrutura de um SIG
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Arguivo Mostrar  Ajuda

T
|i , i

L T
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it NG
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HE ;Jf\@ eMl.'u%

Pl: Mapa_lotes

NOME ROTULD AREA PERIMETRO PROPRIET TIFD END
1 |01 o 1297.6158 148.6786 Fraga Castro Alves
2 |0z 0z 951.2109 131.5762 Fraga Castro Alves
3 |03 03 1054.9264 135.7098 Fraca Castro Alves
4 |04 04 1160.6755 141.2372 Fraga Castro Alves
5 |05 05 9746105 130.1055
6 |06 06 9436024 1282525
7 |07 0? 979.1583 1303372
4 |08 0g 948.0740 120.5068
9 |03 03 40246177 356.5005
101 10 283.7698 91.6730 Prefeitura Municipal g Fua Mavio Megreiro
11 (10001 10001 56Y9.3387 98.0491 HELITC JOSE BRANDT E D1 Fug Cardoso
12 (10002 10002 458.8565 91.9638 AQUILES TREVISAMN 4 Rug Direita.
13 (10003 10003 £45.2803 1051615 ARLINDO LUIZAD 1 Fua Fundo do Yale
< *
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Estrutura de um SIG

SPRING-4.01Beta[Urbano][ Jardim_Brasil]

Arguivo  Editar

Exbir

Cadastral

Andlse  Executar  Ferramentas

| Tabela: Lotes

B|8|2| [0 [aw  ~] 1 [i53

fraive | [ W[ +]%|0]7] £|x|x|E| e[ 2

Fl: tMapa_lotes

Iil MNOME ROTULO AREA PERIMETRO FPROPRIET TIPO END

1 1 1101 1159.4440 1334363 Prefeitura Municipal 3 Fraga Castro Akves
2 1oz 1102 3770173 83.2654 Prefeitura Municipal 9 Fraga Castro Abves
3 |103 1103 18073595 1715514 JOSE SEBASTICO TICIANEL 2 A, Rio de Janeiro
4 1104 1104 472 7668 99.4460 BENEDITO SOARES 2 Fua 22

5 |1106 1108 1035.0870 1321680 OSMAR MOREND 2 Fua 22

B 1113 1113 B06.4784 1066772 MILTOM MIORIN 2 Fua 48

|+
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Estrutura de um SIG

Tipos de Dados:
Raster x Vetorial

Modelo vetor> o | — BI

Pontos Lmhas Poligonos
Modelo Raste>

s
-]

—
[
=

wo“
o 3
- @

L anos



Introducao ao Software QGis

* QGIS € um Sistema de Informacao Geografica Open Source.
* [nicio em maio de 2002.

» Objetivo da equipe: fazer software GIS (que é tradicionalmenteC
caro) disponivel para qualquer pessoa com acesso a um
computador pessoal.

O QGIS atualmente roda na maioria Plataformas Unix,
Windows e macOS.

* QGIS é desenvolvido usando o kit de ferramentas Qt
(https://www.qt.io) e C ++.



Introducao ao Software QGis

* Funcionalidades:
 Visualizacao de dados;
» Captura de dados;
* Analise GIS avancada;
» Apresentacoes na forma de mapas sofisticados, atlas e relatorios.

* O QGIS suporta uma grande variedade de formatos de dados
raster e vetoriais.



Introducao ao Software QGis

21-10-2022 (LTR) 26-06-2023

release candidate

QGIS 35.28 QGIS 5.32

Firenze Lima

https://qgis.org @1



Introducao ao Software QGis

®m 7Qgis.org/

DISCOVER QGIS

Versao mais recente
Verséo estavel (LTR)

FOR USERS GET INVOLVED DOCUMENTATION

QGIS

A Free and Open Source Geographic Information System

GIS 3.32 Lima
%3

been released!

New release: 3.32!

Get the

for your Operating System and read the

Create, edit, visualise, analyse and publish geospatial information on Windows, macOS, Linux, BSD and mobile devices

https:/lwww.qgis.org/

[ | O ( Atvalizar : )

English

Time until freeze 2023-09-15 12:00:00 UTC 15d 19h 21m
Time until packaging 2023-10-27 12:00:00 UTC 57d 1%h 21m
Time until next point release 2023-09-15 12:00:00 UTC 15d 19h 21m




Q Projeto sem titulo — QGIS [geobases]

Projeto Editar Exibir Camada Configuraces Complementos Vetor Raster Banco de Dados Web Malha HCMGIS MMQGIS Progcessamento

U= mpn s

NEERE
RV, ZwEW

G- & W J8iK

Navegador (2) B
ORTHO
Favoritos -

» 1" Favoritos Espaciais
» [4] Inicio
e
» [ DA
» [JEA

&” GeoPackage

/ Spatialite

' PostgreSQL

il SAP HANA

I Ms sl Server

@ Oracle
» &) ArcGIS REST Servers

* GeoNode

Camadas @&
o @ & | |2 205 !
Editor de vértice

=
1

Clique com o botdo direito do mouse sobre um recurso editdvel para mostrar sua
tabela de vértices.

Quando uma caracteristica é ligada a este painel, arrastar um retdngulo para
selecionar vértices na tela selecionara apenas aqueles da camada ligada.

Q, Escreva para localizar (Ctrl+K)

e G ~

=Zﬂ

@ %> = v o

Ajuda

CAQOQR AL- =98 B 3

é 12 px ¥ @

REEEE

(P) Welcome to Planet _

Projetos recentes

aula 1 CAO
C
\Users\jabor\Desktop\aPM\aula
1 CAO.qgz

EPSG:31984 (EPSG:31984 -
SIRGAS 2000 [ UTM zone 24S)

FBC_visita
C:
\Users\jabor\Desktop\FABRA\GE
OTECNOLOGIAS\FBC_visita.qgz
EPSG:31984 (EPSG:31984 - 4
SIRGAS 2000 / UTM zone 245)

Trabalho dia
25.05.2023

E:\Trabalho Hudson_Carlos
25.05.23\Trabalho dia
25.05.2023.q9z

EPSG:4326 (EPSG:4326 - WGS
84)
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: ‘ fbc_mostra_acad
- ' C: - |4
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Projecao modelo
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QGIS for Pea
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from the QGIS
Community: We, 1
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developing QGIS h
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Novo Projeto
Vazio
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2000 / UTM zone 24¢

Esta disponivel uma nova versdo do QGIS: Visit https://download.

is.org to get your copy of version 3.32.2
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Caixa de Ferramentas de Processamento
%A 0= 5
Q, Buscar...

4 (3) Usado recentemente
(2 Analise de rede

(2 Analise raster

Q Analise vetarial

Q@ Cartografia

() Criacio de raster

() Criacdo de vetor

(2} Database

G Ferramentas de arquivo
Q Ferramentas de camada
Q Ferramentas raster L

(2} Geometria do vetor
) GPs

( Interpolar

& Malha

(2 Mosaico vetor

(@ Plotar

(2} Raster de analise do terreno
(2 Selecionar vetor

Q@ Sobreposicao de vetor
Q Tabela de vetores

(2 Vetor geral

£ DataPlotly

% GDAL
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